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Ð.Ï. Àé÷åïøåâà,
Òåððèòîðèàëüíûé îðãàí Ðîññòàòà ïî Êàðà÷àåâî-×åðêåññêîé Ðåñïóáëèêå

Îäíèìè èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþùèõ â äèíàìè÷-
íîì ïðîöåññå ðàçâèòèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñîâðå-
ìåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåíèå
êà÷åñòâà è äîñòîâåðíîñòè ïðåäñòàâëÿåìîé ïîëüçîâà-
òåëÿì ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, à òàêæå ñíèæåíèå
èíôîðìàöèîííîé íàãðóçêè íà õîçÿéñòâóþùèå ñóáúåê-
òû, ïðåäïîëàãàþùåå ïðåèìóùåñòâåííî âûáîðî÷íûå
ìåòîäû îáñëåäîâàíèÿ ðåñïîíäåíòîâ, ïåðåõîä íà êî-
òîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðî-
ãðàììîé «Ðàçâèòèå ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè Ðîñ-
ñèè â 2007-2011 ãîäàõ» îòíåñåí ê ïðèîðèòåòíîìó íà-
ïðàâëåíèþ äåÿòåëüíîñòè.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ íàäåæíîé
îôèöèàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè î ñîöèàëü-
íîì, ýêîíîìè÷åñêîì, äåìîãðàôè÷åñêîì è ýêîëîãè÷å-
ñêîì ïîëîæåíèè ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à
òàêæå ñòðàíû â öåëîì ñòàíîâèòñÿ äîâîëüíî ñëîæíîé
äëÿ èñïîëíåíèÿ è òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî îñíàùåíèÿ
îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè òàêèìè èíôîðìà-
öèîííûìè ðåñóðñàìè, êàê äàííûå èç àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ èñòî÷íèêîâ, à òàêæå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå ìîæíî
ñôîðìèðîâàòü ïî ðåçóëüòàòàì ïåðèîäè÷åñêèõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïåðåïèñåé, ïðîâîäèìûõ ñïëîøíûì ìåòîäîì.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ âîç-
ìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèÿ â ñòàòèñòè÷åñêîé
ïðàêòèêå êàæäîãî èç óêàçàííûõ äîïîëíèòåëüíûõ èñ-
òî÷íèêîâ âåäåòñÿ ïëàíîìåðíàÿ ðàáîòà êàê íà ãîñóäàð-
ñòâåííîì óðîâíå, òàê è íà óðîâíå Ðîññòàòà è çàèíòåðå-
ñîâàííûõ âåäîìñòâ, ñîñòîÿùàÿ ïðåæäå âñåãî èç ïîä-
ãîòîâêè è ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíî-ïðà-
âîâûõ àêòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ â áëèæàé-
øåé ïåðñïåêòèâå ðàçëè÷íûõ àêòóàëüíûõ çàäà÷, â òîì
÷èñëå è òàêîé, êàê ïðîâåäåíèå âñåîáùåé ýêîíîìè÷å-
ñêîé ïåðåïèñè ñóáúåêòîâ ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà.
Îáùåèçâåñòíî, ÷òî çàòÿãèâàíèå óïîìÿíóòîãî ìåðîïðè-
ÿòèÿ èìååò íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè
ýôôåêòèâíîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà â ñôåðå ïîääåðæ-
êè ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, à òàêæå âëå÷åò çà ñî-
áîé òàêóþ ïðîáëåìó, êàê îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íîé èí-
ôîðìàöèè, ïîçâîëÿþùåé îöåíèòü ðåàëüíûå ïàðàìåòðû
äàííîãî ñåêòîðà, çíà÷èìîñòü êîòîðîãî äëÿ ðàçâèòèÿ
ýêîíîìèêè ðåãèîíîâ è Ðîññèè â öåëîì íå âûçûâàåò
íèêàêîãî ñîìíåíèÿ.

Â óñëîâèÿõ æå ðåàëèçàöèè Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà
¹ 209-ÔÇ îò 24.07.2007 «Î ðàçâèòèè ìàëîãî è ñðåä-
íåãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â ÐÔ» ðåøåíèå âîïðîñà î
ïðîâåäåíèè ýêîíîìè÷åñêîé ïåðåïèñè ïðèîáðåòàåò îñî-
áåííîå çíà÷åíèå. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî îáîñíîâàí-
íîå è àäåêâàòíîå íàïðàâëåíèå ïîìîùè ñóáúåêòàì ìà-
ëîãî áèçíåñà äîëæíî îñíîâûâàòüñÿ íà äîñòîâåðíûõ
äàííûõ î ìàñøòàáàõ åãî äåÿòåëüíîñòè è òåíäåíöèÿõ
ðàçâèòèÿ.

Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå âûøåóïîìÿíóòîãî âûáî-
ðî÷íîãî ìåòîäà íàáëþäåíèÿ äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà
óòî÷íåííîé ñïèñî÷íîé îñíîâå, à ïîëó÷åíèå ïîñëåäíåé
âîçìîæíî, îïÿòü æå, òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäå-
íèÿ ïåðèîäè÷åñêèõ ñïëîøíûõ ïåðåïèñåé õîçÿéñòâóþ-
ùèõ ñóáúåêòîâ, òàê êàê ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâåííûõ
èòîãîâ ïðè ïîäîáíûõ îáñëåäîâàíèÿõ íàïðÿìóþ çàâè-
ñèò îò ñîñòîÿíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ òîé ñîâîêóïíîñòè
îáúåêòîâ, íà îñíîâå êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ âûáîðêà.

Â ýòîé ñâÿçè îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ïðèíÿ-
òèå Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ 14.02.2009 ã. ðàñïîðÿæåíèÿ
¹ 201-ð, ðåãëàìåíòèðóþùåãî ïðîâåäåíèå âî II êâàð-
òàëå 2011 ã. ñïëîøíîãî ôåäåðàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
íàáëþäåíèÿ çà äåÿòåëüíîñòüþ ñóáúåêòîâ ìàëîãî è ñðåä-
íåãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà.

Â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè ê îñóùåñòâëåíèþ äàííîãî
êðóïíîìàñøòàáíîãî ìåðîïðèÿòèÿ, à òàêæå â öåëÿõ ïî-
âûøåíèÿ êà÷åñòâà Ñòàòèñòè÷åñêîãî ðåãèñòðà õîçÿéñòâó-
þùèõ ñóáúåêòîâ (Ñòàòðåãèñòðà), ñëóæàùåãî â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé ìåòîäîëîãèåé èíôîðìàöèîí-
íîé îñíîâîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ îáñëåäîâàíèé
è íàáëþäåíèé, Êàðà÷àåâî-×åðêåññêñòàò â òå÷åíèå ïî-
ñëåäíåãî âðåìåíè ïðîâîäèò öåëåíàïðàâëåííóþ ðàáîòó
ïî ìîíèòîðèíãó îáúåêòîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â àäìèíèñò-
ðàòèâíîì è ñòàòèñòè÷åñêîì ðàçäåëàõ Ñòàòðåãèñòðà ïî
ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

- ïîëíîòà ó÷åòà õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ, à òàêæå
óòî÷íåíèå ñòðóêòóðû þðèäè÷åñêèõ ëèö;

- äîñòîâåðíîñòü èäåíòèôèêàöèè îáúåêòîâ ó÷åòà êëàñ-
ñèôèêàöèîííûìè ïðèçíàêàìè, à òàêæå óñòàíîâëåíèå
òèïîëîãèè ïî îáúåêòàì, ðàíåå íå ïðåäñòàâëÿâøèì ñòà-
òèñòè÷åñêóþ îò÷åòíîñòü;

- àêòóàëüíîñòü èíôîðìàöèè îá àäðåñàõ ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿ è êîíòàêòíûõ ëèíèÿõ;
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Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

- ïîëíîòà îõâàòà îáúåêòîâ ñòàòèñòè÷åñêîé è ôèíàí-
ñîâîé îò÷åòíîñòüþ;

- âûÿâëåíèå «ëîæíî» àêòèâíûõ åäèíèö.
Ðàçðàáîòêà êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ íàïðàâëåíèé

ñîñòîèò â ñâîþ î÷åðåäü èç îòäåëüíûõ áëîêîâ, ðåçóëü-
òàòîì âûïîëíåíèÿ êîòîðûõ ñòàíåò ôîðìèðîâàíèå â Êà-
ðà÷àåâî-×åðêåññêñòàòå èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà,
âêëþ÷àþùåãî ñâåäåíèÿ â ðàçðåçå êàæäîãî ïðåäïðèÿ-
òèÿ î åãî äåëîâîé àêòèâíîñòè, ôàêòè÷åñêîì àäðåñå è
êîíòàêòíûõ ëèíèÿõ.

Äàííûé ðåñóðñ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíîãî èñòî÷íèêà ïî õîçÿéñòâóþ-
ùèì ñóáúåêòàì, êîòîðûå áóäóò ó÷àñòâîâàòü â ñïëîø-
íîé ýêîíîìè÷åñêîé ïåðåïèñè 2011 ã., à òàêæå äëÿ óñòà-
íîâëåíèÿ ÷åòêèõ ïàðàìåòðîâ òîé ÷àñòè Ñòàòðåãèñòðà,
êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè «ñïÿùèõ» îáúåêòîâ.

Â öåëÿõ áîëåå ïðåäìåòíîãî ðàññìîòðåíèÿ íåêîòî-
ðûõ èç óïîìÿíóòûõ áëîêîâ îáðàòèìñÿ ê èíôîðìàöèè î
ðàáîòàõ, îñóùåñòâëÿåìûõ â Êàðà÷àåâî-×åðêåññêñòàòå
ïîìèìî ñòàíäàðòíûõ ïðîöåäóð, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ
èíñòðóêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè ïî âåäåíèþ Ñòàòðåãèñò-
ðà, â òîì ÷èñëå:

1. Îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è àêòóàëüíîñòè ó÷åòà õî-
çÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ, âêëþ÷àþùåå òàêèå ìåðîïðè-
ÿòèÿ, êàê ïðîâåäåíèå: åæåãîäíûõ ðàáîò ïî ñâåðêå ñ
ÅÃÐÞË; ñâåðîê (â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûì
ïëàíîì) ñ ðàçëè÷íûìè âåäîìñòâàìè ïî óòî÷íåíèþ ïå-
ðå÷íåé ïðåäïðèÿòèé, âõîäÿùèõ â èõ ñòðóêòóðó; åäèíî-
âðåìåííîé ñâåðêè ôèëèàëîâ, ïðåäñòàâèòåëüñòâ è ñòðóê-
òóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé þðèäè÷åñêèõ ëèö (ðàñïîëîæåí-
íûõ íà îäíîé è ðàçíûõ òåððèòîðèÿõ ñ ãîëîâíûìè îðãà-
íèçàöèÿìè) ñ ïåðå÷íåì äàííûõ îáúåêòîâ, ñîñòîÿùèõ
íà íàëîãîâîì ó÷åòå; ïåðèîäè÷åñêèõ ñâåðîê ñ ãîëîâ-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè ïî óòî÷íåíèþ ñâåäåíèé ïî èõ ìå-
ñòíûì åäèíèöàì;

2. Îáåñïå÷åíèå äîñòîâåðíîñòè èäåíòèôèêàöèè
îáúåêòîâ êëàññèôèêàöèîííûìè ïðèçíàêàìè, à òàêæå
óñòàíîâëåíèå òèïîëîãèè ïî îáúåêòàì, ðàíåå íå ïðåä-
ñòàâëÿâøèì ñòàòèñòè÷åñêóþ îò÷åòíîñòü, íà îñíîâå ðà-
áîò ïî: àíêåòèðîâàíèþ âíîâü ñîçäàííûõ è ïðîøåäøèõ
ïåðåðåãèñòðàöèþ îáúåêòîâ â ïðîöåññå äîâåäåíèÿ äî
íèõ Óâåäîìëåíèé î êîäàõ ÎÊ ÒÝÈ, à òàêæå ïðè èõ íå-
ïîñðåäñòâåííûõ îáðàùåíèÿõ â Êàðà÷àåâî-×åðêåññê-
ñòàò; âçàèìîäåéñòâèþ ñ àêöèîíåðíûìè îáùåñòâàìè
ðåñïóáëèêè ïî âûÿñíåíèþ àêòóàëüíûõ ñâåäåíèé îá èç-
ìåíåíèÿõ â ñîñòàâå èõ ó÷àñòíèêîâ è ðàñïðåäåëåíèè
äîëåé â óñòàâíîì ôîíäå;

3. Îáåñïå÷åíèå àêòóàëüíîñòè èíôîðìàöèè î ôàêòè-
÷åñêèõ àäðåñàõ ðàñïîëîæåíèÿ ïðåäïðèÿòèé è èõ êîí-
òàêòíûõ ëèíèÿõ, êîòîðîå òàêæå îñíîâûâàåòñÿ íà àíêå-
òèðîâàíèè âíîâü ñîçäàííûõ è ïðîøåäøèõ ïåðåðåãèñò-
ðàöèþ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé; êðîìå òîãî, èñïîëü-
çóþòñÿ ñâåäåíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâîäÿ-
ùèõñÿ ðåéäîâ ïî îáõîäó ïðåäïðèÿòèé, îñóùåñòâëÿå-
ìûõ â îñíîâíîì ñïåöèàëèñòàìè ðàéîííûõ ïîäðàçäå-

ëåíèé Êàðà÷àåâî-×åðêåññêñòàòà; âíåñåíèå äàííûõ î
äèñëîêàöèè ìåñò äåÿòåëüíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì àäìè-
íèñòðàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ, âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèþ, ïðå-
äîñòàâëÿåìóþ ëèöåíçèðóþùèìè îðãàíàìè; îñóùåñòâ-
ëåíèå ðàáîò ïî âçàèìîäåéñòâèþ ñî ñïðàâî÷íîé òåëå-
ôîííîé ñëóæáîé ïî óòî÷íåíèþ íîìåðîâ òåëåôîíîâ è
ïî âíåñåíèþ ñâåäåíèé îá ýëåêòðîííûõ àäðåñàõ ïî
îáúåêòàì, ïðåäîñòàâèâøèì óïîìÿíóòóþ èíôîðìàöèþ
â õîäå îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî ïåðåõîäó ïðåäïðèÿòèé íà
ýëåêòðîííûé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ îò÷åòíîñòè.

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ
êà÷åñòâà Ñòàòðåãèñòðà ïîçâîëÿþò îñóùåñòâèòü: óòî÷-
íåíèå êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ è òèïîâ âíîâü
ñîçäàííûõ ïðåäïðèÿòèé â ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè
(ÃÑ); àêòóàëèçàöèþ äàííûõ ïî îáîñîáëåííûì ïîäðàç-
äåëåíèÿì; íàêîïëåíèå ñâåäåíèé î ôàêòè÷åñêèõ ìåñòàõ
äåÿòåëüíîñòè èëè ìåñòàõ íàõîæäåíèÿ õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ; îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè î êîíòàêòíûõ ëè-
íèÿõ; âûÿâëåíèå â Ñòàòðåãèñòðå «ëîæíî» àêòèâíûõ åäè-
íèö (ðàáîòà, òåñíî âçàèìîñâÿçàííàÿ ñ äðóãèì íàïðàâ-
ëåíèåì - îáåñïå÷åíèåì ïîëíîòû îõâàòà îáúåêòîâ ãå-
íåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ñòàòèñòè÷åñêîé è ôèíàí-
ñîâîé îò÷åòíîñòüþ), ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ îáúåêòû
Ñòàòðåãèñòðà, ÷èñëÿùèåñÿ â íåì ýêîíîìè÷åñêè àêòèâ-
íûìè, à ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþùèåñÿ áåçäåéñòâóþùèìè.

Ðàáîòû ïî âûÿâëåíèþ «ëîæíî» àêòèâíûõ åäèíèö
âåäóòñÿ â Êàðà÷àåâî-×åðêåññêñòàòå íà ïîñòîÿííîé îñ-
íîâå, â òîì ÷èñëå ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî
ðàçäåëà ðåãèñòðà íà î÷åðåäíîé îò÷åòíûé ãîä, êîãäà
ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè Êàðà÷àåâî-×åðêåññê-
ñòàòà ïîäâåðãàþòñÿ àíàëèçó îáúåêòû, íå ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå äëèòåëüíîå âðåìÿ îò÷åòíîñòü, è ôîðìèðóþòñÿ ïå-
ðå÷íè îáúåêòîâ, ïîäëåæàùèõ óäàëåíèþ èç ãåíåðàëü-
íîé ñîâîêóïíîñòè. Äàííàÿ ïðîöåäóðà îñóùåñòâëÿåòñÿ
òàêæå è ïðè ïîëó÷åíèè ñïðàâîê, ïîäòâåðæäàþùèõ èí-
ôîðìàöèþ îá îòñóòñòâèè äåÿòåëüíîñòè ó ïðåäïðèÿòèé
ïî èòîãàì çà ïðåäûäóùèé ãîä, èëè ïåðå÷íåé îáúåêòîâ,
íå îáíàðóæåííûõ ïî àäðåñó.

Óäàëåíèå èç Ñòàòðåãèñòðà «ëîæíî» àêòèâíûõ åäè-
íèö îñóùåñòâëÿåòñÿ è ïî ðåçóëüòàòàì ñâåðîê èíôîð-
ìàöèîííûõ ìàññèâîâ Ñòàòðåãèñòðà ñ ÅÃÐÞË â ïîë-
íîì îáúåìå, êîãäà îáíàðóæèâàþòñÿ þðèäè÷åñêè ëèê-
âèäèðîâàííûå îáúåêòû, èíôîðìàöèÿ î ïðåêðàùåíèè
äåÿòåëüíîñòè êîòîðûõ ñâîåâðåìåííî íå ïðåäñòàâëÿëàñü
â Êàðà÷àåâî-×åðêåññêñòàò ðåãèñòðèðóþùèìè îðãàíà-
ìè ðåñïóáëèêè.

Êðîìå òîãî, íà÷èíàÿ ñ 2008 ã. è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ
ãîðîäñêèìè è ðàéîííûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè Êàðà÷àåâî-
×åðêåññêñòàòà íà ïåðèîäè÷åñêîé îñíîâå ïðîâîäÿòñÿ
îáõîäû òåõ ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì
ðàññìîòðåíèè ìîæíî îòíåñòè ê «ëîæíî» àêòèâíûì åäè-
íèöàì. Äàííàÿ ðàáîòà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âûÿâëåíèå «ëîæíî» àêòèâíûõ åäè-
íèö èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïðè ðàáîòå ñî ñòàòè-
ñòè÷åñêèì ðàçäåëîì ðåãèñòðà, íà ïåðâîì ýòàïå áûëà
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ïîäâåðãíóòà îáñëåäîâàíèþ ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ,
îòíîñÿùèõñÿ ê êðóãó êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, èç
÷èñëà òåõ, êîòîðûå äëèòåëüíîå âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿþò
ñòàòèñòè÷åñêóþ è ôèíàíñîâóþ îò÷åòíîñòü è ñîäåðæàò-
ñÿ â ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ïîä ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ìåòêàìè («22», «12») â ïîëå 23 (ïðèçíàê íàëè÷èÿ
ãîäîâîé áóõãàëòåðñêîé è ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíî-
ñòè). Êîëè÷åñòâî òàêèõ îðãàíèçàöèé ñîñòàâèëî 838
åäèíèö, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî 25% îò îáùåãî ÷èñëà êîì-
ìåð÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ÃÑ-08 (3367 åäèíèö).

Â öåëÿõ îïòèìèçàöèè íàìå÷åííîé ðàáîòû äàííûå
îáúåêòû áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ ðàíåå ñîçäàííûìè â
Êàðà÷àåâî-×åðêåññêñòàòå áàçàìè äàííûõ: «Äåÿòåëüíîñòü
íå âåäåòñÿ» (ôîðìèðóåòñÿ ïî îáúåêòàì, ïðåäîñòà-
âèâøèì ñïðàâêè îá îòñóòñòâèè äåÿòåëüíîñòè â ïðå-
äûäóùåì ãîäó èëè íóëåâóþ îò÷åòíîñòü çà àíàëîãè÷-
íûé ïåðèîä) è «Íå íàéäåíû ïî àäðåñó» (ôîðìèðóåòñÿ
â ðàìêàõ ðàáîò ïî äîâåäåíèþ Óâåäîìëåíèé, à òàêæå
ïðè ðàáîòå ïî îõâàòó îáúåêòîâ ôèíàíñîâîé è ñòà-
òèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòüþ), à òàêæå ñîïîñòàâëåíû ñ
àäìèíèñòðàòèâíîé ÷àñòüþ ðåãèñòðà ñ öåëüþ èñêëþ÷å-
íèÿ èç ñïèñêà óäàëåííûõ îáúåêòîâ è ïðåäïðèÿòèé, íà-
õîäÿùèõñÿ â ñòàäèè ëèêâèäàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïåðå÷åíü îáúåêòîâ óìåíüøèëñÿ íà 318
îáúåêòîâ è ñîñòàâèë 520 åäèíèö (15% îò ÷èñëà êîì-
ìåð÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ÃÑ). Ýòîò ïåðå÷åíü è ïîäëå-
æàë èçó÷åíèþ ìåòîäîì àðåîëÿðíîãî êîíòðîëüíîãî îá-
ñëåäîâàíèÿ ñèëàìè ðàéîííûõ ïîäðàçäåëåíèé Êàðà÷àå-
âî-×åðêåññêñòàòà.

Ïî èòîãàì ïðîâåäåííîé ðàáîòû, áûëè ïîëó÷åíû ñëå-
äóþùèå äàííûå: 353 ïðåäïðèÿòèÿ (68% îò ÷èñëà îá-
ñëåäóåìûõ) áûëè îáíàðóæåíû ïî àäðåñó, èç êîòîðûõ
222 îáúåêòà (43%) â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ
îõâà÷åíû ãîäîâîé ñòàòèñòè÷åñêîé èëè ôèíàíñîâîé îò-
÷åòíîñòüþ (ýòî â îñíîâíîì âíîâü ñîçäàííûå â 2006-
2007 ãã. îðãàíèçàöèè).

Îñòàëüíûå 131 åäèíèöà (25%) èç ïåðå÷íÿ íàéäåí-
íûõ ïî àäðåñó ïðåäïðèÿòèé èëè ïðåäîñòàâèëè ñïðàâêè
î òîì, ÷òî äåÿòåëüíîñòü ïðèîñòàíîâëåíà [100 åäèíèö
(19%)] (ýòè îáúåêòû íà äàííîì ýòàïå íå èñêëþ÷å-
íû èç ÃÑ, íî âçÿòû ïîä êîíòðîëü â öåëÿõ ðàññìîò-
ðåíèÿ âîïðîñà îá èõ óäàëåíèè ïðè ôîðìèðîâàíèè ÃÑ
íà 2010 ã.), èëè â îäíîì ñëó÷àå îòêàçûâàëèñü èäòè íà
âçàèìîäåéñòâèå ñî ñïåöèàëèñòàìè, ïðîâîäÿùèìè îá-
ñëåäîâàíèå, à â äðóãîì - ââîäèëè èõ â çàáëóæäåíèå,
îáåùàâ îò÷èòàòüñÿ, íî â ïîñëåäóþùåì íå ïðåäîñòàâè-
ëè î ñåáå íèêàêîé èíôîðìàöèè [31åäèíèöà (6%)].

Ê ÷èñëó íå îáíàðóæåííûõ ïî àäðåñó îòíåñåíî 83
îáúåêòà (16%), èç êîòîðûõ 63 (12%) ïî ñîãëàñîâàíèþ
ñ îòðàñëåâûìè îòäåëàìè óäàëåíû èç ÃÑ-2009, à îñ-
òàëüíûå 20 ïðåäïðèÿòèé âçÿòû ïîä êîíòðîëü (ïî àíàëî-
ãèè ñ ïðåäûäóùèì ïóíêòîì), òàê êàê ÿâëÿþòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî íîâûìè îáúåêòàìè.

Ïî îñòàâøèìñÿ 87 îáúåêòàì (17%) ñëîæèëàñü òà-
êàÿ êàðòèíà - ñ 44 (8%) èç íèõ íåò âîçìîæíîñòè ñâÿ-

çàòüñÿ èëè îòíåñòè îáúåêòû ê êàòåãîðèè íå îáíàðóæåí-
íûõ ïî àäðåñó (íàëè÷èå êîäîâûõ çàìêîâ ïðè âõîäå èëè
çàáðîøåííûõ îáúåêòîâ, ïîñòîÿííîå îòñóòñòâèå
æèëüöîâ ïî óêàçàííîìó àäðåñó è ò. ä. - äàííûå îáúåê-
òû òàêæå âçÿòû ïîä êîíòðîëü), à 35 (7%) - îñòà-
ëèñü íà äàííûé ìîìåíò íåîáñëåäîâàííûìè.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì áûëî ïðåäóñìîòðåíî îáñëåäî-
âàíèå êîììåð÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé, îòñóòñòâóþùèõ â
ÃÑ, êàê äëèòåëüíîå âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿþùèõ îò÷åò-
íîñòü, íî ïðîäîëæàþùèõ ñîñòîÿòü íà ó÷åòå â àäìèíè-
ñòðàòèâíîì ðàçäåëå ðåãèñòðà. ×èñëî îòîáðàííûõ äëÿ
èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ ñîñòàâèëî 561 åäèíèöó, èç êîòîðîé
174 (31%) - íå áûëè îáíàðóæåíû ïî àäðåñó ðåãèñòðà-
öèè, à 23 (4%) - ïîñòîÿííî îòñóòñòâîâàëè ïî îôèöè-
àëüíîìó ìåñòó íàõîæäåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ. Ïî ñåìè (1%)
ïðåäïðèÿòèÿì âûÿñíåíî, ÷òî èõ ðóêîâîäèòåëè óìåðëè,
íî ïðåäïðèÿòèÿ ïðîäîëæàþò ñîäåðæàòüñÿ â ÅÃÐÞË â
ñòàòóñå äåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ (äàííàÿ èíôîðìàöèÿ,
íàðÿäó ñ ïåðå÷íÿìè îðãàíèçàöèé, íå îáíàðóæåííûõ
ïî àäðåñó, áûëà íàïðàâëåíà äëÿ ñâåäåíèÿ è èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðè âåäåíèè ÅÃÐÞË â àäðåñ ðåãèñòðèðóþùèõ
îðãàíîâ ðåñïóáëèêè).

Èç 171 (31%) îáúåêòà, îáíàðóæåííîãî ïî àäðåñó,
ïî äàííûì íà 01.07.2009, 95 (17%) çàÿâèëè, ÷òî äåÿ-
òåëüíîñòè íå âåäóò è íå ïëàíèðóþò åå âåñòè, à 76 (14%),
íàïðîòèâ, èíôîðìèðîâàëè îáñëåäîâàâøèõ èõ ñïåöèà-
ëèñòîâ î òîì, ÷òî äåÿòåëüíîñòü èëè ïîñòîÿííî âåäåòñÿ,
èëè ïëàíèðóåòñÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ (èç íèõ 43 îáúåê-
òà áûëè âêëþ÷åíû â ÃÑ-2009). Îñòàâøèåñÿ 186 (33%)
îáúåêòîâ íàõîäÿòñÿ â ðàáîòå.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ îñóùåñòâëåíèå àíàëî-
ãè÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ òàêæå è ïî êðóãó îáúåêòîâ, îò-
íîñÿùèõñÿ ê íåêîììåð÷åñêèì îðãàíèçàöèÿì.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîìåæóòî÷íûå ðå-
çóëüòàòû ïðîâîäèìûõ â Êàðà÷àåâî-×åðêåññêñòàòå ðà-
áîò (÷àñòü îáúåêòîâ íà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
âñå åùå îñòàåòñÿ íåîáñëåäîâàííîé) ïî ìèêðîïåðå-
ïèñè êîììåð÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé, ñîäåðæàùèõñÿ â ÃÑ
ñ ìåòêàìè «22» è «12», à òàêæå îáúåêòîâ, îòñóòñòâó-
þùèõ â ñòàòèñòè÷åñêîì ðàçäåëå, ïîçâîëÿþò ñôîðìè-
ðîâàòü íåêîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû îá óðîâ-
íå êà÷åñòâà òåððèòîðèàëüíîãî ðàçäåëà ðåãèñòðà ñ ó÷å-
òîì «Ðåêîìåíäàöèé ïî ðåãèñòðàì», ðàçðàáîòàííûõ
Ðàáî÷åé ãðóïïîé, âêëþ÷àþùåé ñïåöèàëèñòîâ ñòðàí -
÷ëåíîâ ÅÑ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ óïîìÿíóòûìè ðåêîìåíäàöèÿìè
äàæå ïðè ñàìîì ýôôåêòèâíîì âåäåíèè èíôîðìàöèîí-
íûõ ìàññèâîâ, ñîäåðæàùèõ ñâåäåíèÿ î õîçÿéñòâóþ-
ùèõ íà ñîîòâåòñòâóþùåé òåððèòîðèè ñóáúåêòàõ, â èõ
ñîñòàâå âñåãäà áóäåò ñîäåðæàòüñÿ îïðåäåëåííîå ÷èñëî
«ëîæíî» àêòèâíûõ åäèíèö. Â ñâÿçè ñ ýòèì â öåëÿõ ïî-
ëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî äåëîâîãî ðåãèñòðà ïðåäïðèÿ-
òèé íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü ïðîöåíò íàëè÷èÿ ðàññìàò-
ðèâàåìûõ îáúåêòîâ äî 50% îò ÷èñëà åäèíèö, ïðåêðà-
òèâøèõ äåÿòåëüíîñòü.
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Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî è ïî ñòàòèñòè-
÷åñêîìó è ïî àäìèíèñòðàòèâíîìó ðàçäåëàì Ñòàòðåãè-
ñòðà äàííûé ïîêàçàòåëü ïî Êàðà÷àåâî-×åðêåññêîé Ðåñ-
ïóáëèêå çíà÷èòåëüíî íèæå ðåêîìåíäîâàííîãî ïðåäå-
ëà, ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü óðîâåíü êà÷åñòâà èçó÷à-
åìîãî ðåñóðñà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû.

Âìåñòå ñ òåì íåìíîãèì ìåíåå òðåòè èç ÷èñëà îá-
ñëåäîâàííûõ îáúåêòîâ íå îáíàðóæåíû ïî àäðåñó ðå-
ãèñòðàöèè, ÷òî ñíèæàåò äîñòîâåðíîñòü ðàçðàáàòûâàå-
ìîé íà îñíîâå Ñòàòðåãèñòðà èíôîðìàöèè è ñîçäàåò çíà-
÷èòåëüíûå ïðîáëåìû â ðàáîòå ïî îáåñïå÷åíèþ ïîëíî-
òû îõâàòà ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé ðåñïóáëèêè ñî-
îòâåòñòâóþùåé ñòàòèñòè÷åñêîé è ôèíàíñîâîé îò÷åòíî-
ñòüþ. Êðîìå òîãî, íàëè÷èå â Ñòàòðåãèñòðå òàêèõ åäè-
íèö ïîâëå÷åò çà ñîáîé íåîïðàâäàííûå ìàòåðèàëüíûå è
âðåìåííûå çàòðàòû íà èõ ïîèñê âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ
ýêîíîìè÷åñêîé ïåðåïèñè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò
âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â Çàêîí
î ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè þðèäè÷åñêèõ ëèö è èí-
äèâèäóàëüíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ
óñòàíîâëåíèå òàêîãî ïîðÿäêà, êîãäà äîñòîâåðíîñòü àä-
ðåñíûõ äàííûõ è êîíòàêòíûõ ëèíèé, çàÿâëåííûõ î ñåáå
îáúåêòàìè ðåãèñòðàöèè, êîíòðîëèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî ïðè èõ âêëþ÷åíèè â ÅÃÐÞË (ÅÃÐÈÏ), à òàêæå ïî-

ðÿäêà, ðåãëàìåíòèðóþùåãî îáÿçàòåëüíîñòü âíåñåíèÿ â
îïðåäåëåííûå ñðîêè èçìåíåíèé ê ðàññìàòðèâàåìûì
ðåêâèçèòàì ïðè ñìåíå àäðåñà ìåñòîíàõîæäåíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèé è ìåñòà æèòåëüñòâà èíäèâèäóàëüíîãî ïðåäïðè-
íèìàòåëÿ.

Êðîìå òîãî, áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò óñèëåíèå
ìåæâåäîìñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, â ðàçâèòèå êî-
òîðîãî ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 201-ð îò
14.02.2009 ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå íàëîãî-
âûìè ñëóæáàìè â Ðîññòàò ê 1 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. ïåðå÷íÿ
ñäàþùèõ íàëîãîâóþ îò÷åòíîñòü íàëîãîïëàòåëüùèêîâ
(êàê þðèäè÷åñêèõ ëèö, òàê è èíäèâèäóàëüíûõ ïðåä-
ïðèíèìàòåëåé).

Ðàáîòà â äàííîì íàïðàâëåíèè, ïðåäóñìàòðèâàþ-
ùàÿ ðàñøèðåíèå ñîñòàâà âåäîìñòâ, èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû êîòîðûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ àêòóàëè-
çàöèè ñâåäåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â Ñòàòðåãèñòðå, à òàê-
æå óñòàíîâëåíèå òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íå íà åäèíî-
âðåìåííîé, à íà ïåðèîäè÷åñêîé îñíîâå äàñò âîçìîæ-
íîñòü ïðîâîäèòü ðàáîòû ïî ñïëîøíûì îáñëåäîâàíè-
ÿì ýôôåêòèâíî è ñ íàèìåíüøèìè çàòðàòàìè, ÷òî â
êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ïîëíóþ èíôîðìà-
öèþ î ìåæîòðàñëåâûõ ñâÿçÿõ è ñòðóêòóðíûõ ïðîïîð-
öèÿõ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè è ñîçäàòü íàðîäíîõîçÿé-
ñòâåííûé áàëàíñ.

ÓÒÎ×ÍÅÍÈÅ  ÂÛÁÎÐÎ×ÍÛÕ  ÈÒÎÃÎÂ  Ñ  ÏÎÌÎÙÜÞ  ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÕ
ÄÀÍÍÛÕ.  ÊÀËÈÁÐÎÂÊÀ  ÂÛÁÎÐÊÈ

Ñ.Â. Ñòåïàíîâ, êàíä. ñîöèîë. íàóê,
êîíñàëòèíãîâàÿ êîìïàíèÿ «Ïëàíîâà-Êîíñàëòèíã»

5. Ñíèæåíèå íàãðóçêè íà ðåñïîíäåíòîâ áåç ñíèæå-
íèÿ òî÷íîñòè âûáîðî÷íûõ îöåíîê;

6. Êîððåêöèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íåîòâåòîâ ðåñ-
ïîíäåíòîâ è ò. ï.

Ñîäåðæàíèå íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñðåäîòî÷åíî íà
ðåêîìåíäàöèÿõ ïî ðåøåíèþ ïîäçàäà÷ 3, 4 è 5 â ðàìêàõ
ñîâðåìåííûõ âîçìîæíîñòåé òåõíè÷åñêîé è òåõíîëîãè-
÷åñêîé áàçû Ðîññòàòà. Âûáîðî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ, ðåàëè-
çîâàííàÿ â Ðîññòàòå äëÿ âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé
ïðåäïðèÿòèé, äîñòàòî÷íî äåòàëüíî ðàçðàáîòàíà è ïîä-
ðîáíî îïèñàíà â ìåòîäîëîãè÷åñêîì ñáîðíèêå1. Ïîñëå-
äîâàòåëüíîìó ïðîäîëæåíèþ ðàçâèòèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé
ìåòîäîëîãèè â îáëàñòè âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé è
ïîñâÿùåíà ýòà ñòàòüÿ â ÷àñòè èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ, âñïîìîãàòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè äëÿ
îïòèìèçàöèè âûáîðêè.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäõîäû ê îáðàáîòêå äàí-
íûõ âûáîðî÷íîãî íàáëþäåíèÿ ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè íà îñíîâå èñïîëüçîâà-
íèÿ íîâûõ ìåòîäîâ âûáîðî÷íîãî íàáëþäåíèÿ.

Ðåøåíèå çàäà÷è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âûáî-
ðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé ïðåäïîëàãàåò îáúåäèíåíèå â êîì-
ïëåêñíîì ïîäõîäå ðåøåíèÿ ðàçíîðîäíûõ ïîäçàäà÷,
âêëþ÷àÿ àäìèíèñòðàòèâíûå, íàïðèìåð:

1. Êîíòðîëü àêòóàëüíîñòè (âûáîðî÷íîé îñíîâû);
2. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè èñïîëíèòåëåé

âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé;
3. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå àëãîðèòìîâ ïîñòðîåíèÿ âû-

áîðî÷íûõ ïëàíîâ (äèçàéí âûáîðêè) ñ ðåãóëèðóåìûìè
ïàðàìåòðàìè;

4. Ïîâûøåíèå àäåêâàòíîñòè è òî÷íîñòè âûáîðî÷-
íûõ îöåíîê;

1 Ñì.: Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïî ñòàòèñòèêå. Âûï. 3. / Ãîñêîìñòàò Ðîññèè. - Ì., 2000.  Ñ. 9-26.
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Êàëèáðîâêîé âûáîðêè íàçûâàåòñÿ ïðîöåññ öåëåíàï-
ðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ òàêèõ ïàðàìåòðîâ âûáîðî÷íîãî
ïëàíà, êàê âûáîðî÷íûé âåñ, à òàêæå íåïàðàìåòðè÷å-
ñêèå ìîäèôèêàöèè ñîñòàâà âûáîðêè äëÿ ñîêðàùåíèÿ
îøèáîê âûáîðêè è ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè è óñòîé÷èâî-
ñòè âûáîðî÷íûõ îöåíîê ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.
Òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå áàçîâîãî âûáîðî÷íîãî ïëàíà ñòà-
íîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèè èç
äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ, íàïðèìåð ïðè íàëè÷èè êî-
ëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ â Ñòàòèñòè÷åñêîì ðåãèñòðå
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ðàçíûå àñïåêòû
ðàçìåðà îáúåêòà íàáëþäåíèÿ, èëè ïðè èñïîëüçîâàíèè
äàííûõ ïîëíûõ èëè ýêîíîìè÷åñêèõ ïåðåïèñåé.

Íàëè÷èå â íàøåé ñòðàíå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðå-
ãèîíîâ ñ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ñ ðàçëè÷íîé ýêîíîìè÷åñêîé ñòðóê-
òóðîé äåëàåò íåîáõîäèìûì èñïîëüçîâàíèå â ñòàòèñòè-
÷åñêîé ïðàêòèêå òàêèõ ìåòîäîâ, êîòîðûå íå çàâèñåëè
áû îò ìåñòíîé êîíêðåòíîé ñïåöèôèêè èññëåäóåìîé ñî-
âîêóïíîñòè. Ìåòîäû îöåíêè äèñïåðñèè, äîâåðèòåëü-
íûõ èíòåðâàëîâ, êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè è äðóãèõ òî-
÷å÷íûõ è èíòåðâàëüíûõ ïàðàìåòðîâ èññëåäóåìîé ñî-
âîêóïíîñòè, îñíîâàííûå íà ìîäåëè (model-based), îá-
ëàäàþò îäíîé îñîáåííîñòüþ. Ëèáî îíè îñíîâûâàþòñÿ
íà ïðåäïîëîæåíèè î íàìåðåííîì óïðîùåíèè ïðîöåäó-
ðû îòáîðà è ÷ðåâàòû ñìåùåíèåì, ñâÿçàííûì ñ òàêèì
óïðîùåíèåì, ëèáî äëÿ êàæäîé ôóíêöèè îöåíèâàíèÿ íå-
îáõîäèìî íàõîäèòü ñâîþ íå ñìåùåííóþ ôîðìóëó, ó÷è-
òûâàþùóþ îñîáåííîñòè êîíêðåòíîé ïðîöåäóðû, ÷òî íå
âñåãäà ïðîñòî2. Íåçàâèñèìîñòü îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé,
íåèçâåñòíûõ çàðàíåå ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ åäèíèö
íàáëþäåíèÿ ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü íåïàðàìåòðè÷åñêèå
ìåòîäû ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà3, òàêèå,
êàê ìåòîäû jackknife (ñêëàäíîãî íîæà) è bootstrap (áóò-
ñòðåï), êîòîðûå, â ÷àñòíîñòè, òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ
îáúåìîâ âû÷èñëåíèé.

1. Àíàëèç ñîâðåìåííîé òåîðèè êàëèáðîâêè
âûáîðî÷íûõ âåñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîë-

íèòåëüíîé èíôîðìàöèè

1.1. Îïðåäåëåíèÿ êàëèáðîâêè
Ìåòîä êàëèáðîâêè âûáîðî÷íûõ âåñîâ ïîëó÷èë

øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ñëóæáàõ ãîñóäàðñòâåííîé
ñòàòèñòèêè êðóïíåéøèõ ðàçâèòûõ ñòðàí è â ïðàêòèêå

Åâðîñòàòà. Ðàçâèòèå ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè, ñâÿçàííîé
ñ âûáîðî÷íûìè îöåíêàìè è èõ óëó÷øåíèåì ïóòåì êà-
ëèáðîâêè âûáîðîê, ñèëüíî ïðîäâèíóëîñü ñ ìîìåíòà
ïóáëèêàöèè â Æóðíàëå àìåðèêàíñêîé Ñòàòèñòè÷åñêîé
Àññîöèàöèè â 1992 ã. òåïåðü øèðîêî èçâåñòíîé ñòàòüè
Æàí-Êëîäà Äåâèëÿ4 è Êàðëà-Ýðèêà Ñeíäàëà5 «Îöåíî÷-
íûå ôóíêöèè êàëèáðîâêè â âûáîðî÷íîì îáñëåäîâà-
íèè»6. [Ñàì òåðìèí «êàëèáðîâêà» ïðîèñõîäèò îò ôðàí-
öóçñêîãî ñëîâà «calage» («âòèñêèâàíèå») è èìååò êîí-
íîòàöèþ7 «ñòàáèëüíîñòü».]

Îñíîâíàÿ èäåÿ ïîëó÷åíèÿ êàëèáðîâàííûõ ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ îöåíîê, ïðåäëîæåííàÿ Deville è Sàrndal, çà-
êëþ÷àåòñÿ â ðàñ÷åòå êàëèáðîâàííûõ âåñîâ âûáîðêè ïðè
óñëîâèè îãðàíè÷åíèÿ âèäà: ñóììà âåñîâ ïåðâîíà÷àëü-
íîãî ïëàíà âûáîðêè è ñóììà êàëèáðîâàííûõ âåñîâ
ðàâíû. Äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé â âèäå ñóììû
ìîæåò ÿâëÿòüñÿ íå òîëüêî ñóììà âåñîâ, íî è, â îáùåì
ñëó÷àå, ñóììû ïî âñïîìîãàòåëüíûì ïåðåìåííûì.
Îáîáùàÿ âûøåñêàçàííîå, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ìå-
òîäèêà êàëèáðîâêè äëÿ êîíå÷íûõ ñîâîêóïíîñòåé ñî-
ñòîèò èç:

(a) âû÷èñëåíèÿ âåñîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò îïðåäå-
ëåííóþ âñïîìîãàòåëüíóþ èíôîðìàöèþ è îãðàíè÷åíû
óðàâíåíèÿìè êàëèáðîâêè;

(b) èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ âåñîâ, ÷òîáû âû÷èñëèòü ëè-
íåéíî âçâåøåííûå îöåíêè ñóìì èëè äðóãèõ ïàðàìåò-
ðîâ êîíå÷íîé ñîâîêóïíîñòè: âçâåøåííûõ çíà÷åíèé ïå-
ðåìåííûõ, ñóììèðîâàííûõ ïî îïðåäåëåííûì ãðóïïàì
íàáëþäàåìûõ îáúåêòîâ;

(c) öåëè ïîëó÷èòü ïî÷òè íå ñìåùåííûå âûáîðî÷-
íûå îöåíêè ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ íåîòâåòîâ è îøè-
áîê, íå ñâÿçàííûõ ñ âûáîðêîé.

Â ëèòåðàòóðå òåðìèí «êàëèáðîâêà» íåðåäêî ñîîò-
íîñÿò òîëüêî ñ (à), îäíàêî â ýòèõ ðåêîìåíäàöèÿõ ìû
÷àñòî áóäåì ïîäðàçóìåâàòü (à) âìåñòå ñ (ñ). Áîëåå ðàí-
íèå îïðåäåëåíèÿ, ïî ñóùåñòâó, ñîîòâåòñòâóþò ïðèâå-
äåííûì âûøå. Pascal Ardilly8 îïðåäåëÿåò êàëèáðîâêó
êàê ìåòîä ïåðåâçâåøèâàíèÿ, ïðè êîòîðîì ó èññëåäî-
âàòåëÿ åñòü äîñòóï ê íåñêîëüêèì ïåðåìåííûì, êà÷å-
ñòâåííûì èëè êîëè÷åñòâåííûì, íà çíà÷åíèÿõ êîòîðûõ
îí æåëàåò âûïîëíèòü ñîâìåñòíóþ íàñòðîéêó.

Kott (2006)9 îïðåäåëÿåò âåñà êàëèáðîâêè êàê ðÿä
âåñîâ äëÿ îáúåêòîâ â âûáîðêå, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿ-
þò êàëèáðîâêå ê èçâåñòíûì èòîãàì ïî ñîâîêóïíîñòè

2 Ñì.: Roberts G., Binder D., Kovacevic M., Pantel M., Phillips O. Using an estimating function bootstrap approach for obtaining variance
estimates when modelling complex health survey data / SSC Annual Meeting, June 2003. Proceedings of the Survey Methods Section.

3 Ñì.: Ýôðîí Á. Íåòðàäèöèîííûå ìåòîäû ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà: Ñá. ñòàòåé: Ïåð ñ àíãë. - Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà,
1988. Ñ. 19-48.

4 Æàí-Êëîä Äåâèëü (Jean-Claude Deville) - ðóêîâîäèòåëü îòäåëà ñòàòèñòè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè è âûáîðêè Íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà
ñòàòèñòèêè è ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ôðàíöèè [Institut National de la Statistique et des�Etudes�Economiques (INSEE)].

5 Êàðë-Ýðèê Ñåíäàë (Carl-Erik Sàrndal) - ïðîôåññîð îòäåëà ìàòåìàòèêè è ñòàòèñòèêè Óíèâåðñèòåòà Ìîíðåàëÿ, Êàíàäà.
6 Ñì.: Deville Jean-Claude, Sarndal Carl-Erik. Calibration Estimators in Survey Sampling/ Journal of the American Statistical Association.

Vol. 87. ¹. 418. Jun 1992, 376-382.
7 Êîííîòàöèÿ - òèï ëåêñè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñîïóòñòâóþùåé çíà÷åíèþ ñëîâà. Èíîãäà íàçûâàåòñÿ òàêæå (ñåìàíòè÷åñêîé) àññîöèàöèåé.

Êîííîòàöèÿ ñëîâà îòðàæàåò òàêîé ïðèçíàê îáîçíà÷àåìîãî èì îáúåêòà, êîòîðûé õîòÿ è íå ñîñòàâëÿåò íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ
äàííîãî ñëîâà, íî óñòîé÷èâî ñâÿçàí ñ îáîçíà÷àåìûì îáúåêòîì â ñîçíàíèè íîñèòåëåé ÿçûêà.

8 Ñì.: Ardilly P. Les techniques de sondage. 2006, Paris: Editions Technip.
9 Ñì.: Kott P.S. Using calibration weighting to adjust for nonresponse and coverage errors. Survey Methodology, 2006, 32, 133-142.

..
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è, òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àþùàÿñÿ îöåíêà íå ïðîòèâî-
ðå÷èò âåðîÿòíîñòíîìó õàðàêòåðó âûáîðî÷íîãî ïëàíà,
èëè, áîëåå ñòðîãî, ÷òî ñìåùåíèå âûáîðî÷íîãî ïëàíà,
ïðè óìåðåííûõ óñëîâèÿõ, âíîñèò àñèìïòîòè÷åñêè íå-
ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñðåäíèé êâàäðàò îøèáêè îöåíêè
ñòàòèñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà. Ýòî ñâîéñòâî êàëèáðîâêè
Sarndal íàçûâàåò «ïî÷òè íå ñìåùåííûì ïëàíîì âû-
áîðêè».

Â ÷åòâåðòîì âûïóñêå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ðåêîìåí-
äàöèé ñòàòèñòèêè Êàíàäû [The Quality Guidelines (fourth
edition) of Statistics Canada (2003)] ãîâîðèòñÿ: «Êàëèá-
ðîâêà - ïðîöåäóðà, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òî-
áû âêëþ÷èòü èíôîðìàöèþ, ñîäåðæàùóþñÿ âî âñïîìî-
ãàòåëüíûõ äàííûõ. Ýòà ïðîöåäóðà êîððåêòèðóåò âûáî-
ðî÷íûå âåñà ñ ïîìîùüþ ìíîæèòåëåé, èçâåñòíûõ êàê
ôàêòîðû (êîýôôèöèåíòû) êàëèáðîâêè, êîòîðûå ïðèâî-
äÿò îöåíêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ñîãëàñèå ñ
èçâåñòíûìè èòîãàìè. Ïîëó÷àþùèåñÿ âåñà íàçûâàþòñÿ
âåñàìè êàëèáðîâêè èëè êîíå÷íûìè âåñàìè îöåíèâà-
íèÿ. Ýòè âåñà êàëèáðîâêè â îáùåì ñëó÷àå ïðèâîäÿò ê
îöåíêàì, êîòîðûå íå ïðîòèâîðå÷àò âûáîðî÷íîìó ïëà-
íó, è ýòè îöåíêè èìåþò ìåíüøóþ äèñïåðñèþ, ÷åì îöåí-
êà Ãîðâèöà-Òîìïñîíà».

Óòâåðæäåíèå (ñ) òðåáóåò êîììåíòàðèÿ. Íè÷òî íå
ìåøàåò ðàññ÷èòûâàòü âåñà, êàëèáðîâàííûå ê èìåþùåé-
ñÿ âñïîìîãàòåëüíîé èíôîðìàöèè áåç ó÷åòà òðåáîâàíèÿ
(ñ). Êîãäà îøèáêè, íå ñâÿçàííûå ñ âûáîðî÷íûì ïëà-
íîì, ïðèñóòñòâóþò, ñìåùåíèå â îöåíêàõ íåèçáåæíî,
ñäåëàíû ëè îíè ñ ïðèìåíåíèåì êàëèáðîâêè èëè êà-
êèì-íèáóäü äðóãèì ìåòîäîì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ (ñ) òåìà
ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé îãðà-
íè÷èâàåòñÿ âûáîðî÷íûì ïëàíîì.

1.2. Ðàçâèòèå ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäèê âçâåøèâàíèÿ
Êàëèáðîâêà êàê ëèíåéíûé ìåòîä âçâåøèâàíèÿ. Ó

êàëèáðîâêè åñòü áëèçêàÿ, ïî ñóùåñòâó, ìåòîäèêà, ïðè-
ìåíÿåìàÿ íà ïðàêòèêå. Íàçíà÷åíèå ôèêñèðîâàííûõ âå-
ñîâ, êàê ìåòîä, â ïðàêòèêå âåäóùèõ íàöèîíàëüíûõ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ àãåíòñòâ áûë âàæíûì è ïîïóëÿðíûì èí-
ñòðóìåíòîì ïðàêòèêè äî êàëèáðîâî÷íûõ ìåòîäîâ.

Íàçíà÷àòü ñîîòâåòñòâóþùèé (âìåíåííûé) âåñ íà
íàáëþäàåìîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé è ñóììèðîâàòü âçâå-
øåííûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñôîð-
ìèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ñâîäíûå ïîêàçàòåëè - ïî-
ñòîÿííî èñïîëüçóåìàÿ ïðîöåäóðà. Ýòîò ñïîñîá ïðèìå-
íÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèìè ñëóæáàìè äëÿ îöåíèâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ îïèñàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ êîíå÷íîé ñîâîêóï-

íîñòè: ñóììû, ñðåäíèå è ôóíêöèè îò ñóìì. Âçâåøèâà-
íèå ïðîñòî îáúÿñíèòü ïîëüçîâàòåëÿì ñòàòèñòè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè è äðóãèì êîíòðàãåíòàì ñòàòèñòè÷åñêèõ
ñëóæá.

Âçâåøèâàíèå íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé îáúåêòîâ èí-
âåðñèåé èõ âåðîÿòíîñòè âêëþ÷åíèÿ íàøëî òâåðäóþ íà-
ó÷íóþ ïîääåðæêó â ñòàòüÿõ Hansen è Hurwitz (1943)10,
Horwitz è Tompson (1952)11. Âçâåøèâàíèå ñòàëî øèðî-
êî ïðèíÿòî. Ïîçæå ïîñòñòðàòèôèêàöèîííîå âçâåøèâà-
íèå äîñòèãëî òîãî æå óðîâíÿ ïîïóëÿðíîñòè. Êàëèáðî-
âî÷íîå âçâåøèâàíèå îáîáùàåò è ðàñøèðÿåò îáå ýòè èäåè.
Êàëèáðîâî÷íîå âçâåøèâàíèå - ïðîèçâîäíîå ðåçóëüòàòà,
òàê êàê âåñà çàâèñÿò îò íàáëþäàåìîé âûáîðêè.

Âåñà, îáðàòíûå âåðîÿòíîñòè âêëþ÷åíèÿ, ïî îïðåäå-
ëåíèþ, áîëüøå èëè ðàâíû åäèíèöå. Â òî æå âðåìÿ êà-
ëèáðîâàííûå âåñà íåîáÿçàòåëüíî áîëüøå èëè ðàâíû
åäèíèöå, åñëè ýòî ñïåöèàëüíî íå ïðåäóñìîòðåíî âû-
÷èñëèòåëüíûì àëãîðèòìîì.

Âçâåøèâàíèå çíà÷åíèé íàáëþäàåìûõ ïåðåìåííûõ
áûëî âàæíîé òåìîé, ïðåæäå ÷åì êàëèáðîâêà ñòàëà ïî-
ïóëÿðíûì ìåòîäîì â ñðåäå ñòàòèñòè÷åñêèõ ñëóæá. Íå-
êîòîðûå àâòîðû ïîëó÷àëè âåñà, àðãóìåíòèðóÿ òåì, ÷òî
îíè äîëæíû êàê ìîæíî ìåíüøå îòëè÷àòüñÿ îò íå ñìå-
ùåííûõ âåñîâ âûáîðî÷íîãî ïëàíà (îáðàòíûõ âåðîÿò-
íîñòè âêëþ÷åíèÿ). Äðóãèå íàõîäèëè âåñà, ïîäðàçóìå-
âàÿ, ÷òî ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ îöåíêè äîëæíà áûòü çàïè-
ñàíà êàê ëèíåéíî âçâåøåííàÿ ñóììà íàáëþäàåìûõ çíà-
÷åíèé ïåðåìåííîé èññëåäîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàëèñü òà-
êèå òåðìèíû, êàê «âçâåøèâàíèå âûáîðî÷íîãî îáñëå-
äîâàíèÿ», «âçâåøèâàíèå ïî ðåãðåññèè» è «âçâåøèâà-
íèå íàáëþäåíèÿ». Ñðåäè «ðàííèõ ñòàòåé» îòìåòèì ðà-
áîòû òàêèõ àâòîðîâ, êàê Alexander (1987), Bankier,
Rathwell è Majkowski (1992), Bethlehem è Keller (1987),
Chambers (1996), Fuller, Loughin è Baker (1994), Kalton
è FloresCervantes (1998), Lemaitre è Dufour (1987)12,
Sarndal (1982) è Zieschang (1990)13. Áîëåå ïîçäíèé òåð-
ìèí «êàëèáðîâêà» èìååò áîëåå îïðåäåëåííûé ñìûñë è
áîëåå òî÷íîå ðóêîâîäñòâî ïî ïðîèçâîäèìûì âû÷èñ-
ëåíèÿì, ÷åì áîëåå ñòàðûé òåðìèí «âçâåøèâàíèå».

Êàëèáðîâêà êàê ñèñòåìíûé ìåòîä èñïîëüçîâàíèÿ
âñïîìîãàòåëüíîé èíôîðìàöèè. Êàëèáðîâêà îáåñïå÷è-
âàåò ñèñòåìàòè÷åñêèé ñïîñîá ïðèíÿòü âî âíèìàíèå
âñïîìîãàòåëüíóþ èíôîðìàöèþ. Êàê óêàçûâàþò Rueda,
Martinez, Martinez è Arcos (2007)14, «âî ìíîãèõ ñòàí-
äàðòíûõ óñëîâèÿõ êàëèáðàöèÿ îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîé
ïðàêòè÷åñêèé ïîäõîä ê âêëþ÷åíèþ âñïîìîãàòåëüíîé
èíôîðìàöèè â îöåíêó».

10 Ñì.: Hansen M.H., and Hurwitz W.N. On the theory of sampling from finite populations. Annals of Mathematical Statistics, 1943, 14,
333-362.

11 Ñì.: Horvitz D.G. and Thompson D.J. A generalization of sampling without replacement from a finite universe. Journal of the American
Statistical Association, 1952, 47, 663-685.

12 Ñì.: Lemaitre G. and Dufour J. An integrated method for weighting persons and families. Survey Methodology, 1987, 13, 199-207.
13 Ñì.: Zieschang K.D. Sample weighting methods and estimation of totals in the Consumer Expenditure Survey. Journal of the American

Statistical Association, 1990, 85, 986-1001.
14 Ñì.: Rueda M., Martinez S., Martinez H. and Arcos A. Estimation of the distribution function with calibration methods. Journal of Statistical

Planning and Inference, 2007, 137, 435-448.
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Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

Âñïîìîãàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ èñïîëüçîâàëàñü äëÿ
òîãî, ÷òîáû óëó÷øèòü òî÷íîñòü îöåíîê îáñëåäîâàíèÿ,
ïðåæäå ÷åì ñòàëà øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ êàëèáðîâ-
êà. Ñåãîäíÿ êàëèáðîâêà äåéñòâèòåëüíî ïðåäëàãàåò ñè-
ñòåìàòèçèðîâàííûé ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ âñïîìî-
ãàòåëüíîé èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, êàëèáðîâêà ìîæåò
ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòüñÿ â îáñëåäîâàíèÿõ, ãäå âñïî-
ìîãàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ñóùåñòâóåò íà ðàçíûõ óðîâ-
íÿõ. Ïðè îñóùåñòâëåíèè äâóõñòóïåí÷àòîé âûáîðêè
îäíà èíôîðìàöèÿ ìîæåò ñóùåñòâîâàòü äëÿ ïåðâîé ñòà-
äèè îòáîðà êëàñòåðîâ, ñâÿçàííûõ ñ êàòåãîðèàëüíûìè
ïåðåìåííûìè ïðèíàäëåæíîñòè, à äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ -
äëÿ âòîðîé ñòàäèè îòáîðà îáúåêòîâ â êëàñòåðàõ. Â îá-
ñëåäîâàíèÿõ ñ ïðåäïîëàãàåìûìè íåîòâåòàìè (òî åñòü,
ïî ñóùåñòâó, âî âñåõ îáñëåäîâàíèÿõ) èíôîðìàöèÿ ìî-
æåò ñóùåñòâîâàòü «íà óðîâíå ñîâîêóïíîñòè» (èçâåñò-
íû ñóììû ïî ñîâîêóïíîñòè). Äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ ñó-
ùåñòâóåò «íà âûáîðî÷íîì óðîâíå» - çíà÷åíèÿ âñïî-
ìîãàòåëüíûõ ïåðåìåííûõ äëÿ âñåõ, âêëþ÷åííûõ â âû-
áîðêó, îòâåòèâøèõ è íå îòâåòèâøèõ.

Êàëèáðîâêà äëÿ äîñòèæåíèÿ ñîãëàñîâàííîñòè. Êà-
ëèáðîâêà ÷àñòî îïèñûâàåòñÿ êàê ñïîñîá ïîëó÷èòü «ñî-
ãëàñîâàííûå îöåíêè». (Çäåñü «ñîãëàñîâàííûå ...» ïîä-
ðàçóìåâàþòñÿ íå â îòíîøåíèè ê âåðîÿòíîñòíîìó ñïî-
ñîáó âûáîðêè, à â ñìûñëå «ñîâìåñòèìûå ñ èçâåñòíû-
ìè àãðåãèðîâàííûìè äàííûìè»). Óðàâíåíèÿ êàëèáðîâ-
êè íàëàãàþò òàêèå îãðàíè÷åíèÿ íà ñèñòåìó âåñîâ, ÷òî-
áû êîãäà îíè ïðèìåíÿþòñÿ ê âñïîìîãàòåëüíûì ïåðå-
ìåííûì, ýòî ïîäòâåðæäàëî áû èõ ñîâìåñòèìîñòü ñ
èçâåñòíûìè àãðåãèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè äëÿ ýòèõ æå
ñàìûõ âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðåìåííûõ. Æåëàíèå óñèëèòü
äîâåðèå ê êîíå÷íûì îöåíêàì ÷àñòî óïîìèíàåòñÿ â ïóá-
ëèêóåìîé ñòàòèñòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå â ñâÿçè ñ çàäàâà-
åìûìè òðåáîâàíèÿìè ïî ñîãëàñîâàííîñòè. Íåêîòîðûå
ïîëüçîâàòåëè ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè íàõîäÿò íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíûì òî îáñòîÿòåëüñòâî, ïðè êîòîðîì
äâå èëè áîëåå îöåíêè ïî îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè
îêàçûâàþòñÿ íåñîãëàñîâàííûìè.

Îöåíèâàåìûå ñóììû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ èññëå-
äóåòñÿ ñîãëàñîâàííîñòü, ÷àñòî íàçûâàþò óïðàâëÿåìû-
ìè ñóììàìè. «Óïðàâëÿåìûå âåñà» èëè «êàëèáðîâàí-
íûå âåñà» ïðåäëàãàþò óëó÷øåííóþ, áîëåå òî÷íóþ îöåí-
êó. Ó ñîãëàñîâàííîñòè, äîñòèãàåìîé ïîñðåäñòâîì êà-
ëèáðîâêè, åñòü áîëåå øèðîêîå çíà÷åíèå, ÷åì ïðîñòî
áîëåå òî÷íîå ñîãëàñîâàíèå ñ èçâåñòíûìè âñïîìîãà-
òåëüíûìè ñóììàìè ñîâîêóïíîñòè. Ñîãëàñîâàííîñòü
ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, èññëåäîâàíà ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè îöåíêàìè, ïîëó÷àåìûìè êàê â òåêóùåì îáñëå-

äîâàíèè, òàê è â äðóãèõ îáñëåäîâàíèÿõ è èíûõ (àäìè-
íèñòðàòèâíûõ) èñòî÷íèêàõ.

Ñîãëàñîâàííîñòü â òàáëèöàõ îöåíîê, ïîëó÷åííûõ â
ðåçóëüòàòå ðàçíûõ îáñëåäîâàíèé, áûëà ïîâîäîì äëÿ
ðàçðàáîòêè ìåòîäà ïîâòîðÿåìîãî âçâåøèâàíèÿ - ìåòî-
äèêè, ðàçðàáîòàííîé â ãîëëàíäñêîì íàöèîíàëüíîì ñòà-
òèñòè÷åñêîì àãåíòñòâå CBS è îïóáëèêîâàííîé â ðÿäå
ñòàòåé òàêèõ àâòîðîâ, êàê Renssen è Nieuwenbroek
(1997)15, Renssen, Kroese è Willeboordse (2001)16,
Knottnerus è van Duin (2006)17. Öåëü ìåòîäà ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû ïðèñïîñîáèòü ïîëüçîâàòåëüñêèå çàïðîñû äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñîãëàñîâàííûõ âûâîäîâ â ÷èñëåííîì
âèäå. Â ïîñëåäíåé óïîìÿíóòîé ñòàòüå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî
ïîâòîðÿåìîå âçâåøèâàíèå ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî êàê
äîïîëíèòåëüíûé øàã êàëèáðîâêè äëÿ íîâîé íàñòðîéêè
óæå êàëèáðîâàííûõ âåñîâ. Êîíå÷íûå âåñà ïðèíèìà-
þòñÿ ñîãëàñîâàííûìè â çàäàííûõ (èëè îïðåäåëåííûõ)
ãðàíèöàõ.

Ñîãëàñîâàííîñòü ñ èçâåñòíûìè èëè ïðåäïîëàãàåìû-
ìè ñóììàìè ìîæåò ïðèíåñòè äîïîëíèòåëüíûé âûèã-
ðûø â óëó÷øåíèè òî÷íîñòè (áîëåå íèçêàÿ äèñïåðñèÿ
è/èëè óìåíüøåííîå ñìåùåíèå âñëåäñòâèå íåîòâåòîâ).
Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñòàòüÿõ, îñîáåííî ñîçäàâàåìûõ â
ñòàòèñòè÷åñêèõ àãåíòñòâàõ, ñîãëàñîâàííîñòü äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé ïîëüçîâàòåëåé êàæåòñÿ áî-
ëåå îáÿçàòåëüíûì ïîáóæäåíèåì, íåæåëè ïåðñïåêòèâà
óëó÷øåíèÿ òî÷íîñòè.

Åñëè ïåðâè÷íûé ìîòèâ äëÿ ïðèìåíåíèÿ êàëèáðîâ-
êè ñâÿçàí íå ñòîëüêî ñ îáåñïå÷åíèåì ñîãëàñîâàííîñòè
ñ äðóãèìè ñòàòèñòèêàìè, ñêîëüêî ñ óìåíüøåíèåì äèñ-
ïåðñèè è ñîêðàùåíèåì ñìåùåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ íåî-
òâåòàìè, òî áîëåå ñîîòâåòñòâóþùèì îïèñàíèåì äëÿ êà-
ëèáðîâêè ÿâëÿåòñÿ «ñèñòåìà ñáàëàíñèðîâàííûõ âåñîâ»,
à íå «ñèñòåìà ñîãëàñîâàííûõ âåñîâ». Öåëü ñîñòîèò â
òîì, ÷òîáû áàëàíñèðîâêà âåñîâ îòðàæàëà ðåçóëüòàò
âûáîðêè, ñîäåðæàíèå îòâåòîâ îáñëåäîâàíèÿ è âñþ äî-
ñòóïíóþ èíôîðìàöèþ.

Êàëèáðîâêà äëÿ óäîáñòâà è ïðîçðà÷íîñòè. Harms è
Duchesne (2006)18 óêàçûâàþò: «Ìåòîäèêà êàëèáðîâêè
ïîëó÷èëà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðàêòèêå, ïîòî-
ìó ÷òî ïîëó÷àþùèåñÿ îöåíêè ïðîñòî èíòåðïðåòèðîâàòü
è ìîòèâèðîâàòü, à îñíîâàíû îíè íà âåñàõ âûáîðî÷íî-
ãî ïëàíà è åñòåñòâåííûõ îãðàíè÷åíèÿõ êàëèáðîâêè».
Êàëèáðîâêà íà èçâåñòíûõ èòîãàõ êàæåòñÿ òèïè÷íîìó
ïîëüçîâàòåëþ ïðîçðà÷íîé è åñòåñòâåííîé. Ïîëüçîâà-
òåëè, êîòîðûå ïîíèìàþò âûáîðî÷íîå âçâåøèâàíèå,
öåíÿò âëèÿíèå êàëèáðîâêè, òàê êàê óâàæàþò óïðàâëÿå-
ìûå ïàðàìåòðû â òîì ñìûñëå, ÷òî âûáîðî÷íûå âåñà

15 Ñì.: Renssen R.H. and Nieuwenbroek N.J. Aligning estimates for common variables in two or more sample surveys. Journal of the American
Statistical Association, 1997, 92, 368-374.

16 Ñì.: Renssen R.H., Kroese A.H. and Willeboordse A.J. Aligning estimates by repeated weighting. Report, Central Bureau of Statistics, 2001,
The Netherlands.

17 Ñì.: Knottnerus P. and van Duin C. Variances in repeated weighting with an application to the Dutch Labour Force Survey. Journal of Official
Statistics, 2006, 22, 565-584.

18 Ñì.: Harms T. and Duchesne P. On calibration estimation for quantiles. Survey Methodology, 2006, 32, 37-52.



    Âîïðîñû ñòàòèñòèêè, 9/2009 33

Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè

áûëè «òîëüêî íåìíîãî èçìåíåíû». Íåñìåùåííîñòü
òîëüêî íåçíà÷èòåëüíî íàðóøåíà. Áîëåå ïðîñòûå ôîð-
ìû êàëèáðîâêè íå âûçûâàþò íåäîâåðèÿ, òàê êàê ïðè-
ìåíÿþòñÿ òîëüêî «åñòåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ». Î÷åíü
öåíèòñÿ åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî: âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ
ïðèìåíåíèÿ êàëèáðîâêà äàåò óíèêàëüíóþ ñèñòåìó âçâå-
øèâàíèÿ, ïðèìåíèìóþ êî âñåì ïåðåìåííûì îáñëåäî-
âàíèÿ, ìíîãèå èç êîòîðûõ åñòü â áîëüøèõ ïðàâèòåëü-
ñòâåííûõ îáñëåäîâàíèÿõ è èíûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ
èñòî÷íèêàõ.

Êàëèáðîâêà â êîìáèíàöèè ñ äðóãèìè òåðìèíàìè.
Íåêîòîðûå àâòîðû èñïîëüçóþò òåðìèí «êàëèáðîâêà» â
êîìáèíàöèè ñ äðóãèìè òåðìèíàìè, ÷òîáû îïèñàòü ðàç-
ëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ ðàññóæäåíèé. Âîò ïðèìåðû ýòîãî
áûñòðîãî óâåëè÷åíèÿ òåðìèíîâ: ìîäåëü-êàëèáðîâêà
(Wu è Sitter, 2001)19, g-êàëèáðîâêà (Vanderhoeft,
Waeytens è Museux, 2000)20, ãàðìîíèçèðîâàííàÿ êàëèá-
ðîâêà (Webber, Latouche è Rancourt, 2000)21, âûñîêî-
óðîâíåâàÿ êàëèáðîâêà (Singh, Horn è Yu, 1998), êàëèá-
ðîâêà ïî ðåãðåññèè (Demnati è Rao, 2004), íåëèíåéíàÿ
êàëèáðîâêà (Plikusas, 2006)22, ñâåðõîáîáùåííàÿ êàëèá-
ðîâêà (Calage super generalise, Ardilly 2006)23, ìîäåëü-
êàëèáðîâàííàÿ îöåíêà ñ ïîìîùüþ íåéðîííîé ñåòè è
ìîäåëü-êàëèáðîâàííàÿ îöåíêà ëîêàëüíûì ïîëèíîìîì
(Montanari è Ranalli, 2003, 2005)24, ìîäåëü-êàëèáðîâàí-
íàÿ ïñåâäî-ýìïèðè÷åñêàÿ îöåíêà ìàêñèìàëüíîãî ïðàâ-
äîïîäîáèÿ (Wu è Sitter, 2003)25 è äð. Êðîìå òîãî, êà-
ëèáðîâêà èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â êîñâåííûõ âû-
áîðî÷íûõ ìåòîäàõ, ïðåäëîæåííûõ Lavallee (2006)26. Â
íåñêîëüêî èíîì àñïåêòå, çäåñü íå ðàññìàòðèâàåìîì,
ïðåäëîæåíû êàëèáðîâàííûå âìåíåííûå çíà÷åíèÿ äëÿ
èìïóòàöèè äàííûõ (Beaumont 2005)27 è ñìåùåíèå êà-
ëèáðîâêè [Chambers, Dorfman è Wehrly (1993), Zheng
è Little (2003)28]. Âûøåïåðå÷èñëåííûå ñòàòüè íå äàþò
àáñîëþòíî ïîëíîãî îáçîðà âñåõ èííîâàöèé â ñôåðå
êàëèáðîâêè, íî òîëüêî îäíè èõ íàçâàíèÿ óêàçûâàþò íà
íàïðàâëåíèÿ, êîòîðûå áûëè èññëåäîâàíû.

Êàëèáðîâêà êàê íîâîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé.
Åñëè êàëèáðîâêà ïðåäñòàâëÿåò «íîâûé ïîäõîä» ñ ÿâ-
íûìè îòëè÷èÿìè â ñðàâíåíèè ñ ïðåäøåñòâîâàâøèìè,
òî ìû äîëæíû èññëåäîâàòü òàêèå âîïðîñû, êàê: Îáîá-
ùàåò ëè êàëèáðîâêà áîëåå ðàííèå òåîðèè èëè ïîäõî-
äû? Äàåò ëè êàëèáðîâêà ëó÷øèå, áîëåå óäîâëåòâîðè-
òåëüíûå îòâåòû íà âàæíûå âîïðîñû â ñðàâíåíèè ñ ðà-
íåå èññëåäîâàííûìè ìåòîäàìè?

Ïðàêòèêà âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé ñòàëêèâàåòñÿ
ñ òàêèìè «íåïðèÿòíîñòÿìè», êàê íåîòâåòû ðåñïîíäåí-
òîâ, îøèáêè èäåíòèôèêàöèè è îøèáêè èçìåðåíèé. Âåð-
íî, ÷òî èìïóòàöèÿ âìåíåííûõ çíà÷åíèé è ïåðåâçâåøè-
âàíèå äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ñìåùåíèÿ, âûçâàííîãî íåîòâå-
òàìè, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ïðàêòèêå ïîñðåäñòâîì
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäèê. Íî ýòî, òàê èëè èíà÷å, -
«îòäåëüíûå ïðîáëåìû», êîòîðûå âñå åùå æäóò, ÷òîáû
áûòü áîëåå ïîëíî îïèñàííûìè âî âñåñòîðîííåé, áîëåå
óäîâëåòâîðèòåëüíîé òåîðèè âûâîäà â âûáîðî÷íûõ îá-
ñëåäîâàíèÿõ. Ìíîãî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ âûáîðî÷íîé
òåîðèè, êàñàþòñÿ îöåíêè äëÿ ïðåäïîëàãàåìîãî èäåàëü-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ, íå ñóùåñòâóþùåãî ïðàêòè÷åñêè,
ãäå íåîòâåòû è äðóãèå îøèáêè, íå ñâÿçàííûå ñ ïëàíîì
îòáîðà, îòñóòñòâóþò. Èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ êàëèáðîâ-
êè ïîêàçûâàþò, ÷òî îíà ìîæåò îáåñïå÷èòü áîëåå ñè-
ñòåìàòèçèðîâàííûé ïîäõîä ê îáñëåäîâàíèÿì äàæå â
ïðèñóòñòâèè ðàçëè÷íûõ îøèáîê, íå ñâÿçàííûõ ñ ïëà-
íîì âûáîðêè.

1.3. Ìîäåëü êàëèáðîâêè, îñíîâàííàÿ íà âûáîðî÷-
íîì ïëàíå

Ïðåäñòàâèì êîíå÷íóþ ñîâîêóïíîñòü Ω = {1, 2, �,
i, �, N} èç N îáúåêòîâ, èç êîòîðîé âûïîëíåíà âåðîÿò-
íîñòíàÿ âûáîðêà s (s ∈ Ω) ôèêñèðîâàííîãî ðàçìåðà n,
ïîëó÷åíà ñ âåðîÿòíîñòüþ p(s) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì
îòáîðà p. Âåðîÿòíîñòè âêëþ÷åíèÿ îáúåêòà â âûáîðêó

Pr( )i i sπ = ∈ 29 è Pr( )ij i j sπ = ≠ ∈ 30 ïðåäïîëàãàþòñÿ ñòðî-

ãî ïîëîæèòåëüíûìè è èçâåñòíû. Ïóñòü y
i
 åñòü çíà÷åíèå

19 Ñì.: Wu C. and Sitter R.R. A model-calibration approach to using complete auxiliary information from survey data. Journal of the American
Statistical Association, 2001, 96, 185-193.

20 Ñì.: Vanderhoeft C., Waeytens E. and Museux J.M. Generalised calibration with SPSS 9.0 for Windows baser. In Enquåtes, Modåles et
Applications (Eds. J.J. Droesbeke and L. Lebart), 2001,  Paris: Dunod.

21 Ñì.: Webber M., Latouche M. and Rancourt E. Harmonised calibration of income statistics. Statistics Canada, internal document, April 2000.
22 Ñì.: Plikusas A. Nonlinear calibration. Proceedings. Workshop on Survey Sampling, 2006, Venspils, Latvia. Riga: Central Statistical Bureau

of Latvia.
23 Ñì.: Ardilly P. Op. cit.
24 Ñì.: Montanari G.E. and Ranalli M.G. On calibration methods for design-based finite population inferences. 2006, Bulletin of the International

Statistical Institute, 54th session, volume LX, contributed papers, book 2, 81-82; Montanari G.E. and Ranalli M.G. Nonparametric model-
calibration estimation in survey sampling. Journal of the American Statistical Association, 2005, 100, 1429-1442.

25 Ñì.: Wu C. and Sitter R.R. Op. cit.
26 Ñì.: Lavallåe P. Indirect Sampling. 2007, New York: SpringerVerlag.
27 Ñì.: Beaumont J.F. Calibrated imputation in surveys under a quasi model-assisted approach. Journal of the Royal Statistical Soc iety B, 2005,

67, 445-458.
28 Ñì.: Zheng H. and Little R.J.A. Penalized spline model-based estimation of the finite population total from probability-proport ional-to-

size-samples. Journal of Official Statistics, 2003, 19, 99-117.
29 Âåðîÿòíîñòü âêëþ÷åíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà.
30 Âåðîÿòíîñòü âêëþ÷åíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà.
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èíòåðåñóþùåé íàñ ïåðåìåííîé y äëÿ i-ãî îáúåêòà ñî-
âîêóïíîñòè, ñ êîòîðûì òàêæå ñâÿçàíà âñïîìîãàòåëü-
íàÿ ïåðåìåííàÿ x

i
 èëè âåêòîð âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðå-

ìåííûõ x
i
. Äëÿ îáúåêòà èç âûáîðêè i ∈ s ìû ìîæåì

íàáëþäàòü è èçìåðèòü (y
i
, x

i
). Ñóììà ïî ñîâîêóïíîñòè

âñïîìîãàòåëüíîé ïåðåìåííîé x, X= i
i

x
∈Ω
∑  íàì äîñòóïíà

è èçâåñòíà. Öåëü ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü îöåí-

êó íåèçâåñòíîé íàì ñóììû ïî ñîâîêóïíîñòè - i
i

y
∈Ω
∑ .

Äëÿ êàëèáðîâêè, äëÿ êîòîðîé âåäóòñÿ ýòè ðàññóæäå-
íèÿ, âàæíî òî÷íî îïðåäåëèòü âñïîìîãàòåëüíóþ èíôîð-
ìàöèþ. Ïðè ïðî÷èõ îñíîâíûõ óñëîâèÿõ ìû äîëæíû
ðàçëè÷àòü äâå ñèòóàöèè îòíîñèòåëüíî x

i
:

(i) x
i
 - èçâåñòíûé âåêòîð çíà÷åíèé äëÿ êàæäîãî i ∈ Ω

(ïîëíàÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ);
(ii) Σx

i
- èçâåñòíûå (ïîëó÷åííûå èçâíå) èòîãè, è x

i

èçâåñòåí (èçìåðåí â îáñëåäîâàíèè) äëÿ êàæäîãî i ∈ s.
Çà÷àñòóþ ñðåäà èëè îáñòîÿòåëüñòâà îáñëåäîâàíèÿ

äèêòóþò ñèòóàöèþ (i) èëè (ii), ïî ïðåèìóùåñòâó. Âàðè-
àíò (i), òî åñòü íàëè÷èå ïîëíîé âñïîìîãàòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè, èìååò ìåñòî, êîãäà çíà÷åíèÿ âåêòîðà x

i
 îï-

ðåäåëåíû è èçâåñòíû ïî âñåé âûáîðî÷íîé îñíîâå äëÿ
êàæäîãî i ∈ Ω (è ñîîòâåòñòâåííî äëÿ êàæäîãî i ∈ s).
Òàêàÿ ñèòóàöèÿ òèïè÷íà ïðè èíäèâèäóàëüíûõ îáñëå-
äîâàíèÿõ íàñåëåíèÿ è ïðè îáñëåäîâàíèÿõ äîìàøíèõ
õîçÿéñòâ, ê ïðèìåðó â Ñêàíäèíàâèè è ñòðàíàõ Ñåâåð-
íîé Åâðîïû, èìåþùèõ â ñâîåì ðàñïîðÿæåíèè âûñî-
êîêà÷åñòâåííûå àäìèíèñòðàòèâíûå ðåãèñòðû, êîòîðû-
ìè ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îñíîâû âûáîð-
êè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîòåíöèàëü-
íûõ âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðåìåííûõ. Èòîãè ïî ñîâîêóï-

íîñòè 
iÎW
å ix  ìîæíî ïîëó÷èòü, ïðîñòî ñêëàäûâàÿ x

i
.

Âàðèàíò (i) äàåò çíà÷èòåëüíóþ ñâîáîäó ïî ñòðóêòó-
ðèðîâàíèþ âñïîìîãàòåëüíîãî âåêòîðà x

i
. Ê ïðèìåðó,

åñëè x
i
 ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿìè íåïðåðûâíîé ïåðåìåííîé,

îïðåäåëåííûìè äëÿ êàæäîãî i ∈ Ω, òî ìû èìååì âîç-
ìîæíîñòü ðàññìîòðåòü x

i
2 è äðóãèå ôóíêöèè îò x

i
 äëÿ

âêëþ÷åíèÿ èõ â x
i
, ïîòîìó ÷òî èòîãè, òàêèå, êàê 

2
i

i

x
∈Ω
∑  è

log i
i

x
ÎW

å , ìîãóò áûòü ëåãêî âû÷èñëåíû. Åñëè çàâèñèìî-

ñòè ñ èçó÷àåìîé ïåðåìåííîé íåëèíåéíû, òî áûëî áû
áîëüøèì óïóùåíèåì íå ïðèíÿòü âî âíèìàíèå òàêèå äî-
ñòóïíûå ôîðìû èòîãîâ, êàê êâàäðàòè÷íûå èëè ëîãàðè-
ôèìè÷åñêèå.

Âàðèàíò (ii) ïðåîáëàäàåò â îáñëåäîâàíèÿõ, ãäå ñèòó-

àöèÿ (i) íå âñòðå÷àåòñÿ, íî ãäå 
iÎW
å ix  ìîæíî ïîëó÷èòü èç

âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ äîñòàòî÷íî
òî÷íûìè, à èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíèÿ x

i
 äîñòóïíû (èç-

ìåðåíû â ïðîöåññå ñáîðà äàííûõ) äëÿ êàæäîãî i ∈ s. Â

ýòîì ñëó÷àå 
iÎW
å ix  èíîãäà íàçûâàþò «íåçàâèñèìûì óï-

ðàâëÿþùèì èòîãîì», ÷òîáû îòìåòèòü åãî ïðîèñõîæäå-
íèå, âíåøíåå ïî îòíîøåíèþ ê îáñëåäîâàíèþ. Âàðèàíò
(ii) ìåíåå ãèáîê: åñëè x

i
 ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé ñ èòîãîì

i
i

x
ÎW

å , âçÿòûì èç âíåøíåãî íàäåæíîãî èñòî÷íèêà, òî

2
i

i

x
ÎW

å ìîæåò áûòü íåäîñòóïíà, ëèøàÿ âîçìîæíîñòè âêëþ-

÷åíèÿ x
i
2 â âåêòîð âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðåìåííûõ x

i
.

1.4. Îáîáùåííàÿ îöåíêà ïî ðåãðåññèè äëÿ áàçîâûõ
óñëîâèé. Êîíöåïöèÿ GREG

Ïðåæäå ÷åì ðàññìàòðèâàòü ðàçëè÷íûå ðåàëèçàöèè
êàëèáðîâêè, ñëåäóåò îïðåäåëèòüñÿ â îòíîøåíèè îöå-
íèâàíèÿ ñ ïîìîùüþ îáîáùåííîé ðåãðåññèè [generalized
regression (GREG) estimation] (èëè òî÷íåå, ðåãðåññè-
îííîå îöåíèâàíèå) ñ ïîçèöèé äâóõ ñåðüåçíûõ òî÷åê
çðåíèÿ: (1) âî ìíîãèõ ñòàòüÿõ ñïðàâåäëèâî óòâåðæäà-
åòñÿ, ÷òî GREG-îöåíèâàíèå åñòü ñèñòåìàòèçèðîâàííûé
ñïîñîá ïðèíÿòü âî âíèìàíèå âñïîìîãàòåëüíóþ èíôîð-
ìàöèþ; (2) íåêîòîðûå (íî íå âñå) GREG-îöåíêè åñòü
îöåíêè êàëèáðîâêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûðàæåíû â
òåðìèíàõ (êàëèáðîâàííîãî) ëèíåéíîãî âçâåøèâàíèÿ.
Çà ïðîøëûå äâà äåñÿòèëåòèÿ èíòåíñèâíî èçó÷àëèñü
GREG-îöåíêè è îöåíêè êàëèáðîâêè. Îäíè òîëüêî òåð-
ìèíû «GREG-îöåíêà» è «îöåíêà êàëèáðîâêè» îòðàæà-
þò ÿñíîå ðàçëè÷èå â ìåòîäîëîãè÷åñêîì ïîäõîäå.

Ïîíÿòèå GREG-îöåíêè ïîñòåïåííî ðàçâèâàëîñü ñ
ñåðåäèíû 1970-õ ãîäîâ. Ïðîñòàÿ (ëèíåéíàÿ) GREG-
îöåíêà îïèñûâàåòñÿ â ðàáîòå Sarndal, Swensson and
Wretman (1992)31. Öåíòðàëüíàÿ èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïðåäñêàçàííûå y-çíà÷åíèÿ y

i
 ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû äëÿ

âñåõ N ýëåìåíòîâ ñîâîêóïíîñòè ñ ïîìîùüþ ïîäîáðàí-
íîé âñïîìîãàòåëüíîé ìîäåëè è èñïîëüçîâàíèÿ âñïî-
ìîãàòåëüíîãî âåêòîðà çíà÷åíèé x

i
, èçâåñòíûõ äëÿ êàæ-

äîãî i ∈ Ω. Ïðåäñêàçàííûå çíà÷åíèÿ ñëóæàò äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîñòðîèòü ïî÷òè íå ñìåùåííóþ îöåíêó ñóììû

i
i

Y y
ÎW

= å , çàâèñèìóþ îò âûáîðî÷íîãî ïëàíà:

                   � � �( )GREG i i i i
s

Y y d y y
W

= + -å å  =                 (1)

� �( ).i i i i i
s s

d y y d y
W

= + -å å å

Î÷åâèäíàÿ öåëü äëÿ ñîçäàíèÿ òàêîé êîíñòðóêöèè -
ýòî ïåðñïåêòèâà ïîëó÷åíèÿ î÷åíü òî÷íîé îöåíêè Y

GREG

ñ ïîìîùüþ òîíêîãî ïîäáîðà âñïîìîãàòåëüíîé ìîäåëè,
êîòîðàÿ äàåò î÷åíü ìàëåíüêèå îñòàòêè y

i
 - y

i
. Òàêîå ìî-

äåëèðîâàíèå - êðàåóãîëüíûé êàìåíü ðàññóæäåíèé â ñòèëå
«GREG-îöåíêà». Íåêîòîðûå àâòîðû äëÿ êîíñòðóêöèè (1)
èñïîëüçóþò òåðìèí «îáùàÿ îöåíêà îòëè÷èÿ».

31 Ñì.: Sarndal C.E., Swensson B. and Wretman J. Model-assisted Survey Sampling.  1992, New York: SpringerVerlag.
..

..
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Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå âîçìîæíûõ âñïîìîãàòåëü-
íûõ ìîäåëåé ïîðîæäàåò áîëüøîå ñåìåéñòâî GREG-
îöåíîê ôîðìû (1). Ó âñïîìîãàòåëüíîé ìîäåëè, ïðåä-
ïîëàãàþùåé çàâèñèìîñòü ìåæäó x è y, ìîæåò áûòü ìíî-
ãî ôîðì: ëèíåéíàÿ, íåëèíåéíàÿ, îáîáùåííàÿ ëèíåéíàÿ,
ñìåøàííàÿ (ìîäåëü ñ íåêîòîðûìè ôèêñèðîâàííûìè è
íåêîòîðûìè ñëó÷àéíûìè ïàðàìåòðàìè) è ò. ä. Áåçîòíî-
ñèòåëüíî âûáîðà ôîðìû, ìîäåëü «òîëüêî ïîìîãàåò»
äàæå ïðèòîì, ÷òî ôîðìà ìîæåò áûòü «èñòèííîé», (1)
ñîîòâåòñòâóåò ïëàíó âûáîðêè, ïî÷òè íå ñìåùåííîìó
ïðè óìåðåííûõ óñëîâèÿõ äëÿ âñïîìîãàòåëüíîé ìîäå-
ëè è ñàìîãî ïëàíà âûáîðêè.

1.5. Ëèíåéíàÿ GREG-îöåíêà
Ïîä ëèíåéíîé GREG-îöåíêîé ìû áóäåì ïîíèìàòü

òàêóþ, êîòîðàÿ ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé
ìîäåëè ñ ëèíåéíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ïðåäñêàçàííûå

çíà÷åíèÿ '
;�i i s dqy = x B , ãäå

     
' 1

; ( ) ( )
is dq i i i i i i i

s s

d q d q y−= ∑ ∑B x x x ,

ñîâìåñòíî ñ (1) äàåò:

' '
; ;

� ( ) ( )GREG i s dq i i i s dq
s

Y d y
Ω

= + −∑ ∑x B x B .

Çäåñü q
i
 - ìàñøòàáíûå êîýôôèöèåíòû, âûáèðàåìûå

ñòàòèñòèêîì. Ñòàíäàðòíûé âûáîð: q
i
 = 1 äëÿ âñåõ i. Ó

âûáîðà q
i
 åñòü íåêîòîðîå (íî ÷àñòî îãðàíè÷åííîå) âëè-

ÿíèå íà òî÷íîñòü Y
GREG

; ïî÷òè íå ñìåùåííîñòü ñîõðà-
íÿåòñÿ äëÿ ëþáîãî âûáîðà q

i
, çà èñêëþ÷åíèåì ÷ðåç-

ìåðíûõ. Õîòÿ ìîäåëü ïðîñòà, èñïîëüçóÿ ëèíåéíóþ
GREG (2),  ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ìíîãî îöåíîê, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ âûáîðîâ âåêòîðà
âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðåìåííûõ x

i
 è ìàñøòàáíûõ êîýô-

ôèöèåíòîâ q
i
. Ïðè îáùèõ óñëîâèÿõ

1�( ) / ( ) / ( )GREG i i i p
s

Y Y N d E E N O n−

Ω
− = − +∑ ∑ ,

ãäå 
i i

s

d E∑ - ýòî îöåíêà Ãîðâèöà-Òîìïñîíà äëÿ îñòàò-

êîâ '
;i i i qE y Ω= − x B . Ñëåäîâàòåëüíî, ñâÿçàííûå ñ ïëàíîì

âûáîðêè ïîêàçàòåëè �( )GREGE Y Y≈  è �( ) ( )GREG i i
s

Var Y Var d E≈ ∑ .

Áëèçêàÿ ïîäãîíêà ëèíåéíîé ðåãðåññèè äëÿ y îò x ÿâëÿ-
åòñÿ êëþ÷îì ê ìàëîé äèñïåðñèè Y

GREG
 (è ýòî î÷åíü îò-

ëè÷àåòñÿ îò óòâåðæäåíèÿ, ÷òî «ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ -
ýòî èñòèííàÿ ðåãðåññèÿ»).

Ëèíåéíàÿ GREG-îöåíêà â ðàáîòå àâòîðîâ Sarndal,
Swensson è Wretman (1992)32 îáîñíîâûâàëàñü ñ ïîìî-
ùüþ âñïîìîãàòåëüíîé ëèíåéíîé ìîäåëè ξ, ôîðìóëè-
ðóåìîé òàê: Eξ(yi

) = βββββx
i
 è Vξ(yi

) = σ
i
2. Ìåòîä îáîáùåííûõ

íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ äàåò îöåíêó (2) ñ q
i
 = 1/σ

i
2. Â

ýòîì êîíòåêñòå îáîñíîâàííîå ïðåäïîëîæåíèå î ðàçáðî-
ñå îñòàòêîâ y

i
 - βββββx

i
 îïðåäåëÿåò è q

i
. Êîãäà âåêòîð x

i
 ôèê-

ñèðîâàí, îñíîâíûå óñèëèÿ ïî ïîäáîðó ìîäåëè ñâîäÿò-
ñÿ ê îïðåäåëåíèþ ìîäåëè îñòàòêîâ. Âûáîð σ

i
2 = σ

i
2x

i

äàåò êëàññè÷åñêóþ îöåíêó ïî îòíîøåíèþ. Åñëè q
i
 =

µµµµµx
i
 äëÿ âñåõ i  ∈  Ω  è µµµµµ åñòü âåêòîð êîíñòàíò, òî òîãäà

(2) ñîêðàùàåòñÿ äî ôîðìû '
;( )i s dq

Ω
∑x B .

Beaumont è Alavi (2004)33 äîêàçàëè, ÷òî ëèíåéíàÿ
GREG-îöåíêà ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâîé ïî îòíîøåíèþ ê
ñìåùåíèþ (ïî÷òè íå ñìåùåííîé, õîòÿ âñïîìîãàòåëü-
íàÿ ìîäåëü òåðÿåò «êîððåêòíîñòü»), íî îíà ìîæåò áûòü
çíà÷èòåëüíî ìåíåå ýôôåêòèâíà (èìååò áîëüøèé ñðåä-
íèé êâàäðàò îøèáêè), ÷åì àëüòåðíàòèâíûå ìîäåëè, èìå-
þùèå õîòü è áîëüøèå ñìåùåíèÿ, íî ñî çíà÷èòåëüíî
áîëåå ìàëûìè äèñïåðñèÿìè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî ëèíåéíàÿ GREG-îöåíêà íå óñòîé÷èâà
ïî îòíîøåíèþ ê äèñïåðñèè. Ýòî - ôóíäàìåíòàëüíîå
ïîíÿòèå òåîðèè âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé, îñíîâàí-
íûõ íà âûáîðî÷íîì ïëàíå.

Ñïåöèôèêàöèÿ âåêòîðà x
i
 äîëæíà âêëþ÷àòü ïåðåìåí-

íûå (ñ èçâåñòíûìè èòîãàìè), êîòîðûå óæå èñïîëüçî-
âàëèñü äëÿ ïîñòðîåíèÿ âûáîðî÷íîãî ïëàíà. Èíôîðìà-
öèÿ ñòàäèè ïîñòðîåíèÿ âûáîðî÷íîãî ïëàíà íå äîëæíà
áûòü èñêëþ÷åíà íà ñòàäèè îöåíèâàíèÿ, íàïðîòèâ, ðå-
êîìåíäóåòñÿ åå «ïîâòîðíîå» èñïîëüçîâàíèå. Íàïðèìåð,
â âàðèàíòå ïðîñòîé ñëó÷àéíîé ñòðàòèôèöèðîâàííîé
âûáîðêè âåêòîð x

i
 â ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêå (2) äîëæåí

âêëþ÷àòü, íàðÿäó ñ äðóãèìè äîñòóïíûìè ïåðåìåííû-
ìè, àòðèáóòèâíûå êîäû ïðèíàäëåæíîñòè ê ñòðàòå.

Ìû ìîæåì çàïèñàòü ëèíåéíóþ GREG-îöåíêó (2)

êàê âçâåøåííóþ âûáîðî÷íóþ ñóììó �
GREG i i

s

Y w y= ∑  ñ

âåñàìè:

                       w
i
 = d

i
g

i
;  g

i
 = 1 + q

i
λλλλλx

i
;                 (3)

' ' ' 1( ) ( )i i i i i i i
s s

x d x d q −

Ω
= −∑ ∑ ∑ë x x . 

Âåñà w
i
 êàëèáðîâàíû (ñîâìåñòèìû ñ) èçâåñòíûìè

x-èòîãàìè ïî ñîâîêóïíîñòè: i i i
s

w
Ω

=∑ ∑x x . Òî, ÷òî Y
GREG

âûðàæåí êàê ëèíåéíàÿ âçâåøåííàÿ ñóììà ñ êàëèáðî-
âàííûìè âåñàìè, ÿâëÿåòñÿ ïîáî÷íûì ýôôåêòîì ôîð-
ìàëèçîâàííîãî âûâîäà. Ýòî íå ÷àñòü GREG-ñòèëÿ ðàñ-
ñóæäåíèé, öåíòðàëüíàÿ èäåÿ êîòîðîãî, ñôîðìóëèðîâàí-
íàÿ â (1), åñòü ïîäáîð âñïîìîãàòåëüíîé ìîäåëè.

1.6. Êàëèáðîâêà ïðè áàçîâûõ óñëîâèÿõ âûáîðêè
Ðåøàþùèé ïðèåì â èñïîëüçîâàíèè GREG-ïîäõîäà -

ýòî ïðåäñêàçàíèå çíà÷åíèé y
i
 ñ ïîìîùüþ ïîäáîðà âñïî-

32 Ñì.: Ibid.
33 Ñì.: Beaumont J.F. and Alavi A. Robust generalized regression estimation. Survey Methodology, 2004, 30, 195-208.
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ìîãàòåëüíîé ìîäåëè. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, êà-
ëèáðîâî÷íûé ïîäõîä, îïðåäåëåííûé â ï. 1.1, íå îáðà-
ùàåòñÿ ÿâíî íè ê êàêîé ìîäåëè. Âìåñòî ýòîãî ïîä÷åð-
êèâàåòñÿ ñóùåñòâåííîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âñïîìîãàòåëü-
íîé èíôîðìàöèè, ïî êîòîðîé ìîæíî êàëèáðîâàòü. Êëþ-
÷åâûì ìîìåíòîì â ðàññóæäåíèÿõ â êàëèáðîâî÷íîì
äóõå ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîå âçâåøèâàíèå íàáëþäàåìûõ
y-çíà÷åíèé ñ âåñàìè, ñîãëàñîâàííûìè ñ âû÷èñëÿåìû-
ìè èòîãàìè. Ýòî êîíöåïòóàëüíîå ðàçëè÷èå áóäåò ïðè-
âîäèòü èíîãäà ê ðàçëè÷íûì ñòàòèñòè÷åñêèì îöåíêàì â
ýòèõ äâóõ ïîäõîäàõ.

Êàëèáðîâî÷íûé ïîäõîä îáëàäàåò çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíüþ îáùíîñòè - îí ìîæåò áûòü ïðèìåíåí íà ìíîæå-
ñòâå óñëîâèé: ñëîæíûå âûáîðî÷íûå ïëàíû, êîððåêòè-
ðîâêè íåîòâåòîâ è îøèáêè îñíîâû âûáîðêè. Îñòàíî-
âèìñÿ, îäíàêî, íà áàçîâûõ óñëîâèÿõ: åäèíñòâåííàÿ ñòà-
äèÿ âûáîðêè è ïîëíûå îòâåòû. Äàííûå, äîñòóïíûå äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü îöåíêè èòîãîâ ïî ñîâîêóïíîñòè

i
i

Y y
∈Ω

= ∑ , òàêîâû:

1) çíà÷åíèÿ èññëåäóåìîé ïåðåìåííîé y
i
 ïîëó÷åíû â

íàáëþäåíèè äëÿ i ∈ s ;
2) èçâåñòíû âåñà âûáîðî÷íîãî ïëàíà d

i
 = 1/π

i
 äëÿ

i ∈ Ω ;
3) èçâåñòåí âåêòîð ïåðåìåííûõ x

i
 äëÿ i ∈ Ω  èëè

èòîãè, ïîëó÷åííûå èç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ 
i∈Ω
∑ ix .

Ýòè ïðîñòûå óñëîâèÿ ïðåîáëàäàþò â îïèñàíèÿõ
Deville è Sarndal (1992) è Deville, Sarndal è Sautory
(1993), ñòàòüÿõ, êîòîðûå äàëè ïîäõîäó íàçâàíèå è èíè-
öèèðîâàëè äàëüíåéøóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó ïî
êàëèáðîâêå. Äàæå ïðèòîì, ÷òî óñëîâèÿ ñèòóàöèè ïðî-
ñòû, êàëèáðîâêà ïîäíèìàåò íåñêîëüêî ïðîáëåì, íåêî-
òîðûå èç êîòîðûõ ÷èñòî âû÷èñëèòåëüíûå.

Öåëü ìåòîäîâ êàëèáðîâêè â òîì, ÷òîáû îïðåäåëèòü
âåñà w

i
, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿëè áû óðàâíåíèÿì îãðà-

íè÷åíèé êàëèáðîâêè i
s

w
Ω

=∑ ∑i ix x , çàòåì èñïîëüçîâàòü

èõ â ôîðìóëå êàëèáðîâàííîé îöåíêè äëÿ Y â âèäå:

�
CAL i i

s

Y w y= ∑ , êîòîðóþ ìû ìîæåì ñîïîñòàâèòü ñ íå ñìå-

ùåííîé îöåíêîé Ãîðâèöà-Òîìïñîíà, çàïèñàâ åå òàê:

� � ( )CAL HT i i i
s

Y Y w d y= + −∑ . Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñìåùå-

íèå Y
ÑÀL

 åñòü �( ) ( ( ) )CAL i i i
s

E Y Y E w d y− = −∑ . Öåëü äîñòè-

æåíèÿ ïî÷òè íå ñìåùåííîãî ïëàíà âûáîðêè òðåáóåò

( ( ) ) 0i i i
s

E w d y− ≈∑  íåçàâèñèìî è áåçîòíîñèòåëüíî y-ïå-

ðåìåííîé. Î÷åâèäíî, êàëèáðîâêà äîëæíà ñïîñîáñòâî-
âàòü óìåíüøåíèþ îòêëîíåíèé (w

i
 - d

i
).

Öåëü «êàëèáðîâêè, ïðèâîäÿùåé â ñîîòâåòñòâèå ñ
èçâåñòíûìè âñïîìîãàòåëüíûìè èòîãàìè ïî ñîâîêóï-
íîñòè», ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà ìíîãèìè ïóòÿìè. Ìû
ìîæåì ïîëó÷èòü ìíîæåñòâî íàáîðîâ êàëèáðîâàííûõ

âåñîâ äëÿ èçâåñòíûõ 
Ω
∑ ix . Ìû îñòàíîâèìñÿ íà ìåòîäå

ìèíèìèçàöèè ðàññòîÿíèÿ è ìåòîäå èíñòðóìåíòàëüíîãî
âåêòîðà. Íåêîòîðûå äðóãèå ìåòîäû êîíñòðóèðîâàíèÿ êà-
ëèáðîâàííûõ âåñîâ ïðåäëîæåíû â ðàáîòå àâòîðîâ
Demnati è Rao (2004)34.

1.7. Ìåòîä ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ
Â ýòîì ìåòîäå êàëèáðîâêîé ïðåäïîëàãàåòñÿ èçìå-

íÿòü íà÷àëüíûå âåñà d
i
 = 1/π íà íîâûå âåñà w

i
, îïðåäå-

ëåííûå êàê «áëèçêèå» ê d
i
. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ââå-

ñòè ôóíêöèþ ðàññòîÿíèÿ G
i
 (w, d), îïðåäåëåííóþ äëÿ

êàæäîãî w > 0, òàêîãî, ÷òî G
i
(w, d)≥0, G

i
(d, d) = 0,

äèôôåðåíöèðóåìóþ îòíîñèòåëüíî w, ñòðîãî âûïóêëóþ,
ñ íåïðåðûâíîé ïðîèçâîäíîé g

i
(w, d) = ∂G

i
(w,d)/∂w, òà-

êîé, ÷òî g
i
(d, d) = 0. Îáû÷íî ôóíêöèÿ ðàññòîÿíèÿ âû-

áèðàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî g
i
(w, d) = g

i
(w/d)/q

i
, ãäå

q
i
 - ñîîòâåòñòâåííî âûáðàííûå ìàñøòàáíûå êîýôôè-

öèåíòû, g(·) - ôóíêöèÿ îäíîãî àðãóìåíòà, íåïðåðûâ-
íàÿ, ñòðîãî âîçðàñòàþùàÿ, ñ g(1) = 0, g (1) = 1. Ïóñòü
F(u) = g-1(u) - ôóíêöèÿ, îáðàòíàÿ g(·). Ìèíèìèçèðóÿ

ñóììó ðàññòîÿíèé ( )i i i
s

G w d∑  íà îãðàíè÷åíèÿõ óðàâíå-

íèé êàëèáðîâêè i
s

w
Ω

=∑ ∑i ix x , ïîëó÷àåì w
i
 = d

i
F(q

i
x

iλλλλλ),

ãäå λλλλλ ïîëó÷åí êàê ðåøåíèå (ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îíî ñó-
ùåñòâóåò) äëÿ:

                  ( )i i
s

d F q
Ω

=∑ ∑'
i i ix x ë x .                  (4)

Ó âåñîâ åñòü ñâîéñòâî îïòèìàëüíîñòè, òàê êàê öå-
ëåâàÿ ôóíêöèÿ ìèíèìèçèðóåòñÿ äîëæíûì îáðàçîì, íî
ýòî - «ñëàáàÿ îïòèìàëüíîñòü» â òîì ñìûñëå, ÷òî åñòü
ìíîãî âîçìîæíûõ ôîðì ôóíêöèè ðàññòîÿíèÿ è ìàñø-
òàáíûõ êîýôôèöèåíòîâ q

i
.

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ôóíêöèè ðàññòîÿíèÿ
âèäà

     G
i
 (w

i
, d

i
) = (w

i
 - d

i
)2 / 2d

i
q

i
.

Îíà äàåò g
i
 (w

i
, d

i
) = (w

i
 / d

i
 - 1) / q

i
; g(w / d) = w / d - 1;

F(u) = g-1(u) = 1 + u. Òåðìèí «ëèíåéíûé âàðèàíò» â
ýòîì ñëó÷àå âïîëíå ïîäõîäèò. Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü «õè-êâàäðàò ðàññòîÿíèå»

2( ) / 2i i i i
s

w d d q−∑  íà îãðàíè÷åíèÿõ i
s

w
Ω

=∑ ∑i ix x . Âûðà-

34 Ñì.: Demnati A. and Rao J.N.K. Linearization variance estimators for survey data. Survey Methodology, 2004, 30, 17-26.
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æåíèå (4) çàïèøåì êàê (1 )i i
s

d q
Ω

+ =∑ ∑'
i i ix x ë x , ÷òîáû

ïðîùå âû÷èñëèòü λλλλλ. Ïîëó÷àþùàÿñÿ îöåíêà äëÿ

i
i

Y y
∈Ω

= ∑ åñòü �
CAL i i

s

Y w y= ∑  ñ âåñàìè w
i
 = d

i
g

i
, äàííûìè â

(3). Ïîýòîìó Y
CAL

 = Y
GREG

, êàê óêàçàíî â (2), è îñòàòêè,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò àñèìïòîòè÷åñêóþ äèñïåðñèþ

;i i qE y Ω= − '
ix B , êàê äàíî â ï. 1.5. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü

ïîëó÷åíèÿ íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà îòðèöàòåëüíûõ âå-
ñîâ w

i
.

Ëèíåéíàÿ GREG-îöåíêà ïîäðàçóìåâàåò âåñà, êîòî-

ðûå êàê áóäòî êàëèáðîâàíû (ïî 
i∈Ω
∑ ix ), ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, ëèíåéíûé ñëó÷àé êàëèáðîâêè (ñ ôóíêöèåé ðàññòîÿ-
íèÿ ïî õè-êâàäðàò) ïðèâîäèò ê ëèíåéíîé GREG-îöåíêå.

Óðàâíåíèå êàëèáðîâêè óäîâëåòâîðÿåòñÿ äëÿ ëþáî-
ãî âûáîðà íåîòðèöàòåëüíûõ ìàñøòàáíûõ êîýôôèöèåí-
òîâ q

i
 â (4). Ïðîñòîé âûáîð - q

i
 = 1 äëÿ âñåõ i, íî ýòî íå

âñåãäà ïðåäïî÷òèòåëüíûé âûáîð. Ê ïðèìåðó, åñëè åñòü
åäèíñòâåííàÿ, âñåãäà íåîòðèöàòåëüíàÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ
ïåðåìåííàÿ x

i
 = x

i
, òî ìíîãèå áóäóò èíòóèòèâíî ïðåäïî-

ëàãàòü, ÷òî �
CAL i i

s

Y w y= ∑  ïðèâîäèò ê îáû÷íîé îöåíêå ïî

îòíîøåíèþ:
i i

s
i

i i
s

d y
x

d xΩ

∑
∑ ∑ , è òàê îíî è åñòü, íî ïðè q

i
 = x

i
-1,

à íå ïðè q
i
 = 1.

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò äðóãàÿ ôóíêöèÿ

ðàññòîÿíèÿ: ( , ) { log( / ) } /i i i i i i i i iG w d w w d w d d= − + . Èç íåå
ñëåäóåò F(u) = g-1(u) - exp(u), «ýêñïîíåíöèàëüíûé ñëó-

÷àé». Òîãäà (4) çàïèøåì êàê exp( )i i
s

d q
Ω

=∑ ∑'
i i ix x ë x . ×èñ-

ëåííûå ìåòîäû òðåáóþò ðåøåíèÿ ïî λλλλλ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
âåñîâ w

i
 = d

i
exp(q

i
x

i
λλλλλ). È íèêàêèõ îòðèöàòåëüíûõ âå-

ñîâ íå âîçíèêíåò.
Deville è Sarndal (1992)35 ïîêàçàëè, ÷òî ìíîæåñòâî

ôóíêöèé ðàññòîÿíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèõ óìåðåííûì
óñëîâèÿì, ïðîèçâîäÿò àñèìïòîòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûå
ñòàòèñòè÷åñêèå îöåíêè êàëèáðîâêè. Àëüòåðíàòèâíûå
ôóíêöèè êàëèáðîâêè ðàññìîòðåíû è ïîäâåðãíóòû ñðàâ-
íåíèþ â ðàáîòàõ àâòîðîâ Deville, Sarndal è Sautory36

(1993), Singh è Mohl (1996), Stukel, Hidiroglou è Sarndal
(1996)37. Íåêîòîðûå ôóíêöèè ðàññòîÿíèÿ ìîæíî çàäàòü

òàê, ÷òîáû îíè ãàðàíòèðîâàëè, ÷òî âåñà áóäóò íàõîäèòüñÿ
â ïðåäåëàõ óêàçàííûõ ãðàíèö äëÿ òîãî, ÷òîáû èñêëþ-
÷èòü âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñëèøêîì áîëüøèõ èëè
ñëèøêîì ìàëåíüêèõ (îòðèöàòåëüíûõ) âåñîâ. Ìîäèôè-
êàöèè ôóíêöèè ðàññòîÿíèÿ ÷àñòî èìåþò òîëüêî íåçíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà äèñïåðñèþ êàëèáðîâàííîé îöåí-

êè 
 �

CAL i i
s

Y w y= ∑ , åñëè äàæå îáúåì âûáîðêè áóäåò äî-

âîëüíî ìàëûì.

1.8. Âû÷èñëèòåëüíûå ïðîáëåìû, êðèòè÷åñêèå
âåñà è âûáðîñû

Âû÷èñëåíèå êàëèáðîâàííûõ âåñîâ ïîäíèìàåò âàæ-
íûå âû÷èñëèòåëüíûå ïðîáëåìû, îáñóæäàåìûå âî ìíî-
ãèõ ñòàòüÿõ. Âñå âû÷èñëåíèÿ äîëæíû ïðîõîäèòü ãëàä-
êî è áåç ÷ðåçìåðíîãî âìåøàòåëüñòâà â ïðàêòèêó ïîëó-
÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïðîäóêòà íàöèîíàëüíûì ñòà-
òèñòè÷åñêèì àãåíòñòâîì. Ìíîãèå ïðàêòèêè ïðèäåðæè-
âàþòñÿ ðàçóìíîãî òðåáîâàíèÿ, ÷òîáû âñå êàëèáðîâàí-
íûå âåñà áûëè ïîçèòèâíûìè (áîëüøå èëè ðàâíûìè
åäèíèöå), à òàêæå òðåáîâàíèÿ èçáåãàòü î÷åíü áîëüøèõ
âåñîâ. Íåêîòîðûå èç âåñîâ, ñîãëàñíî ôîðìóëàì èõ
âû÷èñëåíèÿ, ìîãóò îêàçàòüñÿ î÷åíü áîëüøèìè èëè îò-
ðèöàòåëüíûìè. Park è Fuller (2005)38 ïðåäëàãàþò ìåòî-
äû, ïîçâîëÿþùèå èçáåæàòü íåæåëàòåëüíûõ âåñîâ. Â
ìåòîäå ìèíèìèçàöèè ðàññòîÿíèÿ ôóíêöèÿ ðàññòîÿíèÿ
ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàíà òàê, ÷òîáû îòðèöàòåëüíûå
âåñà áûëè èñêëþ÷åíû, íî ïðè ýòîì óäîâëåòâîðÿëè ïî-
ïðåæíåìó óðàâíåíèÿì îãðàíè÷åíèé êàëèáðîâêè.

Ïðîãðàììà CALMAR (Deville, Sarndal è Sautory,
1993)39, ïðèìåíÿåìàÿ âî Ôðàíöèè, ïîçâîëÿåò çàäàâàòü
íåñêîëüêî ôóíêöèé ðàññòîÿíèÿ ýòîãî âèäà. Äðóãèå
ñòàòèñòè÷åñêèå àãåíòñòâà ðàçðàáîòàëè ñâîå ñîáñòâåííîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ âåñîâ. Ñðå-
äè íèõ - GES (ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñëóæáà Êàíàäû), CLAN97
(ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñëóæáà Øâåöèè), Bascula 4.0 (Öåíòðàëü-
íîå áþðî ñòàòèñòèêè, Íèäåðëàíäû), g-CALIB (ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ ñëóæáà Áåëüãèè). Âñå îíè èìåþò ðàçëè÷íûå ñðåä-
ñòâà äëÿ ïðåîäîëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîáëåì.

GES èñïîëüçóåò ëèíåéíîå ïðîãðàììèðîâàíèå äëÿ
ìèíèìèçàöèè ôóíêöèè ðàññòîÿíèÿ âèäà õè-êâàäðàò íà
îãðàíè÷åíèÿõ êàëèáðîâêè ïî èíäèâèäóàëüíûì ãðàíè-
öàì âåñîâ. Ïðîãðàììà g-CALIB, îïèñàííàÿ â ðàáîòàõ
àâòîðîâ Vanderhoeft, Waeytens è Museux (2001)40, èñ-
ïîëüçóåò îáîáùåííóþ èíâåðñèþ ìàòðèö ïî Ìóðó-Ïåí-

35 Ñì.: Deville Jean-Claude., Sarndal Carl-Erik. Op. cit.
36 Ñì.: Deville, J.-C., Sarndal, C.-E. and Sautory, O. (1993) Generalized Raking Procedures in Survey Sampling, Journal of the American

Statistical Association, Vol. 88, No. 423, 1013-1020.
37 Ñì.: Stukel D.M., Hidiroglou M.A. and Sarndal C.E. Variance estimation for calibration estimators: A comparison of jackknifing versus

Taylor linearization. Survey Methodology, 1996, 22, 117-125.
38 Park M. and Fuller W.A. Towards nonnegative regression weights for survey samples. Survey Methodology, 2005, 31, 85-93.
39 Deville J.-C., Sarndal C.-E. and Sautory O. (1993). Op.cit.
40 Ñì.: Vanderhoeft C., Waeytens E. and Museux J.M. Generalised calibration with SPSS 9.0 for Windows baser. In Enquetes, Modeles et

Applications (Eds. J.J. Droesbeke and L. Lebart), 2001,  Paris: Dunod.
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ðîóçó äëÿ âû÷èñëåíèÿ âåñà, ñëåäîâàòåëüíî, ýòî ïðå-
äîòâðàùàåò âîçìîæíîå âûðîæäåíèå ìàòðèö âñëåäñòâèå
èçáûòî÷íîñòè (è ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè) âñïîìîãàòåëü-
íîé èíôîðìàöèè.

Âìåøàòåëüñòâî â îãðàíè÷åíèå âåñîâ ïîäíèìàåò âîï-
ðîñ î òîì, êàê äàëåêî ìîæíî îòêëîíèòüñÿ îò âåñîâ
âûáîðî÷íîãî ïëàíà d

i
, íå ñòàâÿ ïîä óãðîçó öåëü ïîëó-

÷åíèÿ ïëàíà, äàþùåãî ïî÷òè íå ñìåùåííûå îöåíêè.
Èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû èçìåíèòü íàáîð îãðàíè÷å-
íèé òàê, ÷òîáû íå íàðóøàëèñü ðàçðåøåííûå äîïóñêè
ìåæäó ñòàòèñòè÷åñêîé îöåíêîé âñïîìîãàòåëüíûõ ïå-
ðåìåííûõ è ñîîòâåòñòâóþùèìè èçâåñòíûìè èòîãàìè.
Ê ïðèìåðó, Chambers è Dorfman (1996)41 ïðåäëàãàþò
ìèíèìèçèðîâàòü «ôóíêöèþ ïîòåðü ñ áûñòðî âîçðàñòà-
þùåé ñòîèìîñòüþ».

Çíà÷åíèÿ âûáðîñîâ âî âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðåìåí-
íûõ ìîãóò áûòü ïðè÷èíîé êðèòè÷åñêèõ âåñîâ. Êàëèá-
ðîâêà ïðè íàëè÷èè âûáðîñîâ îáñóæäàåòñÿ â ðàáîòå
àâòîðà Duchesne (1999)42. Åãî ìåòîäèêà «ðîáàñòíîé
êàëèáðîâêè» ìîæåò äîáàâèòü îïðåäåëåííîå ñìåùåíèå
â îöåíêàõ, íî ýòî, îäíàêî, ìîæåò áûòü áîëåå ÷åì êîì-
ïåíñèðîâàíî ñîêðàùåíèåì äèñïåðñèè. Â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà íàáîð îãðàíè÷åíèé ðàñøèðÿåòñÿ îãðàíè÷åíèÿìè
ñ äîïóñòèìûìè èíòåðâàëàìè äëÿ âåñîâ, ðåøåíèå çàäà-
÷è îïòèìèçàöèè íå ãàðàíòèðóåòñÿ. Âîïðîñû ñóùåñòâî-
âàíèÿ ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàáîòå àâòîðà
Theberge (2000)43, òàì æå ïðåäëàãàþòñÿ ìåòîäû äëÿ
ñèòóàöèé ñ âûáðîñàìè.

2. Î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäëàãàå-
ìîé ìåòîäèêè â ïðàêòèêå Ðîññòàòà

2.1. Âû÷èñëåíèå êàëèáðîâàííûõ âåñîâ â ñëó÷àå
òîëüêî âûáîðî÷íîé âñïîìîãàòåëüíîé èíôîðìàöèè

Äâå îñîáåííîñòè ëèíåéíîé GREG-îöåíêè (2) äåëà-
þò åå ïîïóëÿðíûì èíñòðóìåíòîì â ïðàêòèêå ñòàòèñòè-
÷åñêèõ ñëóæá:

1) èòîãè ïî ñîâîêóïíîñòè âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðå-

ìåííûõ  i
Ω
∑x  ìîãóò áûòü «âûíåñåíû çà ñêîáêè», è ïðî-

öåññ âû÷èñëåíèÿ îöåíêè ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ òàê äîë-
ãî, ïîêà òî÷íûå çíà÷åíèÿ èòîãîâ íå áóäóò âû÷èñëåíû
èëè ïîëó÷åíû èç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ;

2) õîòÿ îöåíêà è çàïèñàíà êàê ëèíåéíàÿ âçâåøåííàÿ

ñóììà �
GREG i i

s

Y w y= ∑ , ñèñòåìà âåñîâ (3) íåçàâèñèìà îò

êîíêðåòíîé y-ïåðåìåííîé è, òàêèì îáðàçîì, ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíà êî âñåì y-ïåðåìåííûì â îáñëåäîâàíèè.

Íàì íå íóæíî çíàòü çíà÷åíèÿ âåêòîðà x
i
 äëÿ êàæäî-

ãî îáúåêòà i ∈ Ω ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè, çíàíèÿ èòîãîâ

 
i

Ω
∑x äîñòàòî÷íî. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, åñëè ìû çíà-

åì âñå x
i
 äëÿ i ∈ Ω , ìîãóò áûòü íàéäåíû áîëåå ýôôåê-

òèâíûå ÷ëåíû ñåìåéñòâà GREG-îöåíîê  (âñå åùå ïî÷-
òè íå ñìåùåííûå). Ýòî ìîæíî ïðîòèâîïîñòàâèòü äðó-
ãîé êðèòèêå ëèíåéíûõ GREG-îöåíîê, à èìåííî î òîì,
÷òî ëèíåéíàÿ ìîäåëü íå ðåàëèñòè÷íà äëÿ ìíîãèõ ìîäå-
ëåé äàííûõ. Íàïðèìåð, äëÿ äèõîòîìè÷åñêîé y-ïåðåìåí-
íîé ëîãàðèôìè÷åñêàÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ ìîäåëü ìîæåò
áûòü è áîëåå ðåàëèñòè÷íîé è ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëåå
òî÷íîé (íåëèíåéíîé) GREG-îöåíêå.

Ìû ìîæåì ñóììèðîâàòü àíàëèç GREG-îöåíêè äëÿ
êàëèáðîâêè âåñîâ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ó ëèíåéíîé
GREG-îöåíêè åñòü ïðàêòè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà äëÿ
ìàñøòàáíîãî ïðèìåíåíèÿ â ïðàêòèêå âûáîðî÷íûõ íà-
áëþäåíèé Ðîññòàòà. Òàêàÿ îöåíêà ìîæåò áûòü âûðàæå-
íà êàê ëèíåéíàÿ âçâåøåííàÿ ñóììà çíà÷åíèé èíòåðå-
ñóþùåé íàñ ïåðåìåííîé ñ âåñàìè, êàëèáðîâàííûìè

ïî èçâåñòíûì èòîãàì  i
Ω
∑x . Âåñà íåçàâèñèìû îò çíà÷å-

íèé y-ïåðåìåííîé è ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû êî âñåì
y-ïåðåìåííûì â îáñëåäîâàíèè. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî

çíàòü çíà÷åíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ èòîãîâ  i
Ω
∑x , ïîëó÷åí-

íûõ èç íàäåæíîãî èñòî÷íèêà. Íåëèíåéíàÿ GREG-îöåíêà
ìîæåò äàòü çíà÷èòåëüíî óìåíüøåííóþ äèñïåðñèþ â ðå-
çóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ áîëåå ñîâåðøåííûõ ìîäåëåé, êî-
òîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü, êîãäà åñòü ïîëíàÿ âñïî-
ìîãàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ (èçâåñòåí âåêòîð x

i
 äëÿ êàæ-

äîãî îáúåêòà i ∈ Ω), ïî÷òè íå ñìåùåííîñòü âûáîðî÷-
íîãî ïëàíà ñîõðàíÿåòñÿ. Îïðåäåëåííûå íåëèíåéíûå
GREG-îöåíêè ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû êàê ëèíåé-
íî âçâåøåííûå ñóììû.

Â àêàäåìè÷åñêèõ óïðàæíåíèÿõ ñ èñêóññòâåííî ñî-
çäàííûìè ñîâîêóïíîñòÿìè è çàâèñèìîñòÿìè ìîæíî
âûçâàòü ñèòóàöèè, ãäå ó íåëèíåéíîé GREG-îöåíêè åñòü
áîëüøîå ïðåèìóùåñòâî â âåëè÷èíå äèñïåðñèè ïåðåä
ëèíåéíîé GREG-îöåíêîé. Òàêèå ýêñïåðèìåíòû âàæíû
äëÿ èëëþñòðàöèè. Îäíàêî ïðè ðàññìîòðåíèè åæåäíåâ-
íûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé Ðîññòàòà â îðãàíèçà-
öèè âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé è îáðàáîòêå èõ äàííûõ
«íåïðàâäîïîäîáíàÿ» ôîðìà íåëèíåéíîé GREG-îöåí-
êè, êàæåòñÿ, ïðåäñòàâëÿåò â äàííûé ìîìåíò äîâîëüíî
îòäàëåííûé èíòåðåñ. Âñïîìîãàòåëüíûå ìîäåëè äëÿ
GREG-îöåíêè äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì íàäåæíî-
ñòè è ïðàêòè÷íîñòè, â òîì ÷èñëå èìåòü õîðîøî îáúÿñ-
íÿåìóþ ôîðìó, ñâÿçàííóþ ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêèìè ñìûñëàìè. Ïðèâëåêàòåëüíîñòü íåçíà÷èòåëüíî-
ãî ñîêðàùåíèÿ äèñïåðñèè ìîæåò áûòü óíè÷òîæåíà ïðî-
áëåìàìè â äðóãîì - îøèáêàìè, íå ñâÿçàííûìè ñ ìî-

41 Ñì.: Chambers R.L., Dorfman A.H. and Wehrly T.E. Bias robust estimation in finite populations nonparametric calibration. Journal of the
American Statistical Association, 1993, 88, 268-277.

42 Ñì.: Duchesne P. Robust calibration estimators. Survey Methodology, 1999, 25, 43-56.
43 Ñì.: Thåberge A. Calibration and restricted weights. Survey Methodology, 2000, 26, 99-107.
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äåëèðîâàíèåì è âûáîðî÷íûì ïëàíîì, îøèáêàìè íà-
áëþäåíèÿ è ïðî÷èìè íåïðèÿòíîñòÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè
â åæåäíåâíîì ðàáî÷åì ïðîöåññå ñòàòèñòè÷åñêîé ñëóæ-
áû. Ïðîãðåññ ìåòîäîëîãèè îò ëèíåéíîé ê íåëèíåéíîé
GREG-îöåíêå ñîçäàåò íîâûå âîçìîæíîñòè, íî è ïî-
ðîæäàåò âîïðîñû. Êàêîâà ñàìàÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ôîð-
ìóëèðîâêà ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ äëÿ íåëèíåéíîé
îöåíêè? Íàñêîëüêî ÷óâñòâèòåëüíû ðåçóëüòàòû ê ñïåöè-
ôèêàöèè âñïîìîãàòåëüíîé ìîäåëè â ÷àñòè ôîðìóëû
äèñïåðñèè? Äî êàêîé ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé âû-
÷èñëèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü â øèðîêîì ïîíèìàíèè
ýòîãî òåðìèíà?

Deville è Sarndal (1992)44 ïðåäëîæèëè êàëèáðîâàí-
íóþ îöåíêó:

                              �
ds i i

i s

Y w y
∈

= ∑                             (5)

äëÿ îöåíêè Ãîðâèöà-Òîìïñîíà (1952)45:

                     � i
HT i i

i s i si

y
Y d y

π∈ ∈
= =∑ ∑ ,                      (6)

ãäå d
i
 = 1/π

i
 - áàçîâûé âåñ ïëàíà âûáîðêè è êàëèá-

ðîâàííûå âåñà w
i
, i ∈ s, ïîëó÷åííûå ïðè ìèíèìèçàöèè

ôóíêöèè ðàññòîÿíèÿ òèïà õè-êâàäðàò:

                          
2( )i i

i s i i

w d

d q∈

−∑                            (7)

íà îãðàíè÷åíèÿõ êàëèáðîâêè:

                         i i
i s

w x X
∈

=∑ .                              (8)

Çäåñü q
i
, i ∈ s - ýòî íåîòðèöàòåëüíûå êîíñòàíòû, ñ

ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî çàäàòü âåñà îáúåêòîâ, íå ñâÿ-
çàííûå ñ âûáîðî÷íûì ïëàíîì. Â áîëüøèíñòâå ñèòóà-
öèé çíà÷åíèå q

i
 ïðèíèìàþò ðàâíûì 1. Ôîðìà ñòàòèñòè-

÷åñêîé îöåíêè (5) çàâèñèò îò âûáîðà q
i
. Ìèíèìèçàöèÿ

(7), ïîä÷èíåííàÿ óðàâíåíèþ êàëèáðîâêè (8), ïðèâîäèò
ê êàëèáðîâàííûì âåñàì âèäà:

              2 ( )i i i
i i i i

i si i i
i s

d q x
w d X d x

d q x ∈
∈

= + − ∑∑ .                  (9)

Ïîäñòàíîâêà çíà÷åíèé w
i
 èç (9) â (5) ïðèâîäèò ê

îáîáùåííîé ðåãðåññèîííîé îöåíêå (GREG) ñóììû Y
ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè:

�� ( )GREG i i ds i i
i s i s

Y d y X d xβ
∈ ∈

= + −∑ ∑ ,

ãäå

   2
�

i i i i
i s

ds
i i i

i s

d q x y

d q x
β ∈

∈

=
∑
∑ .

Âûðàæåíèÿ â ïðåäëîæåííîé ôîðìå âïîëíå ïðèãîä-
íû äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ðàñ÷åòíûé àëãîðèòì äëÿ ðàñ÷åòà
êàëèáðîâàííûõ âåñîâ è âû÷èñëåíèÿ êàëèáðîâàííûõ
îöåíîê èòîãîâ äëÿ ïðîñòîãî ñëó÷àÿ ñ îäíîé âñïîìîãà-
òåëüíîé ïåðåìåííîé èëè ôóíêöèåé, îáúåäèíÿþùåé íå-
ñêîëüêî âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðåìåííûõ.

2.2. Ïðèìåð êàëèáðîâêè ïî äàííûì Ðåñïóáëèêè
Êîìè

Áûëà îáñëåäîâàíà ñîâîêóïíîñòü ïðåäïðèÿòèé â Ðåñ-
ïóáëèêå Êîìè. Ïî ïåðåïèñè íàñ÷èòûâàëîñü 3910 ïðåä-
ïðèÿòèé ñ íåíóëåâîé âûðó÷êîé.

Ñîñòàâèì âûáîðî÷íûé ïëàí, âûïîëíèì âûáîðêó,
ïîäñòàâèì äàííûå îáñëåäîâàíèÿ è âû÷èñëèì îöåíêè â
ñðåäå SPSS.

44 Ñì.: Deville Jean-Claude., Sarndal Carl-Erik. Op. cit.
45 Ñì.: Horvitz D.G. and Thompson D.J. A generalization of sampling without replacement from a finite universe. Journal of the American

Statistical Association, 1952, 47, 663-685.

 N Ìèíèìóì Ìàêñèìóì Ñóììà Ñðåäíåå Äèñïåðñèÿ 

Âûðó÷êà 3910 0 347404,0 11448544,8 2928,017 140696220,1 

×èñëåííîñòü 4123 0 100 53217 12,91 289,176 

N âàëèäíûõ (öåëèêîì) 3910      

 

Òàáëèöà 1

Îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè

Ïðåäñòàâëåííûå ãèñòîãðàììû (ñì. ðèñ. 1 è 2) ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ïðåäïðèÿòèé êàê ïî âå-

..

ëè÷èíå âûðó÷êè, òàê è ïî ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
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Òàáëèöà 2

Îöåíêè Ãîðâèöà-Òîìïñîíà ïî âûáîðêå

Îñíîâà âûáîðêè - Ñòàòèñòè÷åñêèé ðåãèñòð ïðåäïðè-
ÿòèé. Âûáîðî÷íûé ïëàí: ïðîñòàÿ ñëó÷àéíàÿ âûáîðêà

Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäïðèÿòèé ïî ðàç-
ìåðó âûðó÷êè

95%-íûé äîâåðèòåëüíûé 
èíòåðâàë (ãðàíèöû) 

 Îöåíêà Ñòàíäàðòíàÿ 
îøèáêà 

Íèæíÿÿ Âåðõíÿÿ 

Êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè 

Ýôôåêò 
ïëàíà 

Âûðó÷êà 3068,770 338,0301 2405,248 3732,292 0,110 1,000 Ñðåäíåå 

×èñëåííîñòü 12,68 0,521 11,66 13,71 0,041 1,000 

Âûðó÷êà 12392774,8 1,3651 E6 9713239,3 15072310,4 0,110 1,000 Ñóììà 

×èñëåííîñòü 54008 2219,169 49652 58364 0,041 1,000 

 

Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäïðèÿòèé ïî ÷èñ-
ëåííîñòè ðàáîòíèêîâ

Èçó÷àåìàÿ y-ïåðåìåííàÿ - âûðó÷êà. Âñïîìîãàòåëü-
íàÿ x-ïåðåìåííàÿ - ÷èñëåííîñòü, åå èçâåñòíûé èòîã -
53217, îöåíêà 54008.

Âñïîìîãàòåëüíàÿ ïåðåìåííàÿ îäíà, ïîýòîìó ìàñ-
øòàáíûå êîýôôèöèåíòû q

i
 ìîæíî ïðèíÿòü ðàâíûìè

åäèíèöå.
Êàëèáðîâàííûå âåñà ñîãëàñíî (9):

)5400853217(
3832260,5

0,5
0,5 -

´

´
+= i

i

x
w .

Òàáëèöà 3

Îöåíêè ïî âûáîðêå ñ êàëèáðîâàííûìè âåñàìè

95% -íûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë 
(ãðàíèöû) 

 Îöåíêà Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà 

Íèæíÿÿ Âåðõíÿÿ 

Êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè 

Âûðó÷êà 3046,753 332,9601 2393,183 3700,323 0,109 Ñðåäíåå 

×èñëåííîñòü 12,56 0,512 11,56 13,57 0,041 

Âûðó÷êà 12242467,3 1,3371 E6 9617833,9 14867100,6 0,109 Ñóììà 

×èñëåííîñòü 53239 2157,010 49005 57473 0,041 

 

áåç âîçâðàùåíèÿ, îáúåì âûáîðêè - 20%, âñåãî âûáðà-
íî 981 ïðåäïðèÿòèå.
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Ñâåäåì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû â îòäåëüíóþ òàáëè-
öó. Ýôôåêò, äîñòèãàåìûé êàëèáðîâêîé, áóäåì îöåíè-
âàòü ïî îòíîñèòåëüíîìó ñìåùåíèþ â ïðîöåíòàõ [Relative
Percentage Bias (RB%)] â ñðàâíåíèè ñ èñòèííîé ñóì-
ìîé è îöåíêîé Ãîðâèöà-Òîìïñîíà, ïîëó÷åííîé ïî âû-

áîðêå ñ íà÷àëüíûìè âåñàìè: 

3910

1
3910

1

�

(%)
HT i

i
HT

i
i

Y y
RB

y

=

=

−
=

∑

∑
, ãäå

Y
HT 

- îöåíêà Ãîðâèöà-Òîìïñîíà; 
3910

1
i

i

y
=
∑ - èñòèííàÿ ñóììà

èíòåðåñóþùåé íàñ ïåðåìåííîé, ïîëó÷åííàÿ ïî ñïëîø-
íîìó îáñëåäîâàíèþ. Àíàëîãè÷íàÿ ôîðìóëà ïðèìåíå-
íà äëÿ êàëèáðîâàííîé îöåíêè Y

CAL
.

Òàáëèöà 4

Ýôôåêò êàëèáðîâêè

Ðåçêîå ñíèæåíèå îøèáêè ïî êàëèáðîâàííîé îöåí-
êå ÷èñëåííîñòè ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èìåííî ýòà ïåðå-
ìåííàÿ áûëà íàìè âûáðàíà â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëü-
íîé è èìåííî ïî åå èòîãó ïðîâîäèëàñü êàëèáðîâêà.
Î÷åâèäíîå ñíèæåíèå îøèáêè ïî âûðó÷êå íå ñòîëü çà-
ìåòíî â ïðåäëàãàåìîì ñëó÷àå, òàê êàê è íåêàëèáðî-
âàííàÿ îöåíêà óæå äîñòàòî÷íî õîðîøà. Òåì íå ìåíåå

Îöåíêà Ãîðâèöà-Òîìïñîíà ñ íà÷àëüíûìè 
âåñàìè 

Îöåíêà ñ êàëèáðîâàííûìè âåñàìè  Èñòèííàÿ ñóììà ïî 
ñïëîøíîìó îáñëåäîâàíèþ 

3910

1
i

i

y
=

å  
Ñóììà 

�
HTY  

Îòíîñèòåëüíàÿ 
îøèáêà 
 RBHT 

% 

Ñóììà 

�
CALY  

Îòíîñèòåëüíàÿ 
îøèáêà  
RBCAL 

% 

Âûðó÷êà 11448544,8 12392774,8 8,25 12242467,3 6,93 

×èñëåííîñòü 53217 54008 1,48 53239 0,04 

 

äàæå â òàêîì âàðèàíòå êàëèáðîâêà äàåò îùóòèìûé ýô-
ôåêò ñíèæåíèÿ ñìåùåíèÿ îöåíêè, è ýòîò ýôôåêò áóäåò
òåì áîëüøå, ÷åì õóæå áóäåò íåêàëèáðîâàííàÿ îöåíêà è
÷åì áîëüøå îøèáîê, íå ñâÿçàííûõ ñ âûáîðî÷íûì ïëà-
íîì (íåîòâåòû, íåäîñòàòî÷íàÿ àêòóàëüíîñòü îñíîâû âû-
áîðêè è ïð.), âñòðåòèòñÿ â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ îá-
ñëåäîâàíèÿ.

Î ÁÚß ÂË Å Í È Å
î êîíêóðñå íà çàìåùåíèå âàêàíòíûõ äîëæíîñòåé

ôåäåðàëüíîé ãîñóäàðñòâåííîé ãðàæäàíñêîé ñëóæáû â Ôåäåðàëüíîé ñëóæáå
ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè

Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè (äàëåå - Ðîññòàò) èíôîðìèðóåò î òîì, ÷òî â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò 27 èþëÿ 2004 ã. ¹ 79-ÔÇ «Î ãîñóäàðñòâåííîé ãðàæäàíñêîé
ñëóæáå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 1 ôåâðàëÿ 2005 ã. ¹ 112
«Î êîíêóðñå íà çàìåùåíèå âàêàíòíîé äîëæíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé ãðàæäàíñêîé ñëóæáû Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè», Ìåòîäèêîé ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñà íà çàìåùåíèå âàêàíòíîé äîëæíîñòè ôåäåðàëüíîé ãîñó-
äàðñòâåííîé ãðàæäàíñêîé ñëóæáû â Ðîññòàòå, óòâåðæäåííîé ïðèêàçîì Ðîññòàòà îò 25 ôåâðàëÿ
2009 ã. ¹ 32 (çàðåãèñòðèðîâàí â Ìèíþñòå Ðîññèè 9 èþíÿ 2009 ã., ðåã. ¹ 14062), ïðîâîäèò êîíêóðñ íà
çàìåùåíèå âàêàíòíûõ äîëæíîñòåé ôåäåðàëüíîé ãîñóäàðñòâåííîé ãðàæäàíñêîé ñëóæáû â Ðîññòàòå.

Ïðèåì äîêóìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî àäðåñó: 107450, ã. Ìîñêâà, óë. Ìÿñíèöêàÿ, ä. 39, ñòðîåíèå 1.

Êîíòàêòíûé òåë.: 632-91-12.

Íà÷àëî ïðèåìà äîêóìåíòîâ äëÿ ó÷àñòèÿ â êîíêóðñå áóäåò ïðîâîäèòñÿ ñ 9.00 äî 16.45 ÷àñîâ â ïåðèîä ñ 31
àâãóñòà ïî 29 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.

Ñ ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé î Ôåäåðàëüíîé ñëóæáå ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ íà
îôèöèàëüíîì ñàéòå Ðîññòàòà: htpp:// www.gks.ru.


