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Ë.Â. Áîãàòêîâà,
Å.Â. Ïðîéäàêîâà,
Òåððèòîðèàëüíûé îðãàí Ðîññòàòà ïî Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè

íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé.
 Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ àíàëè-

çà ïî ïîêàçàòåëþ «âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò»
óòâåðæäåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè çà 2006 ã.
íå áûëî, ïîýòîìó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ïîë-
íîòû è ñîïîñòàâèìîñòè äàííûõ àâòîðû îãðàíè÷èëèñü
2001 è 2005 ãã. è èñïîëüçîâàëè îôèöèàëüíóþ èíôîð-
ìàöèþ Ðîññòàòà, îïóáëèêîâàííóþ â ñáîðíèêàõ «Ðå-
ãèîíû Ðîññèè» è «Íàöèîíàëüíûå ñ÷åòà Ðîññèè».

 Ñ ââåäåíèåì íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè â äåéñòâèå Îáùåðîññèéñêîãî êëàññèôèêàòîðà âè-
äîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (ÎÊÂÝÄ), ñ 2005 ã.
äàííûå ñòàëè ðàçðàáàòûâàòüñÿ ïî âèäàì ýêîíîìè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, à íå ïî îòðàñëÿì ýêîíîìèêè. Äàí-
íûå ïî îáúåìàì ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè çà 2001 ã.
è îáúåìàì îòãðóæåííûõ òîâàðîâ ñîáñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà, âûïîëíåííûõ ðàáîò è óñëóã ñîáñòâåííûìè
ñèëàìè çà 2005 ã. îêàçàëèñü íåñîïîñòàâèìû; â ñâÿçè ñ
ýòèì â áëîêå «ïðîèçâîäñòâî ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè Ñ, D, E» îãðàíè÷èëèñü èíäåêñàìè ïðî-
èçâîäñòâà. Êðîìå òîãî, Ðîññòàòîì áûëè ïåðåñ÷èòàíû
è îïóáëèêîâàíû èíäåêñû ïðîèçâîäñòâà ïî óêàçàííûì
âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî ñóáúåêòàì Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàññìàòðèâàåìîì ïåðèîäå.

 Èñïîëüçîâàíèå òàêîãî íàáîðà ïîêàçàòåëåé äëÿ äå-
ìîíñòðàöèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ Ïðèâîë-
æñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà àâòîðû ñî÷ëè äîïóñòè-
ìûì, ïîñêîëüêó ñàìè ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû, ïðè-
ìåíÿåìûå â ðàáîòå, âûäâèãàþò äîïîëíèòåëüíûå òðå-
áîâàíèÿ ê èíôîðìàöèîííîé áàçå.

 Èòîãîâàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé ïðèâåäåíà â òàáëè-
öå 1. Äëÿ óäîáñòâà è ëàêîíè÷íîñòè èçëîæåíèÿ êàæ-
äîìó ïîêàçàòåëþ ïðèñâîåí ñâîé êîä, êîäèðîâêà îñó-
ùåñòâëåíà ïðîèçâîëüíî è íå íåñåò äîïîëíèòåëüíîé
ñìûñëîâîé íàãðóçêè.

Äàëåå, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåðìèíîëîãèåé, ïðèíÿòîé
â ñèñòåìå SPSS, ïîêàçàòåëü íàçâàí ïåðåìåííîé, à çíà-
÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïî êîíêðåòíîìó ðåãèîíó - íàáëþäå-
íèåì.

 Ïåðåä íà÷àëîì àíàëèçà ïðîèçâåäåíà ñòàíäàðòèçà-
öèÿ èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ. Âñå ýòàïû àíàëèçà, êðîìå
êëàñòåðèçàöèè, ïðîâåäåíû ïàðàëëåëüíî äëÿ 2001 è

 Äëÿ ðåøåíèÿ ñâîèõ çàäà÷ ñòàòèñòèêà èñïîëüçóåò
âåñü àðñåíàë ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
è ïðèåìîâ, âûáèðàÿ èõ â çàâèñèìîñòè îò öåëè èññëå-
äîâàíèÿ è èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèîííîé áàçû.

 Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà èññëåäîâàíèÿ ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ âûáðàíà ñèñòåìà SPSS
(Superior Performance Software System - ñèñòåìà ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âûñøåé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè). Ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ðåàëèçî-
âàííûõ â äàííîé ñèñòåìå, â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç
ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ðåãèîíîâ Ïðèâîëæñêîãî
ôåäåðàëüíîãî îêðóãà (ÏÔÎ) è âûÿâëåíû îñíîâíûå
òåíäåíöèè èõ ðàçâèòèÿ.

 Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûé àíàëèç ìîæíî ïðî-
âåñòè, íå èñïîëüçóÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû, íà îñ-
íîâå òîëüêî ñðàâíåíèÿ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé. Òàêîå
ñðàâíåíèå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ëèäåðîâ èëè àóòñàéäå-
ðîâ ïî êîíêðåòíîìó ïîêàçàòåëþ, íî íå äàåò âîçìîæ-
íîñòè îïðåäåëèòü íàïðàâëåííîñòü ðàçâèòèÿ ïî ñîâî-
êóïíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

 Ñèñòåìà SPSS ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñòàòèñòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè è ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü îáøèðíûé ñïåêòð ðàçíîîáðàçíûõ ìå-
òîäîâ àíàëèçà - îò ýëåìåíòàðíûõ (âû÷èñëèòü ñðåäíåå,
ðàíæèðîâàòü èçìåðåíèÿ, îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå è
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèÿ) äî ñàìûõ ñëîæíûõ êîìïëåê-
ñíûõ (äèñïåðñèîííûé, ðåãðåññèîííûé, ôàêòîðíûé
àíàëèç è ò. ä.).

 Áåçóñëîâíî, âàæíûì ýòàïîì ïðè ïðîâåäåíèè ëþ-
áîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå èñõîäíîé ñè-
ñòåìû ïîêàçàòåëåé. Äëÿ àäåêâàòíîãî îïèñàíèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîé ñèòóàöèè, ñëîæèâøåéñÿ â ðåãèîíàõ ÏÔÎ,
îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå äàþò äî-
ñòàòî÷íóþ õàðàêòåðèñòèêó ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ðåãèîíîâ. Âûáîð ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ñîãëàñóåòñÿ ñ
îñíîâíûìè ïîëîæåíèÿìè «Ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòå-
ãèè ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè», îäîáðåííîé Óêàçîì Ïðåçèäåíòà ÐÔ îò 29 àï-
ðåëÿ 1996 ã. ¹ 608.

 Â êà÷åñòâå áàçû äëÿ èññëåäîâàíèÿ âûáðàí ïÿòè-
ëåòíèé ïåðèîä. Èññëåäîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ïîëî-
æåíèÿ òîëüêî â äâóõ êðàéíèõ ãîäàõ ýòîãî ïåðèîäà ïî-
çâîëèò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î íàïðàâëåííîñòè ýêî-
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Ðåãèîíàëüíàÿ ñòàòèñòèêà

2005 ãã. Êëàñòåðèçàöèÿ ðàññìîòðåíà îòäåëüíî, ïîñêîëü-
êó íà äàííûõ 2001 è 2005 ãã. âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå
ðàçëè÷èÿ â õîäå ñàìîé ïðîöåäóðû.

 Íà ïåðâîì ýòàïå àíàëèçà ïðîâåðåíû ïåðåìåííûå íà
ñòåïåíü ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Äëÿ ýòîãî ïîñòðîåíà
ìàòðèöà êîððåëÿöèè äëÿ ñòàíäàðòèçîâàííûõ ïåðåìåí-
íûõ îòäåëüíî ïî äàííûì 2001 è 2005 ãã.

 Êîððåëÿöèÿ õàðàêòåðèçóåò ñèëó ëèíåéíîé ñâÿçè
ìåæäó äâóìÿ ïåðåìåííûìè. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî âû-
ñîêàÿ êîððåëÿöèÿ èìååò ìåñòî ïðè çíà÷åíèÿõ êîýôôè-

öèåíòà áîëüøå 0,9, à ñóùåñòâåííàÿ êîððåëÿöèÿ - ïðè
çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòà îò 0,9 äî 0,7.

Â íàøåì ñëó÷àå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàð ïåðåìåí-
íûõ, èìåþùèõ âûñîêèå è ñóùåñòâåííûå çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ âûðà-
æåííîé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Ïðè ïðîâåäåíèè êëà-
ñòåðèçàöèè ýòîò ôàêò èãðàåò îòðèöàòåëüíóþ ðîëü, ïî-
ñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå òåðÿåòñÿ ðàâíîöåííîñòü ïåðå-
ìåííûõ, èñêóññòâåííî óñèëèâàåòñÿ âëèÿíèå îäíèõ
ãðóïï ïåðåìåííûõ (èìåþùèõ ìåæäó ñîáîé ëèíåéíóþ
çàâèñèìîñòü), à äðóãèõ - îñëàáëÿåòñÿ.

×òîáû íå èñêëþ÷àòü èç ðàññìîòðåíèÿ êîððåëèðóþ-
ùèå ïåðåìåííûå, áûë ïðèìåíåí ôàêòîðíûé àíàëèç; òåì
ñàìûì ìû óøëè îò âûñîêîé êîððåëÿöèè èñõîäíûõ ïå-
ðåìåííûõ çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ íîâûõ «ñèíòåòè÷åñêèõ» êîì-
ïîíåíò. Ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò â êàæäîì èç âîñü-
ìè áëîêîâ âûäåëåíû «ãëàâíûå êîìïîíåíòû» - ñèíòåòè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïîñòðîåííûå êàê ëèíåéíàÿ ôóíê-
öèÿ îò èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ. Ãëàâíûå êîìïîíåíòû, ñî-
îòâåòñòâóþùèå îäíîìó áëîêó, ëèíåéíî íåçàâèñèìû ïî
ñàìîé ìåòîäèêå èõ ïîñòðîåíèÿ, çàëîæåííîé â ñèñòåìå
SPSS. Êîëè÷åñòâî ãëàâíûõ êîìïîíåíò â êàæäîì áëîêå
îïðåäåëèëîñü ñèñòåìîé SPSS àâòîìàòè÷åñêè. Óñëîâ-
íûå íàçâàíèÿ êîìïîíåíò ïðèñâîåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàèìåíîâàíèÿìè ðàçäåëîâ èñõîäíîé ñèñòåìû ïîêàçà-
òåëåé. Ïîëó÷åííûå óðàâíåíèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå 2.

 Òàáëèöà 2

 Óðàâíåíèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíò

 Òàáëèöà 1

 Ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé

Êîä ïîêà- 
çàòåëÿ 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ, åäèíèöà èçìåðåíèÿ 

Áëîê 1 - âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò 
Ï1 Âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò, ìëí. ðóáëåé 
Ï2 Âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò íà äóøó íàñåëåíèÿ, ðóá- 

ëåé 
Ï3 Èíäåêñû ôèçè÷åñêîãî îáúåìà âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî 

ïðîäóêòà, â % 
Ï4 Âàëîâîå íàêîïëåíèå îñíîâíîãî êàïèòàëà, â òåêóùèõ ðû- 

íî÷íûõ öåíàõ, ìëí. ðóáëåé 
Áëîê 2 - îñíîâíûå ôîíäû 

Ï5 Ñòîèìîñòü îñíîâíûõ ôîíäîâ íà êîíåö ãîäà ïî ïîëíîé 
ó÷åòíîé ñòîèìîñòè, ìëí. ðóáëåé 

Ï6 Ñòåïåíü èçíîñà îñíîâíûõ ôîíäîâ íà íà÷àëî ãîäà, â % 
Áëîê 3 - ïðîèçâîäñòâî ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè  

Ñ, D, E 
Ï7 Èíäåêñû ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü- 

íîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ», â % 
Ï8 Èíäåêñû ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü- 

íîñòè «Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà», â % 
Ï9 Èíäåêñû ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü- 

íîñòè «Ïðîèçâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè, 
ãàçà è âîäû», â % 

Áëîê 4 - ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 
Ï10 Ïðîäóêöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãî- 

ðèé, â ôàêòè÷åñêè äåéñòâîâàâøèõ öåíàõ, ìëí. ðóáëåé 
Ï11 Èíäåêñû ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â 

õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé, â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ, â % ê 
ïðåäûäóùåìó ãîäó 

Ï12 Óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð (â âåñå ïîñëå äîðàáîòêè) 
â õîçÿéñòâàõ âñåõ êàòåãîðèé, ö/ãà óáðàííîé ïëîùàäè 

Ï13 Ïîãîëîâüå êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â õîçÿéñòâàõ âñåõ êà- 
òåãîðèé, íà êîíåö ãîäà, òûñ. ãîëîâ 

Áëîê 5 - ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ è ïëàòíûå óñëóãè 
Ï14 Îáîðîò ðîçíè÷íîé òîðãîâëè íà äóøó íàñåëåíèÿ â ôàêòè- 

÷åñêè äåéñòâîâàâøèõ öåíàõ, ðóáëåé 
Ï15 Îáúåì ïëàòíûõ óñëóã íà äóøó íàñåëåíèÿ, ðóáëåé 

Áëîê 6 - èíâåñòèöèè 
Ï16 Ïîñòóïèëî èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé â ýêîíîìèêó ñóáú- 

åêòîâ ÐÔ, òûñ. äîëëàðîâ ÑØÀ 
Ï17 Èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë íà äóøó íàñåëåíèÿ â 

ôàêòè÷åñêè äåéñòâîâàâøèõ öåíàõ, ðóáëåé 
Ï18 Èíäåêñû ôèçè÷åñêîãî îáúåìà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êà- 

ïèòàë, â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ, â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó 
Áëîê 7 - èííîâàöèè 

Ï19 Çàòðàòû íà òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè, òûñ. ðóáëåé 
Ï20 Óäåëüíûé âåñ îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿâøèõ òåõíîëîãè- 

÷åñêèå èííîâàöèè, â îáùåì ÷èñëå îðãàíèçàöèé, â % 
Áëîê 8 - íàñåëåíèå 

Ï21 ×èñëåííîñòü ïîñòîÿííîãî íàñåëåíèÿ, îöåíêà íà êîíåö ãî- 
äà, òûñ. ÷åëîâåê 

Ï22 Êîýôôèöèåíòû åñòåñòâåííîãî ïðèðîñòà íàñåëåíèÿ íà 
1000 ÷åëîâåê 

Ï23 Îæèäàåìàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ïðè ðîæäåíèè, ëåò 

Íàèìåíîâàíèå  
áëîêà 

Ãîä Óðàâíåíèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíò 

2001 ÂÐÏ(2001) = 0,295×ZÏ1 + 0,280×ZÏ2 +  
+ 0,232×ZÏ3 + 0,289×ZÏ4 

Âàëîâîé ðåãèî- 
íàëüíûé ïðîäóêò 

2005 ÂÐÏ(2005) = 0,328×ZÏ1 + 0,308×ZÏ2 +  
+ 0,170×ZÏ3 + 0,322×ZÏ4 

2001 ÎÔ(2001) = 0,630×ZÏ5 + 0,630×ZÏ6 Îñíîâíûå ôîí- 
äû 2005 ÎÔ(2005) = 0,647×ZÏ5 - 0,647×ZÏ6 

2001 ÏÐÎÈÇ(2001) = 0,511×ZÏ7 + 0,342×ZÏ8+ 
+ 0,496×ZÏ9 

Ïðîèçâîäñòâî ïî 
âèäàì ýêîíîìè- 
÷åñêîé äåÿòåëü- 
íîñòè C, D, E 

2005 ÏÐÎÈÇ(2005) = 0,620×ZÏ7 - 0,606×ZÏ8 + 
+ 0,221×ZÏ9 

2001 ÑÕ(2001) = 0,310×ZÏ10 + 0,313×ZÏ11 +  
+ 0,256×ZÏ12 + 0,293×ZÏ13 

Ñåëüñêîå õîçÿé- 
ñòâî 

 2005 ÑÕ1(2005) = 0,363×ZÏ10 + 0,208×ZÏ11 +  
+ 0,348×ZÏ12 + 0,343×ZÏ13 

ÑÕ2(2005) = -0,318×ZÏ10 + 0,606×ZÏ11 + 
+ 0,341×ZÏ12 - 0,377×ZÏ13 

2001 ÓÑË(2001) = 0,523×ZÏ14 + 0,523×ZÏ15 Ðîçíè÷íàÿ òîð- 
ãîâëÿ è ïëàòíûå 
óñëóãè  

2005 ÓÑË(2005) = 0,514×ZÏ14 + 0,514×ZÏ15 

2001 ÈÍÂ1(2001) = 0,513×ZÏ16 + 0,538× 
×ZÏ17 + 0,155×ZÏ18 

ÈÍÂ2(2001) = -0,300×ZÏ16 + 0,011× 
×ZÏ17 + 0,951×ZÏ18 

Èíâåñòèöèè 

2005 ÈÍÂ1(2005) = 0,561×ZÏ16 + 0,541×ZÏ17 - 
-  0,080×ZÏ18 

ÈÍÂ2(2005) = -0,142×ZÏ16 + 0,282×ZÏ17 + 
+ 0,915×ZÏ18 
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Èç òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî â 2001 è 2005 ãã. â îáùåé
ñëîæíîñòè âûäåëèëîñü ïî 10 ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Ïî
íåêîòîðûì áëîêàì îïðåäåëèëîñü ðàçëè÷íîå ÷èñëî êîì-
ïîíåíò, èõ êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåòñÿ ñèñòåìîé SPSS
àâòîìàòè÷åñêè. Âûäåëåííûå â ðàìêàõ îäíîãî áëîêà
êîìïîíåíòû ëèíåéíî íåçàâèñèìû â ñèëó ìåòîäèêè èõ
ïîñòðîåíèÿ.

Â óðàâíåíèÿõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò, ïðèâåäåííûõ â
òàáëèöå 2, ZÏ

i
 - ñòàíäàðòèçèðîâàííûå çíà÷åíèÿ èñõîä-

íûõ ïåðåìåííûõ, ãäå i - ïîðÿäêîâûé íîìåð ïîêàçàòåëÿ
è i = 1, 2,�,23.

 Êîýôôèöèåíòû ïðè ñòàíäàðòèçîâàííûõ çíà÷åíèÿõ
õàðàêòåðèçóþò ñòåïåíü èõ âëèÿíèÿ íà ãëàâíóþ êîìïî-
íåíòó. ×åì áîëüøå çíà÷åíèå ïî ìîäóëþ òàêîãî êîýô-
ôèöèåíòà, òåì ñèëüíåå åãî âëèÿíèå. Åñëè êîýôôèöè-
åíò ïðè ZÏ

i
 èìååò çíàê «+», òî óâåëè÷åíèå ZÏ

i
 â èòîãå

ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ ãëàâíîé êîìïîíåíòû; â ýòîì
ñëó÷àå ZÏ

i
 îêàçûâàåò íà ãëàâíóþ êîìïîíåíòó ïðÿìîå

âëèÿíèå. Åñëè æå êîýôôèöèåíò ïðè ZÏ
i
 èìååò çíàê «-»,

òî âëèÿíèå ZÏ
i
 íà ãëàâíóþ êîìïîíåíòó ÿâëÿåòñÿ îá-

ðàòíûì, òî åñòü óâåëè÷åíèå ZÏ
i
 ïðèâåäåò â èòîãå ê

óìåíüøåíèþ ãëàâíîé êîìïîíåíòû.
 Ïî ïîëó÷åííûì ãëàâíûì êîìïîíåíòàì 2001 è

2005 ãã. ïîñòðîåíû ìàòðèöû êîððåëÿöèè. Ñòåïåíü ëè-
íåéíîé çàâèñèìîñòè ãëàâíûõ êîìïîíåíò çíà÷èòåëüíî
íèæå ñòåïåíè ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ñòàíäàðòèçîâàí-
íûõ ïåðåìåííûõ.

Êëàñòåðèçàöèÿ ðåãèîíîâ ÏÔÎ îñóùåñòâëåíà íà îñ-
íîâå âûäåëåííûõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Ñóùåñòâóþò ðàç-
íîîáðàçíûå ìåòîäû êëàñòåðíîãî àíàëèçà, â äàííîì
ñëó÷àå èñïîëüçîâàí ìåòîä k-ñðåäíèõ. Ýòîò ìåòîä ìàê-
ñèìèçèðóåò ðàçëè÷èÿ ïåðåìåííûõ â ðàçëè÷íûõ êëà-
ñòåðàõ è ìèíèìèçèðóåò âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íàáëþ-
äåíèÿ, èìåþùèå ñõîæèå õàðàêòåðèñòèêè, ïîïàäàþò â
ðàçíûå êëàñòåðû. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íîìåð, ïðèñâàè-

âàåìûé êëàñòåðó ñèñòåìîé SPSS, ñàì ïî ñåáå íå õà-
ðàêòåðèçóåò åãî ðåéòèíã, òî åñòü íåëüçÿ ñêàçàòü, íàïðè-
ìåð, ÷òî êëàñòåð 1 ëó÷øå, ÷åì êëàñòåð 3.

Îïòèìàëüíûì ñòàëî ðàçáèåíèå ñîâîêóïíîñòè íà-
áëþäåíèé ïî ãëàâíûì êîìïîíåíòàì, ñôîðìèðîâàííûì
ïî äàííûì 2001 ã., íà ÷åòûðå ãðóïïû. Ïðè ðàçáèåíèè
íàáëþäåíèé íà áîëüøåå ÷èñëî ãðóïï (5, 6 è ò. ä.) ôîð-
ìèðóþòñÿ êëàñòåðû, ñîäåðæàùèå òîëüêî îäíî íàáëþ-
äåíèå, ÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, íåöåëåñîîáðàçíî, òàê
êàê òàêîå ðàçáèåíèå ÿâëÿåòñÿ âûðîæäåííûì ñëó÷àåì.

Òàáëèöà 3

Ïðèíàäëåæíîñòü ê êëàñòåðàì ðåãèîíîâ ÏÔÎ â 2001 ã.

Ïðè ðàçáèåíèè íà ÷åòûðå êëàñòåðà ðàññòîÿíèÿ îò
îòäåëüíûõ íàáëþäåíèé äî öåíòðà èõ êëàñòåðà ìåíüøå
ðàññòîÿíèé ìåæäó öåíòðàìè äðóãèõ êëàñòåðîâ. Äàí-
íûé ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî êëàñòåðû ÷åòêî
ðàçäåëåíû è ìåæãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ ìàêñèìèçèðîâà-
íû, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîäòâåðæäàåò íàäåæíîñòü ïî-
ëó÷åííîãî ðàçáèåíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî äëÿ òåððèòîðèé êëà-
ñòåðà, ðàñïîëîæåííûõ íà ìàêñèìàëüíîì ðàññòîÿíèè
îò öåíòðà, ìåíåå òèïè÷íû ñðåäíèå õàðàêòåðèñòèêè êëà-
ñòåðà, ÷åì äëÿ îñòàëüíûõ åãî òåððèòîðèé.

×òîáû îïðåäåëèòü, êàêèå èç ãëàâíûõ êîìïîíåíò âíî-
ñÿò íàèáîëüøèé âêëàä â ðåçóëüòàòû êëàñòåðèçàöèè, èñ-
ïîëüçîâàí F-êðèòåðèé. ×åì áîëüøå çíà÷åíèå F-êðèòå-
ðèÿ äëÿ êîíêðåòíîé ïåðåìåííîé, òåì áîëüøèé âêëàä
îíà âíîñèò â îáùóþ êëàññèôèêàöèþ (êëàñòåðèçàöèþ)
íàáëþäåíèé. Çíà÷åíèÿ F-êðèòåðèÿ äëÿ 10 âûäåëåííûõ
â 2001 ã. ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Íàèìåíîâàíèå  
áëîêà 

Ãîä Óðàâíåíèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíò 

2001 ÈÍÍ(2001) = 0,526×ZÏ19 + 0,526×ZÏ20 Èííîâàöèè 

2005 ÈÍÍ(2005) = 0,575×ZÏ19 + 0,575×ZÏ20 

2001 ÍÀÑ1(2001) = 0,381×ZÏ21 + 0,638×ZÏ22+ 
 + 0,485×ZÏ23 

ÍÀÑ2(2001) = 0,769×ZÏ21 + 0,014×ZÏ22 - 
 - 0,624×ZÏ23 

Íàñåëåíèå 

2005 ÍÀÑ(2005) = 0,400×ZÏ21 + 0,494×ZÏ22 + 

+ 0,463×ZÏ23 

 

Íîìåð 
íàáëþ- 
äåíèÿ 

Ðåãèîíû ÏÔÎ Êëàñòåð Ðàññòîÿíèå îò íàáëþ- 
äåíèÿ äî öåíòðà êëà- 

ñòåðà 

1 Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí 4 1,652 

2 Ðåñïóáëèêà Ìàpèé Ýë 2 2,097 

3 Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ 3 1,235 

4 Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí 4 1,652 

5 Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà 3 1,453 

6 ×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà 2 2,021 

7 Ïåðìñêèé êðàé 1 0,861 

8 Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 2 1,438 

9 Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü 2 2,686 

10 Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü 2 1,447 

11 Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 3 1,166 

12 Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü 1 0,861 

13 Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü 2 1,652 

14 Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü 2 1,488 

 

 ÂÐÏ ÎÔ ÏÐÎÈÇ ÑÕ ÓÑË ÈÍÂ1 ÈÍÂ2 ÈÍÍ ÍÀÑ1 ÍÀÑ2 

F 12,222 3,342 4,432 41,191 13,340 8,894 6,440 15,943 15,746 4,128 

 

 Òàáëèöà 4

 Çíà÷åíèÿ F-êðèòåðèÿ
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Àâòîðû îáîçíà÷èëè âåëè÷èíó F-êðèòåðèÿ, ïðè êî-
òîðîì ãëàâíûå êîìïîíåíòû âíîñÿò çíà÷èìûé âêëàä â
êëàñòåðèçàöèþ. Òàêîé âåëè÷èíîé âûáðàëè çíà÷åíèå 8,
òî åñòü ñ÷èòàëè, ÷òî ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà âíåñëà çíà÷è-
ìûé âêëàä â êëàñòåðèçàöèþ, åñëè äëÿ íåå âåëè÷èíà
F-êðèòåðèÿ áîëüøå 8. Èç äàííûõ òàáëèöû 4 âèäíî, ÷òî
â 2001 ã. òàêèå çíà÷åíèÿ F-êðèòåðèÿ íàáëþäàëèñü ïî
êîìïîíåíòàì ÑÕ, ÈÍÍ, ÍÀÑ1, ÓÑË, ÂÐÏ, ÈÍÂ1. Ñëå-
äîâàòåëüíî, èìåííî ýòè êîìïîíåíòû âíåñëè íàèáîëü-
øèé âêëàä â èòîãîâóþ êëàñòåðèçàöèþ íàáëþäåíèé â
2001 ã. è ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè.

 Ïîêîìïîíåíòíûå ðåçóëüòàòû êëàñòåðèçàöèè ðåãèî-
íîâ ÏÔÎ ïî äàííûì 2001 ã. ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5.
Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî âûøå, ïîðÿäêîâûé íîìåð êëà-
ñòåðà íå óêàçûâàåò íà òî, ëó÷øèå èëè õóäøèå õàðàêòå-
ðèñòèêè èìåþò âîøåäøèå â íåãî òåððèòîðèè.

 Òàáëèöà 5

Ïîêîìïîíåíòíûå ðåçóëüòàòû êëàñòåðèçàöèè ðåãèîíîâ
ÏÔÎ ïî äàííûì 2001 ã.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðàñ÷å-
òîâ â 2001 ã. ñôîðìèðîâàëîñü ÷åòûðå êëàñòåðà, ïðè-
÷åì íàèáîëüøèé âêëàä â ïîñòðîåííóþ êëàñòåðèçàöèþ
âíåñëè øåñòü ãëàâíûõ êîìïîíåíò: ÑÕ, ÈÍÍ, ÍÀÑ1,
ÓÑË, ÂÐÏ, ÈÍÂ1. Îíè ñôîðìèðîâàíû íà îñíîâå èñ-
õîäíûõ ïîêàçàòåëåé áëîêîâ «ñåëüñêîå õîçÿéñòâî», «èí-
íîâàöèè», «íàñåëåíèå», «ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ è ïëàò-
íûå óñëóãè», «âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò», «èí-
âåñòèöèè». Â óðàâíåíèÿ ýòèõ îïðåäåëÿþùèõ êîìïîíåíò

ñòàíäàðòèçîâàííûå çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ âõî-
äèëè òîëüêî ñ ïîëîæèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè è, ñëå-
äîâàòåëüíî, îêàçûâàëè íà ïåðå÷èñëåííûå êîìïîíåíòû
ïðÿìîå âëèÿíèå.

Ïî áîëüøèíñòâó îïðåäåëÿþùèõ êîìïîíåíò êîýôôè-
öèåíòû ïðè ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ èñõîäíûõ
ïåðåìåííûõ ñëîæèëèñü ðàâíîçíà÷íûå, ïîýòîìó èõ âëè-
ÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå êîìïîíåíòû îäèíàêîâî. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâèëè êîìïîíåíòû ÈÍÂ1 è ÍÀÑ1. Íà ÈÍÂ1
íàèáîëüøåå âëèÿíèå îêàçàëè ïîêàçàòåëè îáúåìà ïî-
ñòóïëåíèé èíîñòðàííûõ èíâåñòèöèé â ýêîíîìèêó
ñóáúåêòîâ ÐÔ è èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë íà
äóøó íàñåëåíèÿ; íà ÍÀÑ1 - ïîêàçàòåëè êîýôôèöèåíòà
åñòåñòâåííîãî ïðèðîñòà íàñåëåíèÿ è îæèäàåìîé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè æèçíè ïðè ðîæäåíèè.

 Ïåðâîìó êëàñòåðó (Ïåðìñêèé êðàé è Ñàìàðñêàÿ
îáëàñòü) ñâîéñòâåííû âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò
ÈÍÍ, ÓÑË, ÂÐÏ, ñðåäíåå çíà÷åíèå êîìïîíåíòû ÈÍÂ1
è íèçêèå çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò ÑÕ è ÍÀÑ1.

Ðåãèîíû, âîøåäøèå â ýòîò êëàñòåð, ðàâíîóäàëåíû
îò ñâîåãî öåíòðà, ïîýòîìó õàðàêòåðèñòèêè êëàñòåðà äëÿ
íèõ îäèíàêîâî òèïè÷íû. Äëÿ Ïåðìñêîãî êðàÿ è Ñàìàð-
ñêîé îáëàñòè õàðàêòåðíû òîëüêî âûñîêèå, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ïî-
êàçàòåëåé ïî áëîêàì «ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ è ïëàòíûå
óñëóãè», «èííîâàöèè». Âûñîêèå çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ
ïîêàçàòåëåé ïðåîáëàäàëè ïî áëîêó «âàëîâîé ðåãèîíàëü-
íûé ïðîäóêò», ñðåäíèå - ïî áëîêó «èíâåñòèöèè». Ïî
áëîêàì, õàðàêòåðèçóþùèì ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è íàñå-
ëåíèå, äëÿ ðåãèîíîâ õàðàêòåðíû íèçêèå è ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
òåððèòîðèÿìè.

Âòîðîé êëàñòåð ñòàë ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûì, â
íåãî âîøëà ïîëîâèíà òåððèòîðèé îêðóãà (Ðåñïóáëèêà
Ìàðèé Ýë, ×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, Êèðîâñêàÿ, Íèæå-
ãîðîäñêàÿ, Îðåíáóðãñêàÿ, Ñàðàòîâñêàÿ, Óëüÿíîâñêàÿ
îáëàñòè). Ýòà ãðóïïà èìåëà íèçêèå çíà÷åíèÿ ïî âñåì
ãëàâíûì êîìïîíåíòàì, â òîì ÷èñëå è ïî òåì, êîòîðûå
âíîñÿò íàèáîëüøèé âêëàä â êëàñòåðèçàöèþ.

Íå âñå èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðåãèîíîâ íàõîäè-
ëèñü íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè îò öåíòðà ñâîåé ãðóïïû.
Ìàêñèìàëüíî óäàëåííîé îêàçàëàñü Íèæåãîðîäñêàÿ îá-
ëàñòü, ïîýòîìó äëÿ íåå õàðàêòåðèñòèêè êëàñòåðà ìåíåå
òèïè÷íû, ÷åì äëÿ îñòàëüíûõ òåððèòîðèé. Ó ðåãèîíîâ
ýòîãî êëàñòåðà ïðåîáëàäàëè íèçêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ïîêàçàòå-
ëåé ïî áëîêàì «âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò», «ñåëü-
ñêîå õîçÿéñòâî», «ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ è ïëàòíûå óñ-
ëóãè», «èíâåñòèöèè», «èííîâàöèè», «íàñåëåíèå».

 Òðåòèé êëàñòåð îáðàçîâàí Ðåñïóáëèêîé Ìîðäî-
âèÿ, Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêîé, Ïåíçåíñêîé îáëàñòüþ.
Ïî âñåì êîìïîíåíòàì, êîòîðûå âíåñëè íàèáîëüøèé
âêëàä â êëàñòåðèçàöèþ, â äàííîé ãðóïïå ñëîæèëèñü
íèçêèå çíà÷åíèÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðûì êëàñòåðîì
çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò ÑÕ, ÓÑË è ÈÍÍ ñëîæèëèñü íèæå,

Õàðàêòåðèñòèêè êëàñòåðà Êëà- 
ñòåð  

Ïðèíàäëåæíîñòü 
íàáëþäåíèé ê 

êëàñòåðó 
Âûñîêèå çíà- 
÷åíèÿ ãëàâ- 
íûõ êîìïî- 

íåíò 

(x > 1) 

Ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ 
ãëàâíûõ 

êîìïîíåíò 

(1 > x > 0) 

Íèçêèå çíà- 
÷åíèÿ ãëàâ- 
íûõ êîìïî- 

íåíò 
 (x < 0) 

1 Ïåðìñêèé êðàé 

Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü 

ÂÐÏ, ÎÔ, 
ÓÑË, ÈÍÍ, 

ÍÀÑ2 

ÏÐÎÈÇ, 
ÈÍÂ1 

ÑÕ, ÈÍÂ2, 
ÍÀÑ1 

2 Ðåñïóáëèêà Ìàðèé 
Ýë 

×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëè- 
êà 

Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 

Íèæåãîðîäñêàÿ îá- 
ëàñòü 

Îðåíáóðãñêàÿ îá- 
ëàñòü 

Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü 

Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü 

  ÂÐÏ, ÎÔ, 
ÏÐÎÈÇ, ÑÕ, 
ÓÑË, ÈÍÂ1, 
ÈÍÂ2, ÈÍÍ, 

ÍÀÑ1, 
ÍÀÑ2 

3 Ðåñïóáëèêà Ìîðäî- 
âèÿ 

Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóá- 
ëèêà 

Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 

ÏÐÎÈÇ, 
ÈÍÂ2 

 ÂÐÏ, ÎÔ, 
ÑÕ, ÓÑË, 

ÈÍÂ1, ÈÍÍ, 
ÍÀÑ1, 
ÍÀÑ2 

4 Ðåñïóáëèêà Áàøêîð- 
òîñòàí 

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí 

ÂÐÏ, ÑÕ, 
ÈÍÂ1, ÍÀÑ1 

ÎÔ, ÓÑË, 
ÈÍÍ, 
ÍÀÑ2 

ÏÐÎÈÇ, 
ÈÍÂ2 
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ÈÍÂ1 è ÍÀÑ1 - âûøå, ÂÐÏ - íà îäíîì óðîâíå. Áëèæå
äðóãèõ ê öåíòðó äàííîãî êëàñòåðà ðàñïîëîæåíà Ïåí-
çåíñêàÿ îáëàñòü, ýòîé òåððèòîðèè áîëåå ñâîéñòâåííû
õàðàêòåðèñòèêè êëàñòåðà. Äàëüøå äðóãèõ îò öåíòðà
êëàñòåðà íàõîäèòñÿ Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà.

Ðåãèîíû ýòîãî êëàñòåðà èìåþò òîëüêî íèçêèå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ ïîêàçà-
òåëåé ïî áëîêàì «ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ è ïëàòíûå óñëó-
ãè», «èííîâàöèè», íèçêèå çíà÷åíèÿ äîìèíèðóþò ïî áëî-
êàì «âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò», «ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî», «íàñåëåíèå».

Îñîáåííîñòüþ îöåíêè áëîêà «èíâåñòèöèè» ñòàëî
ñî÷åòàíèå íèçêîãî çíà÷åíèÿ êîìïîíåíòû ÈÍÂ1 ñ âûñî-
êèì çíà÷åíèåì ÈÍÂ2. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òåððèòîðèè ýòîãî
êëàñòåðà èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ôèçè÷åñêîãî
îáúåìà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë è íèçêèå çíà-
÷åíèÿ äðóãèõ ïîêàçàòåëåé áëîêà «èíâåñòèöèè».

Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ýòîãî êëàñòåðà ñòàëî âûñî-
êîå çíà÷åíèå êîìïîíåíòû ÏÐÎÈÇ, îòðàæàþùåé áëîê
«ïðîèçâîäñòâî ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
C, D, E». Âûñîêîå çíà÷åíèå ýòîé êîìïîíåíòû ñëîæè-
ëîñü ïîä âëèÿíèåì âûñîêèõ çíà÷åíèé èñõîäíûõ ïîêà-
çàòåëåé, òàê êàê èõ ñòàíäàðòèçèðîâàííûå çíà÷åíèÿ âõî-
äÿò â óðàâíåíèå ãëàâíîé êîìïîíåíòû ÏÐÎÈÇ ñ ïîëî-
æèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè.

Äëÿ ÷åòâåðòîãî êëàñòåðà, îáðàçîâàííîãî Ðåñïóá-
ëèêîé Òàòàðñòàí è Ðåñïóáëèêîé Áàøêîðòîñòàí, õà-
ðàêòåðíû âûñîêèå è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âñåõ îïðåäåëÿ-
þùèõ êîìïîíåíò. Êîìïîíåíòû ÂÐÏ, ÑÕ, ÈÍÂ1, ÍÀÑ1
èìåëè ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãè-
ìè êëàñòåðàìè. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñëîæèëèñü ïî êîì-
ïîíåíòàì ÓÑË è ÈÍÍ. Ðåñïóáëèêè íàõîäÿòñÿ íà îäè-
íàêîâîì ðàññòîÿíèè îò öåíòðà êëàñòåðà, ïîýòîìó èì â
ðàâíîé ñòåïåíè ñâîéñòâåííû åãî õàðàêòåðèñòèêè.

Ó Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòî-
ñòàí ïî áëîêó «íàñåëåíèå» ïðåîáëàäàëè ìàêñèìàëü-

íûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé. Âûñîêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ áîëüøèíñòâà ïîêàçà-
òåëåé ñëîæèëèñü ïî áëîêàì «âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé
ïðîäóêò», «ñåëüñêîå õîçÿéñòâî», «èíâåñòèöèè»; ñðåä-
íèå - ïî áëîêàì «ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ è ïëàòíûå óñëó-
ãè», «èííîâàöèè».

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå âûïîëíåíà êëàñòåðèçàöèÿ ðå-
ãèîíîâ ÏÔÎ ïî ãëàâíûì êîìïîíåíòàì, ñôîðìèðîâàí-
íûì ïî äàííûì 2005 ã. Îïòèìàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó-
÷åíû ïðè ðàçáèåíèè ðåãèîíîâ íà ïÿòü ãðóïï, à íå íà
÷åòûðå, êàê â 2001 ã. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè ðàçáè-
åíèè ðåãèîíîâ íà ÷åòûðå ãðóïïû äëÿ îäíîé òåððèòîðèè
ðàññòîÿíèå ìåæäó íàáëþäåíèåì è öåíòðîì êëàñòåðà,
êóäà îïðåäåëèëàñü ýòà òåððèòîðèÿ, ïîëó÷èëîñü áîëü-
øå, ÷åì ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ýòîãî è ñîñåäíå-
ãî êëàñòåðîâ.

Òàáëèöà 6

Ïðèíàäëåæíîñòü ê êëàñòåðàì ðåãèîíîâ ÏÔÎ â 2005 ã.

Íîìåð 
íàáëþ- 
äåíèÿ 

Ðåãèîíû ÏÔÎ Êëàñòåð Ðàññòîÿíèå îò íàáëþ- 
äåíèÿ äî öåíòðà êëà- 

ñòåðà 

1 Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí 4 1,848 

2 Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë 3 1,599 

3 Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ 3 1,622 

4 Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí 4 1,848 

5 Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà 1 0,966 

6 ×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà 3 1,348 

7 Ïåðìñêèé êðàé 2 1,435 

8 Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 1 1,697 

9 Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü 1 2,358 

10 Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü 5 1,409 

11 Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 3 1,228 

12 Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü 2 1,435 

13 Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü 5 1,409 

14 Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü 1 0,895 

 

 ÂÐÏ ÎÔ ÏÐÎÈÇ ÑÕ1 ÑÕ2 ÓÑË ÈÍÂ1 ÈÍÂ2 ÈÍÍ ÍÀÑ 

F 10,579 2,595 18,130 14,074 3,034 18,212 6,122 4,480 4,538 7,685 

 

Òàáëèöà 7
 Çíà÷åíèÿ F-êðèòåðèÿ

Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, îïðåäåëåíû çíà÷èìû-
ìè äëÿ êëàñòåðèçàöèè òå ãëàâíûå êîìïîíåíòû, ó êîòî-
ðûõ âåëè÷èíà F-êðèòåðèÿ áîëåå 8. Òàêèì îáðàçîì, èç
äàííûõ òàáëèöû 7 âèäíî, ÷òî â 2005 ã. íàèáîëüøèé
âêëàä â êëàñòåðèçàöèþ ðåãèîíîâ âíåñëè êîìïîíåíòû
ÓÑË, ÏÐÎÈÇ, ÑÕ1, ÂÐÏ.

Ïîêîìïîíåíòíûå ðåçóëüòàòû êëàñòåðèçàöèè ðåãèî-
íîâ ÏÔÎ ïî äàííûì 2005 ã. ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 8.

Òàêèì îáðàçîì, â 2005 ã. ñôîðìèðîâàëîñü ïÿòü êëà-
ñòåðîâ, è íàèáîëåå çíà÷èìûé âêëàä â ïîñòðîåííóþ êëà-
ñòåðèçàöèþ âíåñëè ÷åòûðå ãëàâíûå êîìïîíåíòû: ÓÑË,

ÏÐÎÈÇ, ÑÕ1, ÂÐÏ, ñôîðìèðîâàííûå íà îñíîâå èñõîä-
íûõ ïîêàçàòåëåé áëîêîâ «ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ è ïëàò-
íûå óñëóãè», «ïðîèçâîäñòâî ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè C, D, E», «ñåëüñêîå õîçÿéñòâî», «âàëî-
âîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò».

Íà ôîðìèðîâàíèå êîìïîíåíò ÂÐÏ, ÑÕ1 è ÓÑË èñ-
õîäíûå ïîêàçàòåëè ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ îêàçûâà-
ëè ïðÿìîå âëèÿíèå, òàê êàê â óðàâíåíèÿ ýòèõ êîìïî-
íåíò âêëþ÷åíû ñòàíäàðòèçèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåí-
íûõ òîëüêî ñ ïîëîæèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè.

Íà êîìïîíåíòó ÏÐÎÈÇ çíà÷åíèå èíäåêñà ïî âèäó
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ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè «Îáðàáàòûâàþùèå ïðî-
èçâîäñòâà» îêàçàëî îáðàòíîå âëèÿíèå, òàê êàê â óðàâ-
íåíèè ñòàíäàðòèçèðîâàííîå çíà÷åíèå ýòîé ïåðåìåííîé
èìååò îòðèöàòåëüíûé êîýôôèöèåíò.

Âëèÿíèå èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ íà ôîðìèðîâàíèå
êîìïîíåíò ÑÕ1 è ÓÑË îäèíàêîâî, òàê êàê êîýôôèöè-
åíòû ïðè ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ èñõîäíûõ
ïåðåìåííûõ â óðàâíåíèÿõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ñëîæè-
ëèñü ðàâíîçíà÷íûìè.

Íà êîìïîíåíòó ÂÐÏ íàèáîëüøåå âëèÿíèå îêàçàëè
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé «âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò»,
«âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò íà äóøó íàñåëåíèÿ»
è «âàëîâîå íàêîïëåíèå îñíîâíîãî êàïèòàëà». Çíà÷åíèÿ
èíäåêñîâ ôèçè÷åñêîãî îáúåìà âàëîâîãî ðåãèîíàëüíî-
ãî ïðîäóêòà îêàçàëè ìåíüøåå âëèÿíèå íà êîìïîíåíòó
çà ñ÷åò êîýôôèöèåíòà ïðè ñòàíäàðòèçèðîâàííîì çíà÷å-
íèè â óðàâíåíèè.

Íà êîìïîíåíòó ÏÐÎÈÇ íàèáîëüøåå âëèÿíèå îêàçà-
ëè çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäàì ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ» è «Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà».

Â ïåðâûé êëàñòåð âîøëè ÷åòûðå òåððèòîðèè: Óä-
ìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà, Êèðîâñêàÿ, Íèæåãîðîäñêàÿ è
Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòè. Äàííûé êëàñòåð õàðàêòåðèçó-
åòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè êîìïîíåíò ÂÐÏ, ÑÕ1 è ÓÑË
è íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì êîìïîíåíòû ÏÐÎÈÇ. Áëèæå
âñåõ ê öåíòðó êëàñòåðà ðàñïîëîæåíà Óëüÿíîâñêàÿ îá-
ëàñòü, äàëüøå âñåõ îò öåíòðà - Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü,

ïîýòîìó äëÿ Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè õàðàêòåðèñòèêè äàí-
íîãî êëàñòåðà áîëåå òèïè÷íû, äëÿ Íèæåãîðîäñêîé îá-
ëàñòè - ìåíåå òèïè÷íû.

 Äëÿ òåððèòîðèé ýòîãî êëàñòåðà õàðàêòåðíû íèçêèå,
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ áîëü-
øèíñòâà ïîêàçàòåëåé ïî áëîêàì «âàëîâîé ðåãèîíàëü-
íûé ïðîäóêò», «ñåëüñêîå õîçÿéñòâî», «ðîçíè÷íàÿ òîð-
ãîâëÿ è ïëàòíûå óñëóãè».

 Îñîáåííîñòüþ îöåíêè áëîêà «ñåëüñêîå õîçÿéñòâî»
ñòàëî ñî÷åòàíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ êîìïîíåíòû ÑÕ2 ñ
íèçêèì çíà÷åíèåì ÑÕ1. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òåððèòîðèè
ýòîé ãðóïïû èìåþò ñðåäíèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è íèçêèå çíà÷åíèÿ äðóãèõ
ïîêàçàòåëåé ýòîãî áëîêà.

Äëÿ Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè, Êèðîâñêîé, Íèæåãî-
ðîäñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòåé òèïè÷íû âûñîêèå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ èíäåê-
ñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» è íèçêèå çíà÷å-
íèÿ èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè «Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà». Ïîñëå-
äíèå ïîêàçàòåëè îêàçûâàëè îáðàòíîå âëèÿíèå íà êîì-
ïîíåíòó ÏÐÎÈÇ, ïîýòîìó èìåííî òàêîå ñî÷åòàíèå çíà-
÷åíèé èíäåêñîâ ïðèâåëî ê âûñîêîé îöåíêå ýòîé êîì-
ïîíåíòû.

Äëÿ âòîðîãî êëàñòåðà (Ïåðìñêèé êðàé è Ñàìàð-
ñêàÿ îáëàñòü) õàðàêòåðíî ñî÷åòàíèå âûñîêèõ, ñðåä-
íèõ è íèçêèõ çíà÷åíèé êîìïîíåíò. Ìàêñèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ ñëîæèëèñü ïî êîìïîíåíòå ÓÑË. Ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ ïîëó÷èëè êîìïîíåíòû ÂÐÏ, ÏÐÎÈÇ. Ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèå èìåëà êîìïîíåíòà ÑÕ1. Ïîñêîëüêó îáå òåð-
ðèòîðèè íàõîäèëèñü íà ðàâíîì ðàññòîÿíèè îò öåíòðà
êëàñòåðà, òî åãî õàðàêòåðèñòèêè äëÿ íèõ ðàâíîçíà÷íû.

 Äëÿ Ïåðìñêîãî êðàÿ è Ñàìàðñêîé îáëàñòè ñòàëè
õàðàêòåðíûìè âûñîêèå è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ
ïîêàçàòåëåé ïî áëîêàì, îòðàæàþùèì ðîçíè÷íóþ òîð-
ãîâëþ è ïëàòíûå óñëóãè, âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðî-
äóêò, è íèçêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿ-
ìè, ïî áëîêàì, õàðàêòåðèçóþùèì ñåëüñêîå õîçÿéñòâî
è ïðîèçâîäñòâî ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
C, D, E. Íèçêèå èíäåêñû ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè «Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîä-
ñòâà» ïðèâåëè ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ êîìïîíåíòû ÏÐÎ-
ÈÇ çà ñ÷åò âëèÿíèÿ îòðèöàòåëüíîãî êîýôôèöèåíòà ïðè
ñòàíäàðòèçèðîâàííîì çíà÷åíèè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ è îò-
ðèöàòåëüíîé âåëè÷èíå ñàìîãî ñòàíäàðòèçèðîâàííîãî
çíà÷åíèÿ.

 Òðåòèé êëàñòåð ñîñòàâèëè ÷åòûðå òåððèòîðèè: Ðåñ-
ïóáëèêà Ìàðèé Ýë, Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ, ×óâàøñêàÿ
Ðåñïóáëèêà è Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü. Êëàñòåð õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè âñåõ ÷åòûðåõ îïðåäåëÿ-
þùèõ êîìïîíåíò (ÂÐÏ, ÏÐÎÈÇ, ÓÑË è ÑÕ1), èç íèõ
ïåðâûå òðè èìåëè ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. Ðåãèîíû, âî-
øåäøèå â ýòîò êëàñòåð, íàõîäÿòñÿ íà ðàâíîóäàëåííîì

Õàðàêòåðèñòèêè êëàñòåðà Êëà- 
ñòåð  

Ïðèíàäëåæíîñòü 
íàáëþäåíèé ê 

êëàñòåðó 
Âûñîêèå çíà- 
÷åíèÿ ãëàâ- 
íûõ êîìïî- 

íåíò 

(x > 1) 

Ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ 
ãëàâíûõ 

êîìïîíåíò 

(1 > x > 0) 

Íèçêèå çíà- 
÷åíèÿ ãëàâ- 
íûõ êîìïî- 

íåíò 
 (x < 0) 

1 Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóá- 
ëèêà  
Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 
Íèæåãîðîäñêàÿ îá- 
ëàñòü  
Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü 

ÏÐÎÈÇ ÑÕ2 ÂÐÏ, ÎÔ, 
ÑÕ1, ÓÑË, 

ÈÍÂ1, 
ÈÍÂ2, ÈÍÍ, 

ÍÀÑ 

2 Ïåðìñêèé êðàé  
Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü 

ÓÑË, ÈÍÂ1, 
ÈÍÍ 

ÂÐÏ, ÎÔ, 
ÏÐÎÈÇ 

ÑÕ1, ÑÕ2, 
ÈÍÂ2, ÍÀÑ 

3 Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë 
Ðåñïóáëèêà Ìîðäî- 
âèÿ  
×óâàøñêàÿ Ðåñïóá- 
ëèêà  
Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü 

 ÑÕ2, 
ÈÍÂ2 

ÂÐÏ, ÎÔ, 
ÏÐÎÈÇ, 

ÑÕ1, ÓÑË, 
ÈÍÂ1, ÈÍÍ, 

ÍÀÑ 

4 Ðåñïóáëèêà Áàøêîð- 
òîñòàí  

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí 

ÂÐÏ, ÎÔ, 
ÑÕ1,ÓÑË, 

ÈÍÂ1, ÍÀÑ 

ÈÍÂ2, 
ÈÍÍ 

ÏÐÎÈÇ, ÑÕ2 

5 Îðåíáóðãñêàÿ îá- 
ëàñòü 
Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü 

 ÂÐÏ, 
ÈÍÂ2, 
ÍÀÑ 

ÎÔ, ÏÐÎÈÇ, 
ÑÕ1, ÑÕ2, 

ÓÑË, ÈÍÂ1, 
ÈÍÍ 
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Ïîêîìïîíåíòíûå ðåçóëüòàòû êëàñòåðèçàöèè ðåãèîíîâ
ÏÔÎ ïî äàííûì 2005 ã.
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ðàññòîÿíèè îò ñâîåãî öåíòðà, ïîýòîìó õàðàêòåðèñòèêè
êëàñòåðà äëÿ íèõ òèïè÷íû â îäèíàêîâîé ñòåïåíè.

 Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå êîìïîíåíòû ÏÐÎÈÇ â ýòîì
êëàñòåðå ñëîæèëîñü âñëåäñòâèå ïðåîáëàäàíèÿ íèçêèõ,
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèé èí-
äåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ», à òàêæå ñðåä-
íèõ è âûñîêèõ çíà÷åíèé èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî
âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè «Îáðàáàòûâàþùèå
ïðîèçâîäñòâà», òàê êàê ïîñëåäíèå îêàçûâàþò îáðàò-
íîå âëèÿíèå íà êîìïîíåíòó.

 Äëÿ ðåãèîíîâ ýòîãî êëàñòåðà õàðàêòåðíû íèçêèå,
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ ïî-
êàçàòåëåé ïî áëîêàì, îòðàæàþùèì ðîçíè÷íóþ òîðãîâ-
ëþ è ïëàòíûå óñëóãè, âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò.

 Ïî áëîêó, õàðàêòåðèçóþùåìó ñåëüñêîå õîçÿéñòâî,
ðåãèîíû êëàñòåðà èìåëè ñðåäíèå è íèçêèå çíà÷åíèÿ
áîëüøèíñòâà èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé.

 Äëÿ ÷åòâåðòîãî êëàñòåðà (Ðåñïóáëèêà Áàøêîð-
òîñòàí è Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí) òèïè÷íû âûñîêèå
çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò ÂÐÏ, ÑÕ1, ÓÑË. Îñîáóþ âàæíîñòü
êîìïîíåíòå ÑÕ1 â ýòîì êëàñòåðå ïðèäàâàë òîò ôàêò,
÷òî îíà ïðèíèìàëà îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ âî âñåõ äðó-
ãèõ êëàñòåðàõ 2005 ã. Íèçêîå çíà÷åíèå â äàííîì êëà-
ñòåðå ñëîæèëîñü ïî êîìïîíåíòå ÏÐÎÈÇ.

 Îáå ðåñïóáëèêè ðàâíîóäàëåíû îò ñâîåãî öåíòðà,
ïîýòîìó õàðàêòåðèñòèêè êëàñòåðà äëÿ íèõ îäèíàêîâî
òèïè÷íû.

 Äëÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí è Ðåñïóáëèêè Òà-
òàðñòàí òèïè÷íû âûñîêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåð-
ðèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ áîëüøèíñòâà èñõîäíûõ ïîêàçàòå-
ëåé ïî áëîêàì, õàðàêòåðèçóþùèì âàëîâîé ðåãèîíàëü-
íûé ïðîäóêò, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ðîçíè÷íóþ òîðãîâ-
ëþ è ïëàòíûå óñëóãè. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå óðàâíå-
íèå êîìïîíåíòû ÏÐÎÈÇ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åå íèç-
êîå çíà÷åíèå ñëîæèëîñü ïîä âîçäåéñòâèåì ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäàì ýêîíîìè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» è
«Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà» çà ñ÷åò âëèÿíèÿ îò-
ðèöàòåëüíîãî êîýôôèöèåíòà ïðè ñòàíäàðòèçèðîâàííîì
çíà÷åíèè ïîñëåäíåãî ïîêàçàòåëÿ.

 Â ïÿòûé êëàñòåð âûäåëèëèñü Îðåíáóðãñêàÿ è Ñà-
ðàòîâñêàÿ îáëàñòè. Êëàñòåð õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêè-
ìè çíà÷åíèÿìè áîëüøèíñòâà êîìïîíåíò. Èç ÷åòûðåõ îï-
ðåäåëÿþùèõ êîìïîíåíò òðè èìåëè íèçêèå çíà÷åíèÿ:
ÓÑË, ÏÐÎÈÇ, ÑÕ1. ×åòâåðòàÿ êîìïîíåíòà ÂÐÏ ïîëó-
÷èëà ñðåäíåå çíà÷åíèå. Îáå îáëàñòè ðàâíîóäàëåíû îò
öåíòðà ñâîåãî êëàñòåðà, ïîýòîìó åãî õàðàêòåðèñòèêè
äëÿ íèõ ðàâíîçíà÷íû.

 Íèçêîå çíà÷åíèå êîìïîíåíòû ÏÐÎÈÇ â äàííîì êëà-
ñòåðå ñëîæèëîñü ïîä âëèÿíèåì ñðåäíèõ çíà÷åíèé èí-
äåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» è âûñîêèõ - ïî
âèäó «Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà», òàê êàê ïî-
ñëåäíèé ïîêàçàòåëü îêàçûâàë îáðàòíîå âëèÿíèå íà êîì-

ïîíåíòó.
 Îðåíáóðãñêîé è Ñàðàòîâñêîé îáëàñòÿì ñâîéñòâåí-

íû íèçêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà-
÷åíèÿ áîëüøèíñòâà èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé ïî áëîêàì,
õàðàêòåðèçóþùèì ðîçíè÷íóþ òîðãîâëþ è ïëàòíûå óñ-
ëóãè, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ïî áëîêó «âàëîâîé ðåãèî-
íàëüíûé ïðîäóêò» â òåððèòîðèÿõ ïðåîáëàäàëè ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé.

 Íà ñëåäóþùåì ýòàïå îïèñàíî èçìåíåíèå ïðèíàä-
ëåæíîñòè òåððèòîðèé ê êëàñòåðàì.

 Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí è Ðåñïóáëèêà Òà-
òàðñòàí â 2001 è 2005 ãã. âõîäèëè â åäèíûé êëàñòåð.
Õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ êëàñòåðîâ èìåþò ìíîãî îáùåãî.
Â ñðàâíèâàåìûõ ãîäàõ èñõîäíûå ïîêàçàòåëè ïî áîëü-
øèíñòâó ðàññìàòðèâàåìûõ áëîêîâ èìåëè âûñîêèå è
ñðåäíèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà-
÷åíèÿ.

 Ïåðìñêèé êðàé è Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü â 2001 è
2005 ãã. òàêæå âõîäèëè â åäèíûé êëàñòåð. Â ñðàâíèâà-
åìûõ ãîäàõ äëÿ ýòèõ êëàñòåðîâ áûëè õàðàêòåðíû âû-
ñîêèå è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé ïî
áëîêàì, îòðàæàþùèì âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò,
ðîçíè÷íóþ òîðãîâëþ è ïëàòíûå óñëóãè, è íèçêèå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ áîëüøèí-
ñòâà ïîêàçàòåëåé ïî áëîêó, õàðàêòåðèçóþùåìó ñåëü-
ñêîå õîçÿéñòâî.

 Ê 2005 ã. áûë ïîëíîñòüþ ðàñôîðìèðîâàí êëà-
ñòåð, ïîëó÷èâøèé â 2001 ã. íèçêèå çíà÷åíèÿ áîëü-
øèíñòâà èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé, â ñîñòàâ êîòîðîãî
âõîäèëà ïîëîâèíà òåððèòîðèé îêðóãà (Ðåñïóáëèêà
Ìàðèé Ýë, ×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà, Êèðîâñêàÿ, Íèæå-
ãîðîäñêàÿ, Îðåíáóðãñêàÿ, Ñàðàòîâñêàÿ è Óëüÿíîâñêàÿ
îáëàñòè). Â 2005 ã. âñå òåððèòîðèè, âõîäèâøèå â ýòîò
êëàñòåð, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè óëó÷øèëè ñâîè õàðàê-
òåðèñòèêè. Îäíàêî ýòî óëó÷øåíèå íå âñåãäà ñâÿçàíî ñ
óâåëè÷åíèåì çíà÷åíèé ñàìèõ èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé,
îíî îòðàæàëî èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ ðåãèîíîâ ïî ïî-
êàçàòåëÿì, èñõîäÿ èç èõ ñðàâíåíèÿ ñ äðóãèìè òåððè-
òîðèÿìè.

Êèðîâñêàÿ, Íèæåãîðîäñêàÿ è Óëüÿíîâñêàÿ îáëà-
ñòè â 2005 ã. âûäåëèëèñü â îòäåëüíóþ ãðóïïó è ñî-
âìåñòíî ñ Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêîé îáðàçîâàëè íîâûé
êëàñòåð. Â 2005 ã. äëÿ ýòèõ îáëàñòåé õàðàêòåðíû âûñî-
êèå çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ», ñðåäíèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿ-
ìè, çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà. Ýòè ïîëîæèòåëüíûå ñäâèãè ñûãðàëè
ãëàâíóþ ðîëü â èçìåíåíèè êëàñòåðíîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè òåððèòîðèé.

Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë è ×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà,
ïîêèíóâ êëàñòåð 2001 ã., èìåâøèé íèçêèå çíà÷åíèÿ
áîëüøèíñòâà èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé, â 2005 ã. ñôîð-
ìèðîâàëè êëàñòåð ñ Ðåñïóáëèêîé Ìîðäîâèÿ è Ïåíçåí-
ñêîé îáëàñòüþ. Â 2005 ã. Ðåñïóáëèêå Ìàðèé Ýë è ×ó-
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âàøñêîé Ðåñïóáëèêå ñòàëè ïðèñóùè âûñîêèå, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ
ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
«Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà» è ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà. Óëó÷øåíèå ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ñòàëî îïðåäåëÿ-
þùèì â èçìåíåíèè êëàñòåðíîé ïðèíàäëåæíîñòè ðåãè-
îíîâ â 2005 ã.

Îðåíáóðãñêàÿ è Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòè â 2001 ã.
òàêæå âõîäèëè â êëàñòåð, äëÿ êîòîðîãî áûëè õàðàêòåð-
íû íèçêèå çíà÷åíèÿ áîëüøèíñòâà èñõîäíûõ ïîêàçàòå-
ëåé. Â 2005 ã. ýòè îáëàñòè ñôîðìèðîâàëè ñàìîñòîÿ-
òåëüíûé êëàñòåð, èì ñâîéñòâåííû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» è âûñîêèå,
ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè, ïî âèäó «Îáðà-
áàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà». Äðóãèì ïîëîæèòåëüíûì
ìîìåíòîì ñòàëî óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé èíäåêñîâ ôèçè-
÷åñêîãî îáúåìà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë. Äëÿ
ýòèõ òåððèòîðèé õàðàêòåðíû âûñîêèå è ñðåäíèå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ ýòèõ
ïîêàçàòåëåé. Â 2005 ã. óëó÷øèëèñü ìàêðîýêîíîìè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè: äëÿ Îðåíáóðãñêîé è Ñàðàòîâñêîé îá-
ëàñòåé òèïè÷íû ñðåäíèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðå-
ãèîíàìè, çíà÷åíèÿ èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé ïî áëîêó «âà-
ëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò». Âñå ýòè ïîçèòèâíûå
èçìåíåíèÿ ñòàëè îïðåäåëÿþùèìè äëÿ âûäåëåíèÿ ðåãè-
îíîâ â îòäåëüíûé êëàñòåð.

 Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà â 2001 ã. âõîäèëà â êëà-
ñòåð, îáðàçîâàííûé ñîâìåñòíî ñ Ðåñïóáëèêîé Ìîðäî-
âèÿ è Ïåíçåíñêîé îáëàñòüþ, à â 2005 ã. îáúåäèíèëàñü ñ
Êèðîâñêîé, Íèæåãîðîäñêîé è Óëüÿíîâñêîé îáëàñòÿìè.
Ê 2005 ã. óõóäøèëèñü çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé
áëîêîâ «ïðîèçâîäñòâî ïî âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè C, D, E» è «èíâåñòèöèè». Â 2001 ã. ðåñïóá-
ëèêà èìåëà âûñîêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òåððè-
òîðèÿìè, çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó ýêî-
íîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè «Îáðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîä-
ñòâà», ôèçè÷åñêîãî îáúåìà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êà-
ïèòàë, à â 2005 ã. - íèçêèå è ñðåäíèå â ïîðÿäêå óïîìè-
íàíèÿ. Ýòè ôàêòîðû è îïðåäåëèëè èçìåíåíèå êëàñòåð-
íîé ïðèíàäëåæíîñòè Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè.

Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ è Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü â
2001 ã. âõîäèëè â êëàñòåð ñîâìåñòíî ñ Óäìóðòñêîé Ðåñ-
ïóáëèêîé, à â 2005 ã. ýòè äâå òåððèòîðèè âîøëè â îäèí
êëàñòåð ñ Ðåñïóáëèêîé Ìàðèé Ýë è ×óâàøñêîé Ðåñ-
ïóáëèêîé. Íà èçìåíåíèå ïðèíàäëåæíîñòè ê êëàñòåðàì
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîâëèÿëî óõóäøåíèå çíà÷åíèé îò-
äåëüíûõ ïîêàçàòåëåé áëîêà «ïðîèçâîäñòâî ïî âèäàì
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè C, D, E», à òàêæå áëîêà

«èíâåñòèöèè». Åñëè â 2001 ã. Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ è
Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü èìåëè âûñîêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè òåððèòîðèÿìè, çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ ïðîèçâîä-
ñòâà ïî âèäó ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» è ôèçè÷åñêîãî îáúåìà èíâå-
ñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë, òî â 2005 ã. - íèçêèå è
ñðåäíèå â ïîðÿäêå óïîìèíàíèÿ.

Ñõåìàòè÷íî âûøåîïèñàííûå ïåðåõîäû òåððèòîðèé
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå.

Ðèñóíîê. Èçìåíåíèå êëàñòåðíîé ïðèíàäëåæíîñòè ðåãè-
îíîâ Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà

Ïðèìåíÿåìûå â äàííîé ðàáîòå ìàòåìàòè÷åñêèå ìå-
òîäû ïîçâîëèëè îöåíèòü îñîáåííîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ ÏÔÎ çà 2001 è 2005 ãã. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî îòäåëüíûå ðåãèîíû óòðàòèëè ñâîè ïîçèöèè,
â öåëîì çà èññëåäóåìûé ïåðèîä íàáëþäàëàñü ïîëîæè-
òåëüíàÿ äèíàìèêà â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìà SPSS - îäíî èç ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ äëÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêîãî àíàëèçà, ïîýòîìó èçó÷åíèå ýòîé ñèñòåìû
ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â àíàëèòè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòè-
êè. Ïðåäëîæåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ óíèâåðñàëüíà. Ñ èõ ïîìîùüþ
ìîæíî ïðîâîäèòü àíàëèç ëþáûõ íàáîðîâ ïîêàçàòåëåé,
èçó÷àòü ðàçíîîáðàçíûå ÿâëåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ íåîáõî-
äèìî âûÿâèòü íåêîòîðûå îáùèå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ.
Êðîìå òîãî, îòäåëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû, îïè-
ñàííûå â äàííîé ðàáîòå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ óïðîùåííîãî àíàëèçà.

Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí
Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí

Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí
Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí

Ïåðìñêèé êðàé
Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü

Ïåðìñêèé êðàé
Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü

Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë
×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà

Êèðîâñêàÿ îáëàñòü
Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü
Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü

Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü
Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü

Ðåñïóáëèêà Ìàðèé Ýë
×óâàøñêàÿ Ðåñïóáëèêà

Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà

Êèðîâñêàÿ îáëàñòü
Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü
Óëüÿíîâñêàÿ îáëàñòü

Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ
Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü

Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà

Ðåñïóáëèêà Ìîðäîâèÿ
Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü

Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü
Ñàðàòîâñêàÿ îáëàñòü

2001 ã.                                                     2005 ã.
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Â.Ñ. Ìõèòàðÿí, ä-ð ýêîí. íàóê,
Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò - Âûñøàÿ øêîëà ýêîíîìèêè,
Î.À. Õîõëîâà, ä-ð ýêîí. íàóê,
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ïîâ, âêëþ÷àÿ ñðåäíåñðî÷íûå âñïëåñêè è ïàäåíèÿ «ýêî-
íîìè÷åñêîãî öèêëà». Îíè ïîçâîëÿþò èìèòèðîâàòü ïî-
âåäåíèå ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ ðåàëüíûõ âðåìåííûõ
ðÿäîâ ïóòåì êîìáèíèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ àâòîðåãðåñ-
ñèè, ïðîöåññîâ èíòåãðèðîâàíèÿ è ïðîöåññîâ ñêîëüçÿ-
ùåãî ñðåäíåãî.

 Â êà÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè èñïîëüçîâàíû
âðåìåííûå ðÿäû - öåïíûå òåìïû ðîñòà îñíîâíûõ èí-
äèêàòîðîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêè Áó-
ðÿòèÿ (ÐÁ) çà 1991-2004 ãã.: 1) ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ,
2) ïðîèçâîäñòâà óñëóã, 3) ïðîèçâîäñòâà ðûíî÷íûõ óñ-
ëóã, 4) ïðîèçâîäñòâà íåðûíî÷íûõ óñëóã, 5) âàëîâîãî
ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà, 6) ïðîèçâåäåííîé ïðîìûø-
ëåííîé ïðîäóêöèè, 7) ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà.

 Äëÿ ðåàëèçàöèè çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ è àíàëèçà
âðåìåííûõ ðÿäîâ ïðèìåíÿëñÿ ìîäóëü «Time Series/
/Forecasting» ÏÏÏ STATISTICA 6.0.

 Îáùèé âèä ìîäåëè àâòîðåãðåññèîííîãî èíòåãðè-
ðîâàííîãî ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî â ðàçíîñòíîé ôîðìå
äëÿ j-ãî èíäèêàòîðà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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ãäå C(j) - êîíñòàíòà;
P

i
(j)- êîýôôèöèåíò àâòîðåãðåññèè i-ãî ïîðÿäêà, i = 1 ÷ R;

y
t-i

(j)- çíà÷åíèå èíäèêàòîðà â ïðåäûäóùèé (t-l)-é ìîìåíò âðåìå-
íè;

q
l
(j)- êîýôôèöèåíò ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî l-ãî ïîðÿäêà, l = 1 ÷ M;

ε
t-l

(j)- çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé êîìïîíåíòû â (t-1)-é ìîìåíò âðåìåíè;
ε

t
 - çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé êîìïîíåíòû â ìîìåíò âðåìåíè t.

 Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷å-
íû ñëåäóþùèå ìîäåëè ARIMA äëÿ öåïíûõ òåìïîâ ðî-
ñòà:

1) Ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ - ìîäåëü (1,0,1):

 y
t
(1) - y

t-1
(1) = -0,657(y(1)

t-1
 - y(1)

t-2
) - 0,073ε

t-l
(1) + ε

t
.

 Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåïðèâåäåííîé ìîäåëüþ â
ìîìåíò âðåìåíè t èçìåíåíèå çíà÷åíèé «ñîñåäíèõ» òåì-
ïîâ ðîñòà ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ (y

t
 - y

t-1
) ñíèçèòñÿ íà

65,7% ïðåäûäóùåãî çíà÷åíèÿ (y
t-1

 - y
t-2

) ïëþñ íîâûé
ñëó÷àéíûé øóì (ñëó÷àéíàÿ êîìïîíåíòà) è ìèíóñ 7,3%
ïðåäûäóùåãî ñëó÷àéíîãî øóìà.

 Íèæåïðèâåäåííûå ìîäåëè èíòåðïðåòèðóþòñÿ àíà-

 Äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêî-
íîìèêîé, îáåñïå÷èâàþùåé ýêîíîìè÷åñêèé ñóâåðåíè-
òåò ñóáúåêòîâ ÐÔ, âûðàâíèâàíèå èõ ïîëèòè÷åñêîãî ñòà-
òóñà, ðàçãðàíè÷åíèå ýêîíîìè÷åñêèõ èíòåðåñîâ ðåãèî-
íîâ è öåíòðà, ñòðóêòóðíóþ ïåðåñòðîéêó ýêîíîìèêè,
ðàçâèòèå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà è ìåæðåãèîíàëüíóþ ýêî-
íîìè÷åñêóþ èíòåãðàöèþ, âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü â ñòà-
òèñòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ðåãèîíàëüíûõ ïðîöåññîâ
ðàçâèòèÿ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû áûòü âû-
ÿâëåíû îáúåêòèâíûå çàêîíîìåðíîñòè è óñòàíîâëåíû
îñíîâíûå òåíäåíöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ðå-
ãèîíå.

 Ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè
ðåãèîíà îõâàòûâàåò ñëåäóþùèå, âçàèìîñâÿçàííûå ìåæ-
äó ñîáîé, îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ:

- ïðîãíîçèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãè-
îíà;

- èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ðåãèîíàëüíû-
ìè ÿâëåíèÿìè è ïðîöåññàìè, òî åñòü âûÿâëåíèå ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííûõ îòíîøåíèé è îïðåäåëåíèå îöåí-
êè òåñíîòû ñâÿçè ìåæäó èññëåäóåìûìè ïðèçíàêàìè;

- ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ðåãèîíàëüíûõ ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, êîòîðîå
ïîäðàçóìåâàåò ïîñòðîåíèå ñòàòè÷åñêèõ è âðåìåííûõ
ìîäåëåé.

 Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ è ðåçóëüòàòû

 1. Â ðàáîòå ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñðåäíåñðî÷íîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòî-
ðîâ, ïîçâîëÿþùèõ èññëåäîâàòü ïîâåäåíèå ñëîæíîé ýêî-
íîìè÷åñêîé ñèñòåìû - ðåãèîíà â áëèæàéøåå âðåìÿ.
Ñëîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà áîëåå äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îãðàíè÷åííîñòè èñõîäíûõ âðåìåí-
íûõ ðÿäîâ, îáóñëîâëåííîé äèíàìèçìîì ïðîèñõîäÿùèõ
â ðåãèîíàõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

 Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè êàæäîãî âðåìåííîãî ðÿäà òðå-
áîâàëàñü îïðåäåëåííàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷èòü
íåêèé íàáîð ðàñ÷åòíûõ äàííûõ â âèäå âðåìåííîãî ðÿäà.
Ìîäåëü ïîñòðîåíà ïðè ïîìîùè ARIMA-ïðîöåññîâ,
ïðåäëîæåííûõ àìåðèêàíñêèìè ó÷åíûìè Áîêñîì è
Äæåíêèíñîì â 1976 ã. [4, ñ. 771]. ARIMA-ïðîöåññû
(ARIMA - ñîêðàùåíèå îò Autoregressive Integrated
Moving-Average) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå ñòàòè-
ñòè÷åñêèå ìîäåëè, êîòîðûå âåñüìà òî÷íî õàðàêòåðèçó-
þò ïîâåäåíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ òè-
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ëîãè÷íûì îáðàçîì.
2) Ïðîèçâîäñòâà óñëóã - ìîäåëü (1,0,1):

y
t
(2) - y

t-1
(2) = 1,953 + 1,938(y(2)

t-1
 - y

t-2
(2)) - 0,974ε

t-1
(2) + ε

t
.

3) Ïðîèçâîäñòâà ðûíî÷íûõ óñëóã - ìîäåëü (1,0,2):

y
t
(5) - y(5)

t-1
 = 2,144 - 0,499(y

t-1
(3) - y

t-2
(3)) -

- 0,691(y
t-2

(3) - y
t-3

(3)) + 0,952ε
t-1

(3) + ε
t
.

 4) Ïðîèçâîäñòâà íåðûíî÷íûõ óñëóã - ìîäåëü
(1,0,2):

y
t
(5) - y

t-1
(5) = 1,188 + 0,131(y

t-1
(3) - y

t-2
(3)) -

- 0,710(y
t-2

(3) - y
t-3

(3)) + 0,972ε
t-1

(3) + ε
t
.

5) Ïðîèçâîäñòâà âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà -

ìîäåëü (2,0,1):

y
t
(5) - y

t-1
(5) = -0,416(y

t-1
(5) - y

t-2
(5)) + ε

t
.

6) Ïðîèçâîäñòâà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè - ìî-
äåëü (2,0,1):

y
t
(6) - y

t-1
(6) = -0,580(y

t-1
(6) - y

t-2
(6)) + ε

t
.

7) Ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè - ìîäåëü (1,0,2):

y
t
(7) - y

t-1
(7) = -0,299(y

t-1
(7) - y

t-2
(7)) + ε

t
.

 Âñå êîýôôèöèåíòû ìîäåëåé ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìû ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè α = 0,05 (ñì. òàáëèöó 1).

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå 
ïàðàìåòðà 

Àñèìïòîòè÷åñêàÿ 
ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà 

Çíà÷åíèå  
t-êðèòåðèÿ  

 

Óðîâåíü 
çíà÷èìîñòè 

Íèæíÿÿ ãðà- 
íèöà (95% 
äîâåðèÿ) 

Âåðõíÿÿ ãðà- 
íèöà (95% 
äîâåðèÿ) 

Ïðîèçâîäñòâî òîâàðîâ - ìîäåëü (1,0,1) 

p(1) -0,657 0,271 -2,421 0,036 -1,261 -0,052 

q(1) -0,073 0,030 -2,421 0,036 -0,140 -0,006 

Ïðîèçâîäñòâî óñëóã - ìîäåëü (1,0,2) 

C 1,953 0,015 131,3 0,0001 1,919 1,987 

p(1) -0,147 0,044 -3,363 0,001 -0,243 -0,046 

q(1) 1,938 0,003 756,115 0,0001 1,932 1,944 

q(2) -0,974 0,014 -68,722 0,0001 -1,006 -0,941 

Ïðîèçâîäñòâî ðûíî÷íûõ óñëóã - ìîäåëü (2,0,1) 

C 2,144 0,343 6,252 0,000 1,353 2,934 

p(1) -0,499 0,152 -3,285 0,011 -0,849 -0,149 

ð(1) -0,691 0,228 -3,030 0,016 -1,216 -0,165 

q(2) 0,952 0,113 8,454 0,000 0,692 1,212 

       

Ïðîèçâîäñòâî íåðûíî÷íûõ óñëóã - ìîäåëü (2,0,1) 

C 1,188 0,193 6,146 0,000 0,743 1,634 

p(1) 0,131 0,046 2,850 0,021 0,025 0,237 

ð(1) -0,710 0,194 -3,666 0,006 -1,157 -0,264 

q(2) 0,972 0,032 30,022 0,000 0,897 1,046 

Ïðîèçâîäñòâî âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà - ìîäåëü (1,0,0) 

p(1) -0,416 0,000 -6040,322 0,000 -0,416 -0,415 

Ïðîèçâîäñòâî ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè - ìîäåëü (1,0,0) 

p(1) -0,580 0,254 -2,278 0,044 -1,140 -0,020 

Ïðîèçâîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè - ìîäåëü (1,0,0) 

p(1) -0,300 0,001 -294,527 0,000 -0,302 -0,298 

 

Òàáëèöà 1

Ñòàòèñòè÷åñêèå êðèòåðèè îöåíêè ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé ARIMA â ðàçíîñòíîé ôîðìå

Ïîñòðîåííûé ñðåäíåñðî÷íûé ïðîãíîç îñíîâíûõ
ðåãèîíàëüíûõ èíäèêàòîðîâ íåîáõîäèì äëÿ ïëàíèðîâà-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãèîíå è ïîääåðæêè
ïðèíÿòèÿ ïðàâèëüíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â îá-
ëàñòè ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè.

 2. Äëÿ àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ è ðàçâèòèÿ áþäæåò-

íîãî ïðîöåññà â òàêèõ äîòàöèîííûõ ðåãèîíàõ, êàê Ðåñ-
ïóáëèêà Áóðÿòèÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìîòðåòü âëèÿíèå ôàêòîðîâ íà óðîâåíü è äèíàìèêó
âàæíåéøèõ áþäæåòíûõ èíäèêàòîðîâ (ïðåæäå âñåãî,
íà óðîâåíü äîõîäîâ). Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì èõ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïðè ïîìîùè òàêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòî-
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äîâ, êàê èíäåêñíûé, ðåãðåññèîííûé è êîððåëÿöèîí-
íûé àíàëèçû.

 Äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíäåêñíîé ôàêòîðíîé ìîäåëè íà
îñíîâå êà÷åñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà áûëè
îòîáðàíû ñëåäóþùèå ôàêòîðû, íàõîäÿùèåñÿ â ôóíê-
öèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè è âëèÿþùèå íà óðîâåíü äî-
õîäîâ ðåñïóáëèêàíñêîãî áþäæåòà [3, c. 351]: d

áþäæ
 -

äîëÿ ðåãèîíàëüíûõ äîõîäîâ â ÂÐÏ; ÏÒ
 
- ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü òðóäà îäíîãî çàíÿòîãî ïî ïîêàçàòåëþ ÂÐÏ,
òûñ. ðóáëåé; d

çàí 
- äîëÿ çàíÿòûõ â ñîñòàâå ýêîíîìè÷å-

ñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ; d
ýêîí

 - äîëÿ ýêîíîìè÷åñêè àê-
òèâíîãî íàñåëåíèÿ â ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè íà-
ëè÷íîãî íàñåëåíèÿ; Í - ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü íà-
ëè÷íîãî íàñåëåíèÿ â ðåãèîíå. Ïðè ïîìîùè íèõ áûëà
ïîñòðîåíà ñëåäóþùàÿ ôàêòîðíàÿ ìîäåëü:

 Ä = d
áþäæ

 × ÏÒ × d
çàí

 × d
ýêîí

 × Í,

ãäå Ä - äîõîäû ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòà, ìëí. ðóáëåé.

 Âëèÿíèå êàæäîãî ôàêòîðà íà ïðèðîñò äîõîäîâ ðå-
ãèîíàëüíîãî áþäæåòà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:

- çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè íà-
ëè÷íîãî íàñåëåíèÿ â ðåãèîíå:

∆Ä
Í
 = d

áþäæ0
 × ÏÒ

0
 × d

çàí0
 × d

ýêîí0
 × (Í

1
 - Í

0
);

- çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ äîëè ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîãî
íàñåëåíèÿ â ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè íàëè÷íîãî
íàñåëåíèÿ:

 ∆Äd
ýêîí

 = d
áþäæ0

 × ÏÒ
0
 × d

çàí0
 × (d

ýêîí1
 - d

ýêîí0
) × Í

1
;

- çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ äîëè çàíÿòûõ â ñîñòàâå ýêîíî-
ìè÷åñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ:

∆Äd
çàí

 = d
áþäæ0

 × ÏÒ
0
 × (d

çàí1
 - d

çàí0
) ×  d

ýêîí1
 × Í

1
;

- çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà:

 ∆Ä
ÏÒ

 = d
áþäæ0

 × (ÏÒ
1
 - ÏÒ

0
) × d

çàí1
 × d

ýêîí1
 × Í

1
;

- çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ äîëè áþäæåòà â âàëîâîì âíóò-
ðåííåì ïðîäóêòå:

∆Äd
áþäæ

 = (d
áþäæ1

 - d
áþäæ0

) × Ò
1
 × d

çàí1
 ×  d

ýêîí1
 × Í

1
.

 Ðåçóëüòàòû ôàêòîðíîãî àíàëèçà, îïðåäåëÿþùèå äè-
íàìèêó äîõîäîâ áþäæåòà Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ çà 2004-
2006 ãã., ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî
ðàññìàòðèâàåìûå ôàêòîðû íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé ôóíê-
öèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ñ äîõîäàìè ðåãèîíàëüíîãî
áþäæåòà. Òàê, â 2005 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2004 ã. ïîëî-

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû ôàêòîðíîãî àíàëèçà äîõîäîâ áþäæåòà
Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ

2005 â ñðàâíå- 
íèè ñ 2004 

2006 â ñðàâíå- 
íèè ñ 2005 

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå 
íà äîõîäû ðåãèîíàëüíîãî 

áþäæåòà òûñ. 
ðóáëåé 

ñòðóêòó-
ðà ïðè- 
ðîñòà 

äîõîäîâ, 
â % 

òûñ. 
ðóáëåé 

ñòðóêòó-
ðà ïðè- 
ðîñòà 

äîõîäîâ, 
â % 

Ïðèðîñò äîõîäîâ ðåãèîíàëü- 
íîãî áþäæåòà - âñåãî 432,6 100,0 1756,1 100,0 

â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò: 

ñîêðàùåíèÿ  ñðåäíåãîäîâîé 
÷èñëåííîñòè íàëè÷íîãî íà- 
ñåëåíèÿ â ðåãèîíå -77,3 -17,9 -60,9 -3,5 

ñíèæåíèÿ äîëè ýêîíîìè÷å- 
ñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ â 
ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè 
íàëè÷íîãî íàñåëåíèÿ -63,5 -14,7 -23,9 -1,4 

èçìåíåíèÿ äîëè çàíÿòûõ â 
ñîñòàâå ýêîíîìè÷åñêè àê- 
òèâíîãî íàñåëåíèÿ -330,0 -76,3 455,1 25,9 

óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëü- 
íîñòè òðóäà 1361,4 314,7 278,1 15,8 

èçìåíåíèÿ äîëè áþäæåòà â 
âàëîâîì âíóòðåííåì ïðîäóêòå -458,2 -105,9 1121,6 63,9 

Ðàñõîæäåíèå ìåæäó ôàêòè÷å- 
ñêèì è ðàñ÷åòíûì îáùèì ïðè- 
ðîñòîì äîõîäîâ ðåãèîíàëüíî- 
ãî áþäæåòà 

 

 

0,1 

 

 

- -13,9 -0,7 
 

æèòåëüíîå âîçäåéñòâèå îêàçàëî òîëüêî óâåëè÷åíèå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè òðóäà (íà 314,7%), çà ñ÷åò îñòàëüíûõ
ôàêòîðîâ ïðîèçîøëî óìåíüøåíèå ðåçóëüòèðóþùåãî
ïîêàçàòåëÿ: çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ äîëè áþäæåòà â ÂÂÏ - íà
105,9%; äîëè çàíÿòûõ â ñîñòàâå ýêîíîìè÷åñêè àêòèâ-
íîãî íàñåëåíèÿ - íà 76,3%; ñîêðàùåíèÿ ñðåäíåãîäî-
âîé ÷èñëåííîñòè - íà 17,9% è ñíèæåíèÿ äîëè ýêîíî-
ìè÷åñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ â ñðåäíåãîäîâîé ÷èñ-
ëåííîñòè íàëè÷íîãî íàñåëåíèÿ - íà 14,7%.

 Â 2006 ã. â ñðàâíåíèè ñ 2005 ã. íà ïðèðîñò äîõîäîâ
ðåñïóáëèêàíñêîãî áþäæåòà ñóùåñòâåííî ïîâëèÿëî èç-
ìåíåíèå äîëè áþäæåòà â ÂÐÏ (íà 63,9%), óâåëè÷åíèå
äîëè çàíÿòûõ â ñîñòàâå ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîãî íàñå-
ëåíèÿ (íà 25,9%), à òàêæå ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè òðóäà çàíÿòûõ ïî ÂÐÏ (íà 15,8%). Îòðèöàòåëü-
íîå íåçíà÷èòåëüíîå âîçäåéñòâèå îêàçàëè ñîêðàùåíèå
ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ (-3,5%) è äîëè
ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ (-1,4%).

 Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ðåãèîíàëüíîãî áþäæå-
òà ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëü ôèíàíñîâîé îáåñïå÷åííîñòè,
ìîäåëèðîâàíèå êîòîðîãî ïîçâîëèò èññëåäîâàòü îñíîâ-
íûå âçàèìîñâÿçè â áþäæåòíîé ñôåðå, âûÿâèòü ôàêòî-
ðû óïðàâëÿåìîãî è íåóïðàâëÿåìîãî õàðàêòåðà, îïðå-
äåëèòü ñòåïåíü èõ âëèÿíèÿ íà áþäæåòíóþ îáåñïå÷åí-
íîñòü ðåãèîíà.

 Â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà íàø âçãëÿä, íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìîòðåòü äèíàìèêó ñðåäíåé ôèíàíñîâîé îáåñïå÷åííî-
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ñòè â ìåæòåððèòîðèàëüíîì (ìåæðàéîííîì) àñïåêòå,
âû÷èñëåííîé ïî ñîâîêóïíîñòè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàé-
îíîâ Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ. Äëÿ ýòîãî â ðàáîòå ïîñòðî-
åíà ñèñòåìà âçàèìîñâÿçàííûõ èíäåêñîâ, ïîçâîëÿþùèõ
ïðîàíàëèçèðîâàòü èçìåíåíèå ñðåäíåé âåëè÷èíû èíäåê-
ñèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ (ñðåäíÿÿ ôèíàíñîâàÿ îáåñïå÷åí-
íîñòü) ïîä âëèÿíèåì èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ èíäåêñèðóå-
ìîãî ïîêàçàòåëÿ ó îòäåëüíûõ òåððèòîðèàëüíûõ îáúåê-
òîâ (ïîêàçàòåëü ôèíàíñîâîé îáåñïå÷åííîñòè êàæäîãî
ðàéîíà) è èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ÿâëåíèÿ (òåððèòîðèàëü-
íàÿ ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ).

 Ñèñòåìà èíäåêñîâ âêëþ÷àåò òðè èíäåêñà: ïåðåìåí-
íîãî ñîñòàâà (I

nc
), ôèêñèðîâàííîãî ñîñòàâà (I

ôc
) è

ñòðóêòóðíûõ èíäåêñîâ (I
cc

):
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:: ,

ãäå ô
1
, ô

0
- ñðåäíèå ìåæðàéîííûå óðîâíè áþäæåòíîé îáåñïå-

÷åííîñòè â îò÷åòíîì è áàçèñíîì ïåðèîäàõ;
ô

1
, ô

0
- óðîâíè áþäæåòíîé îáåñïå÷åííîñòè â i-ì ðàéîíå ðåãè-

îíà â îò÷åòíîì è áàçèñíîì ïåðèîäàõ;
i - íîìåð ðàéîíà, n - ÷èñëî ðàéîíîâ (ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçî-

âàíèé), n = 21;
H

1
, H

0 
- ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â i-ì ðàéîíå ðå-

ãèîíà â îò÷åòíîì è áàçèñíîì ïåðèîäàõ;
ô

1i
 ⋅ H

1i
 - äîõîäû áþäæåòà i-ãî ðàéîíà â îò÷åòíîì ïåðèîäå;

ô
0i
 ⋅ H

0i
- äîõîäû áþäæåòà i-ãî ðàéîíà â áàçèñíîì ïåðèîäå;

ô
0i
 ⋅ H

1i
- ðàñ÷åòíàÿ âåëè÷èíà äîõîäîâ áþäæåòà i-ãî ðàéîíà â

îò÷åòíîì ïåðèîäå, ðàññ÷èòàííàÿ ñ ó÷åòîì ôèíàíñîâîé îáåñïå-
÷åííîñòè íà óðîâíå áàçèñíîãî ïåðèîäà.

 Èòàê, èíäåêñ ïåðåìåííîãî ñîñòàâà (I
nc

), âûðàæàþ-
ùèé ñîîòíîøåíèå ñðåäíèõ óðîâíåé áþäæåòíîé îáåñ-
ïå÷åííîñòè ðàéîíîâ ÐÁ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì ïåðè-
îäàì, ñîñòàâèë 113,96%, ÷òî ãîâîðèò î ðîñòå íà 13,96%
â 2006 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2005 ã. ñðåäíåé ôèíàíñîâîé
îáåñïå÷åííîñòè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ íå òîëüêî ôèíàí-
ñîâîé îáåñïå÷åííîñòè êàæäîãî ðàéîíà, íî è çà ñ÷åò
èçìåíåíèÿ òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ. Èí-
äåêñ ôèêñèðîâàííîãî ñîñòàâà (I

ôñ
) ñîñòàâèë 114,13%,

÷òî õàðàêòåðèçóåò óâåëè÷åíèå ñðåäíåé ôèíàíñîâîé
îáåñïå÷åííîñòè íà 14,13% çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ òîëüêî
èíäåêñèðóåìîé âåëè÷èíû - ôèíàíñîâîé îáåñïå÷åííî-
ñòè. Èçìåíåíèå òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ
ïîâëèÿëî íà èçìåíåíèå ñðåäíåé ôèíàíñîâîé îáåñïå-
÷åííîñòè òîëüêî íà -0,15%, òàê êàê èíäåêñ ñòðóêòóð-
íûõ ñäâèãîâ (I

cc
) ñîñòàâèë âñåãî 99,85%.

 Äàëåå äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ ñòîõàñòè÷å-
ñêîãî õàðàêòåðà íà áþäæåòíóþ îáåñïå÷åííîñòü ðåãèî-
íà áûëà ïîñòðîåíà ìíîãîôàêòîðíàÿ ðåãðåññèîííàÿ
ìîäåëü áþäæåòíîé îáåñïå÷åííîñòè ðåãèîíà.

 Ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïî 21 àäìèíèñòðàòèâ-
íîìó ðàéîíó Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ. Ïðè ýòîì j-é àäìè-
íèñòðàòèâíûé ðàéîí ÐÁ, ãäå j=1, 2,�,21, õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ ñåìüþ èñõîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè çà 2006 ã.: y

j 
-

áþäæåòíàÿ îáåñïå÷åííîñòü, òûñ. ðóáëåé, îïðåäåëÿåòñÿ
îòíîøåíèåì äîõîäîâ ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòà ê ñðåä-
íåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ; x

1j
 - îáúåì ïðîìûø-

ëåííîé ïðîäóêöèè íà äóøó íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé;
x

2j
 - îáúåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè íà äóøó

íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé; x
3j
 - óäåëüíûé âåñ ìàëîîáåñ-

ïå÷åííîãî íàñåëåíèÿ, â %; x
4j
 - äåíåæíûå äîõîäû íà

äóøó íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé; x
5j
 - óäåëüíûé âåñ óáû-

òî÷íûõ ïðåäïðèÿòèé, â %; x
6j
 - ðàçìåð äîòàöèé íà äóøó

íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé.
 Ïðåäâàðèòåëüíî äëÿ ñíèæåíèÿ ðàçìåðíîñòè çàäà÷è

è óñòðàíåíèÿ ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè áûë ïðîâåäåí êîì-
ïîíåíòíûé àíàëèç è ïîëó÷åíû òðè ïåðâûå ãëàâíûå êîì-
ïîíåíòû, îáúÿñíÿþùèå 77,4% ñóììàðíîé äèñïåðñèè.
Âêëàä êàæäîé êîìïîíåíòû ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâèë
40,8%, 21,4% è 15,2%. Ìàòðèöà ôàêòîðíûõ íàãðóçîê
ïðèâåäåíà â òàáëèöå 3.

 Òàáëèöà 3

 Ôàêòîðíûå íàãðóçêè

 Èòàê, áþäæåòíóþ îáåñïå÷åííîñòü ðàéîíîâ îïðåäå-
ëÿþò ãëàâíûå êîìïîíåíòû: f

1
 - îáîáùàþùèé ïîêàçà-

òåëü ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è óðîâíÿ äîõîäîâ
íàñåëåíèÿ; f

2
 - óðîâåíü äîòàöèîííîñòè; f

3
 - óðîâåíü ðàç-

âèòèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.
 Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ

ïîñòðîåíî óðàâíåíèå ðåãðåññèè ïî ãëàâíûì êîìïîíåí-
òàì:

y = 9059,2 + 1479,1f
1
 + 2754,7f

2
 + 2465,8f

3
         (32,2)          (5,1)            (9,6)              (8,6)

R2 = 0,958     F = 63,7   δ = 2,85.

Íàèáîëåå âåñîìûå ãëàâíûå êîìïîíåíòû Èñõîäíûå 
ïîêàçàòåëè f1 f2 f3 

x1 0,119 0,028 0,985 

x2 -0,807 -0,364 0,037 

x3 -0,880 0,277 -0,164 

x4 0,756 0,512 0,226 

x5 0,080 -0,053 0,061 

x6 0,057 0,956 0,014 

 



    Âîïðîñû ñòàòèñòèêè, 8/2008 57

Ðåãèîíàëüíàÿ ñòàòèñòèêà

Óðàâíåíèå çíà÷èìî ïî F-êðèòåðèþ, òàê êàê F
íàáë

 =
= 63,7 áîëüøå F

òàáë
 = 3,20 ïðè α = 0,05, ν 

1
= 3 è

ν 
2
= 17. Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2 = 0,958 ñâèäå-

òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îòîáðàííûå ïîêàçàòåëè òåñíî ñâÿ-
çàíû ñ ðåçóëüòàòèâíûì ïðèçíàêîì. Ñðåäíÿÿ îòíîñèòåëü-
íàÿ îøèáêà àïïðîêñèìàöèè δ = 2,85% òàêæå õàðàêòå-

ðèçóåò àäåêâàòíîñòü ìîäåëè. Êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè
çíà÷èìû ïðè α = 0,05 è ν = 17 (t

òàáë
 = 2,11).

Ôàêòè÷åñêèå è ðàññ÷èòàííûå ïî ìîäåëè çíà÷åíèÿ
áþäæåòíîé îáåñïå÷åííîñòè Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ôàêòè÷åñêèå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ áþäæåòíîé îáåñïå÷åííîñòè Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ
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ôàêòè÷åñêèå äàííûå ðàñ÷åòíûå äàííûå

Ðàéîíû Ðåñïóáëèêè Áóðÿòèÿ

 Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî óðîâåíü ðàç-
âèòèÿ ðåàëüíîãî ñåêòîðà, â ÷àñòíîñòè ïðîìûøëåííî-
ñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå
ôîðìèðîâàòü ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà ðàéîíîâ. Áþäæå-
òû ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé äîòàöèîííû, òî åñòü
çàâèñÿò îò âíåøíèõ ñðåäñòâ.

 3. Îäíîé èç çàäà÷ ðåãèîíàëüíîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ
èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿçåé ìåæäó îñíîâíûìè ïîêà-
çàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå ýêî-
íîìèêè ðåãèîíà. Äëÿ ýòîãî â ðàáîòå áûëè ïîñòðîåíû
ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïðîöåññû â ðåãèîíå.

 Ïðè àíàëèçå äèíàìèêè îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé çà ïåðèîä 1990-2005 ãã. çà÷àñòóþ
ñòàëêèâàþòñÿ ñ íåäîñòàòî÷íûì îáåñïå÷åíèåì èíôîð-
ìàöèîííîé áàçû ââèäó ñëåäóþùèõ ïðè÷èí:

- âûñîêàÿ èíôëÿöèÿ â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ÕÕ ñòîëå-
òèÿ è íåäîñòàòîê ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè;

- âíåäðåíèå ñèñòåìû ðåãèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ â ïðàê-
òèêó ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ íà óðîâíå ýêîíîìèêè ðå-
ãèîíîâ ïðåäîñòàâëÿåò èíôîðìàöèþ ïî îñíîâíûì ñ÷å-
òàì íà÷èíàÿ ñ 1991 ã.;

- ïîñêîëüêó âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò ÿâëÿ-
åòñÿ âàæíåéøèì ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì êî-
íå÷íûé ðåçóëüòàò ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ïðåä-
ñòàâèòåëüíûå âðåìåííûå ðÿäû ñ âêëþ÷åíèåì äàííîãî
ïîêàçàòåëÿ ìîãóò áûòü èññëåäîâàíû ïî Ðåñïóáëèêå Áó-
ðÿòèÿ çà ïåðèîä 1991-2005 ãã.

 Èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïî-

êàçàòåëåé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî èç
íèõ îòíîñÿòñÿ ê èíòåãðèðîâàííûì ïðîöåññàì [2]. Äëÿ
àäåêâàòíîé ñïåöèôèêàöèè ìîäåëåé è îöåíêè ïàðàìåò-
ðîâ ñëåäóåò èñõîäèòü èç ïðåäïîñûëîê ðåãðåññèîííîãî
àíàëèçà.

 Íà ýêîíîìèêó ðåãèîíà îêàçûâàþò âëèÿíèå òàêèå
ôàêòîðû, êàê ìàñøòàáû è òåìïû ïðîèçâîäñòâà, ðàç-
âèòèå îòäåëüíûõ âèäîâ ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
îáúåì èíâåñòèöèé, èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå ýêîíîìèêè
ðåãèîíà. Ïðè ýòîì ñòàòèñòè÷åñêîå íàáëþäåíèå äîëæ-
íî âûÿâëÿòü íå òîëüêî îáùèå ÷åðòû, íî è íîâûå òåí-
äåíöèè â ðàçâèòèè ðåãèîíàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ.

 Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïîêàçàòåëè, õàðàê-
òåðèçóþùèåñÿ âðåìåííûì ëàãîì ïî îòíîøåíèþ ê äè-
íàìèêå ýíäîãåííûõ ïåðåìåííûõ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè
ðåãèîíà.

 Ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ðå-
ãèîíà áóäåò ðåàëèçîâàíà êàê ñèñòåìà îäíîâðåìåííûõ
óðàâíåíèé â âèäå ðåêóðñèâíîé ìîäåëè, îòðàæàþùåé
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííóþ ñâÿçü îñíîâíûõ ýêîíîìè÷å-
ñêèõ èíäèêàòîðîâ ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè.
Ñèñòåìà îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé íàáîð âçàèìîñâÿçàííûõ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé,
â êîòîðûõ îäíè è òå æå íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå îä-
íîâðåìåííî èãðàþò ðîëü (â ðàçëè÷íûõ óðàâíåíèÿõ ñè-
ñòåìû) ðåçóëüòèðóþùèõ ïîêàçàòåëåé (îáúÿñíÿåìûõ ïå-
ðåìåííûõ) è ïðåäèêòîðîâ (îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ)
[1, c. 907].

ôàêòè÷åñêèå äàííûå ðàñ÷åòíûå äàííûå
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 Â íàøåì èññëåäîâàíèè ìîäåëü îòðàæàåò âçàèìî-
ñâÿçü ìåæäó îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà çà ïåðèîä 1991-2005 ãã.: öåïíûå
ãîäîâûå òåìïû ðîñòà ïðîìûøëåííîñòè, âàëîâîãî ðå-
ãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà è èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïè-
òàë â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ. Ïðîìûøëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ðîñòà ÂÐÏ. Ïðè ðàñ÷åòå ÂÐÏ
ìåòîäîì êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñóììèðóþòñÿ ñëå-
äóþùèå êîìïîíåíòû: êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå òîâàðîâ è
óñëóã, âàëîâîå íàêîïëåíèå, ñàëüäî ýêñïîðòà-èìïîðòà
òîâàðîâ è óñëóã, òî åñòü óïðîùåííî ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ÂÐÏ ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà ïîòðåáèòåëüñêèå ðàñ-
õîäû è ïðèáûëü (â êîíå÷íîì ñ÷åòå - èíâåñòèöèè). Ïî-
ýòîìó ëîãè÷íî âçÿòü â êà÷åñòâå ýíäîãåííûõ ïåðåìåí-
íûõ â ìîìåíò âðåìåíè t ñëåäóþùèå ïåðåìåííûå: y

1,t
 -

öåïíîé òåìï ðîñòà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè â ñîïî-
ñòàâèìûõ öåíàõ, â %; y

2,t
 - öåïíîé òåìï ðîñòà âàëîâîãî

ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ, â %;
y

3,t
 - öåïíîé òåìï ðîñòà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë

â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ, â %.
 Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ ïåðåìåííûõ â öåëîì äàåò àäåê-

âàòíóþ âçàèìîóâÿçàííóþ ìîäåëü ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà. Çíà÷åíèÿ óêàçàííûõ ïåðåìåííûõ â êàæ-
äûé ìîìåíò âðåìåíè â ñâîþ î÷åðåäü ìîæíî îõàðàêòå-
ðèçîâàòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ýêçîãåííûõ ïåðåìåí-
íûõ íà ìîìåíò âðåìåíè t: x

1,t
 - öåïíîé òåìï ðîñòà òîâà-

ðîîáîðîòà â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ, â %; x
2,t

 - öåïíîé
òåìï ðîñòà çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ, â %; x

3,t
 - öåïíîé òåìï

ðîñòà îáîáùàþùåãî êðèòåðèÿ J
R
 ñòðóêòóðíûõ ñäâèãîâ

ýêîíîìèêè ðåãèîíà.
 Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ðåãðåññèîííûå óðàâíåíèÿ íî-

ñÿò ìóëüòèïëèêàòèâíûé õàðàêòåð, òî åñòü ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ ðåçóëüòàòèâíîãî ïîêàçàòåëÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâå-
äåíèåì ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ:

 3210

,3,2,1,
~ ββββ

ttttj xxxay = .

  Ðåêóðñèâíàÿ ìîäåëü ñòðîèëàñü, èñõîäÿ èç ïðè÷èí-
íî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ýíäîãåííûõ ïåðåìåííûõ

ttt yyy ,3,2,1 →→ . Áûëà ïðèíÿòà ãèïîòåçà, ÷òî y ïîä-

÷èíÿåòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêîìó íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ. Ñïåöèôèêàöèÿ ìîäåëè äëÿ lny

j,t 
ïðè ïðåä-

ïîëîæåíèè åå ëèíåéíîñòè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì:

         t

n

i
tiitj xy εββ ++= ∑

=1
,0, lnln ,

ãäå j = 1 ÷ k - ÷èñëî ýíäîãåííûõ ïåðåìåííûõ â ìîäåëè â ìîìåíò
âðåìåíè t;

 i = 1 ÷ n - ÷èñëî ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ â ìîìåíò âðåìåíè t;
ε

t
 ∈ (0, σ) - ñëó÷àéíûå îøèáêè âçàèìíî íåêîððåëèðóåìûå, íîð-

ìàëüíî ðàñïðåäåëåííûå.

 Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ïðè ïîìîùè ìîäóëÿ
Multiple Regression ñèñòåìû STATISTICA àëãîðèòìà ïî-

øàãîâîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ñ ó÷åòîì ìóëüòèêîë-
ëèíåàðíîñòè ôàêòîðîâ è àâòîêîððåëÿöèè îñòàòêîâ ïî-
ñòðîåíà ðåêóðñèâíàÿ ìîäåëü ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ðå-
ãèîíà:
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)(1098,1

)()(034,3

)()(013,0
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ttt

ttt

yy
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       (1)

 Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àäåêâàòíî-
ñòè ìîäåëè ïîêàçàë, ÷òî âñå óðàâíåíèÿ çíà÷èìû (ñì.
òàáëèöó 4).

 Òàáëèöà 4

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåêóðñèâíîé ìîäåëè
ýêîíîìèêè ðåãèîíà*

* Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ t-êðèòåðèÿ óêàçàíû â ñêîáêàõ ïîä ñîîò-
âåòñòâóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè â ìîäåëè.

 Ïàðàìåòðû ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé ïîêàçûâàþò,
íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ â ñðåäíåì èçìåíÿòñÿ ðåçóëüòà-
òèâíûå ïîêàçàòåëè, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ íåçàâèñè-
ìàÿ ïåðåìåííàÿ óâåëè÷èòñÿ íà 1%. Â ïåðâîì óðàâíå-
íèè ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ðîñò ïðîìûøëåííîé ïðî-
äóêöèè îêàçàë ðîñò çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ (íà 2,13%) è
îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå - ïðîècøåäøèå ñòðóêòóð-
íûå èçìåíåíèÿ â ýêîíîìèêå ðåãèîíà ñ âðåìåííûì ëà-
ãîì â îäèí ãîä (- 0,18%). Âî âòîðîì óðàâíåíèè íà ðîñò
ÂÐÏ ïîâëèÿëè ðîñò îáúåìà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè
(0,55%) è ðîñò òîâàðîîáîðîòà (0,20%). Â òðåòüåì óðàâ-
íåíèè íà óâåëè÷åíèå èíâåñòèöèé ïîëîæèòåëüíî ïîâëè-
ÿë ðîñò âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà (2,83%).

 Äàëåå â ðàáîòå ïî äàííûì çà ïåðèîä 1991-2005 ãã.
ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå óðàâíåíèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ
ýíäîãåííûõ ïåðåìåííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçâèòèå
ýêîíîìèêè ðåãèîíà: y

1,t
 - öåïíîé òåìï ðîñòà òîâàðîîáî-

ðîòà â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ, â %; y
2,t

 - öåïíîé òåìï ðî-
ñòà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ,
â %; y

3,t
 - öåïíîé òåìï ðîñòà âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî

ïðîäóêòà â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ, â %.

Íîìåð ðåãðåññèîííîãî 
óðàâíåíèÿ 

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè  

1 2 3 

Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè (R2) 0,736 0,893 0,804 

Ñðåäíÿÿ îøèáêà àïïðîêñèìàöèè (d ), â % 8,69 4,53 2,75 

Íàáëþäàåìîå çíà÷åíèå F-êðèòåðèÿ Ôèøå- 
ðà (Fíàáë) 5,31 17,79 20,10 

Êðèòåðèé Äàðáèíà-Óîòñîíà (DW) 1,91 2,01 1,94 

 



    Âîïðîñû ñòàòèñòèêè, 8/2008 59

Ðåãèîíàëüíàÿ ñòàòèñòèêà

 Â óðàâíåíèÿ âêëþ÷åíû ñëåäóþùèå ýêçîãåííûå ïå-
ðåìåííûå: x

1,t
 - öåïíîé òåìï ðîñòà èíâåñòèöèé â îñíîâ-

íîé êàïèòàë â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ, â %; x
2,t

 - öåïíîé
òåìï ðîñòà çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ, â %; x

3,t
 - öåïíîé òåìï

ðîñòà îáîáùàþùåãî êðèòåðèÿ J
R
 ñòðóêòóðíûõ ñäâèãîâ

ýêîíîìèêè ðåãèîíà.
 Òàê æå, êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, áûëà ïðèíÿòà

ãèïîòåçà î ïîä÷èíåíèè ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ëî-
ãàðèôìè÷åñêîìó íîðìàëüíîìó çàêîíó ðàñïðåäåëåíèÿ.

 Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà ïîøàãîâîãî ðåã-
ðåññèîííîãî àíàëèçà ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåãðåññè-
îííûå óðàâíåíèÿ:

 (2)

(3)

(4)

Âñå ðåãðåññèîííûå óðàâíåíèÿ àäåêâàòíû, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóþò ïðèâåäåííûå ïîä óðàâíåíèÿìè çíà-
÷åíèÿ ìíîæåñòâåííûõ êîýôôèöèåíòîâ äåòåðìèíàöèè
(R2), ñðåäíåé îòíîñèòåëüíîé îøèáêè àïïðîêñèìàöèè
(σ), êðèòåðèÿ Äàðáèíà-Óîòñîíà (DW), à òàêæå â ñêîá-
êàõ - ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ t-êðèòåðèÿ.

 Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâîì ðåãðåññèîííîì óðàâíå-

.96,1 %,5,4 ;835,02

 1,94 %,0,5 ;885,02

2,04 %,4,5 ;627,02

  )(
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 )()(
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δ
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íèè íà ðîñò òîâàðîîáîðîòà ïîâëèÿë ðîñò çàíÿòîãî íà-
ñåëåíèÿ è îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå îêàçàë èíòåãðàëü-
íûé êðèòåðèé ñòðóêòóðíûõ ñäâèãîâ: êîýôôèöèåíòû ýëà-
ñòè÷íîñòè ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû (3,26%) è (-0,22%).
Âî âòîðîì óðàâíåíèè íà óâåëè÷åíèå îáúåìà ïðîìûø-
ëåííîé ïðîäóêöèè ïîâëèÿëè ðîñò èíâåñòèöèé â îñíîâ-
íîé êàïèòàë (0,19%) è çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ (1,82%), à
íà óìåíüøåíèå - ïðîèñøåäøèå ñòðóêòóðíûå èçìåíå-
íèÿ â ýêîíîìèêå ðåãèîíà (-0,16%). Â òðåòüåì óðàâíå-
íèè ðîñò èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë ïðèâåë ê ðî-
ñòó ÂÐÏ (0,25%).

 Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ýêîíîìåòðè÷å-
ñêèõ ìîäåëåé äîñòàòî÷íî ñîäåðæàòåëüíà è ïðàêòè÷å-
ñêè ðåàëèçóåìà ñ òî÷êè çðåíèÿ îöåíèâàíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ ìîäåëè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â óñëîâèÿõ áîëåå äëèí-
íûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî àíàëèçèðîâàòü
è äðóãèå ýíäîãåííûå ïåðåìåííûå, òàêèå, êàê ïðîèç-
âîäñòâî âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè ïî îòäåëüíûì
âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âàëîâîé ðåãèîíàëü-
íûé äîõîä, ðåãèîíàëüíîå ñáåðåæåíèå è ò. ï. Ïðè ýòîì
âîçìîæíî óâåëè÷åíèå è ÷èñëà íåçàâèñèìûõ ïåðåìåí-
íûõ.
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ìåð÷åñêèõ è íåêîììåð÷åñêèõ, ÷àñòíûõ è ãîñóäàðñòâåí-
íûõ.

Ñáàëàíñèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé - ýòî èíñò-
ðóìåíò ñòðàòåãè÷åñêîãî è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ, êî-
òîðûé ïîçâîëÿåò óâÿçàòü ñòðàòåãè÷åñêèå öåëè îðãàíè-
çàöèè ñ áèçíåñ-ïðîöåññàìè è ïîâñåäíåâíûìè äåéñòâè-
ÿìè íà êàæäîì óðîâíå óïðàâëåíèÿ, à òàêæå îñóùåñòâ-
ëÿòü òåêóùèé êîíòðîëü çà ðåàëèçàöèåé ïðèíÿòîé ñòðà-

Ñáàëàíñèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé (ÑÑÏ) çà-
ðåêîìåíäîâàëà ñåáÿ â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî èíñòðó-
ìåíòà óïðàâëåíèÿ â ïðàêòèêå ðàçëè÷íûõ êîìïàíèé. Êîí-
öåïöèÿ ÑÑÏ âïåðâûå áûëà ïðåäëîæåíà Ð. Êàïëàíîì è
Ä. Íîðòîíîì â 1992 ã. [3]. Ñ òåõ ïîð ýòà êîíöåïöèÿ
áûëà ðåàëèçîâàíà ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðàçâèòûõ è ðàç-
âèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ â óïðàâëåíèè îðãàíèçàöèé âñåõ
âèäîâ - ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðû è ñôåðû óñëóã, êîì-

;

;
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òåãèè. Ñáàëàíñèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé - äèíà-
ìè÷íî ðàçâèâàþùàÿñÿ ìåòîäèêà, èíòåãðèðóþùàÿ ôè-
íàíñîâûå è íåôèíàíñîâûå ïîêàçàòåëè, ñòðàòåãè÷åñêèå
öåëè è êðàòêîñðî÷íûå çàäà÷è, ðàñøèðÿþùàÿ èñïîëü-
çîâàíèå âîçìîæíîñòåé óïðàâëåí÷åñêèõ è èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé.

Ðåãèîíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ñîâðåìåííûõ óñ-
ëîâèÿõ ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè õîçÿéñòâóþùèìè
ñóáúåêòàìè êîðïîðàòèâíîãî òèïà, îïðåäåëÿþùèìè
ñòðàòåãèþ ñâîåãî ðàçâèòèÿ è àêêóìóëèðóþùèìè ðå-
ñóðñû äëÿ åå îñóùåñòâëåíèÿ. Ýòî ñëóæèò îáúåêòèâ-
íîé îñíîâîé àäàïòàöèè «èäåîëîãèè» è ìåòîäèêè ÑÑÏ
ê ðåãèîíó êàê ñòðóêòóðíîé ýêîíîìè÷åñêîé åäèíèöå. Íå-
îáõîäèìîñòü äàííîãî ïîäõîäà îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî
ñòðàòåãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîå óïðàâëåíèå ðàçâèòèåì
ðåãèîíà òðåáóåò âûïîëíåíèÿ ðÿäà óñëîâèé: ñîãëàñîâà-
íèÿ öåëåé, çàäà÷ ñòðàòåãèè è ðåñóðñîâ íà åå îñóùåñòâ-
ëåíèå, âçàèìîóâÿçêè ñòðàòåãè÷åñêèõ îðèåíòèðîâ, ïî-
êàçàòåëåé êðàòêîñðî÷íîãî ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîãðàìì
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, èíòåãðà-
öèè ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòåãèé â çàäàíèÿ ôåäåðàëüíîãî
ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ, îáåñïå÷åíèÿ ñáàëàíñè-
ðîâàííîñòè áþäæåòîâ ðåãèîíà è ìóíèöèïàëüíûõ îáðà-
çîâàíèé.

Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ ñáà-
ëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé óïðàâëåíèÿ ðåãè-
îíîì - ñóáúåêòîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïðåæäå âñåãî èíôîðìàöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè
ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü â èíôîðìàöèîííîì è ìåòîäè÷åñêîì îáåñ-
ïå÷åíèè ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãè-
îíà íà áàçå äàííûõ ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè, â ñè-
ñòåìíîì ìîäåëèðîâàíèè çàêîíîìåðíîñòåé ôèíàíñîâûõ
è áèçíåñ-ïðîöåññîâ, îòâå÷àþùèõ ëîãèêå ÑÑÏ ðåãèî-
íàëüíîãî óðîâíÿ, â îöåíêå ïðîãíîçèðóåìûõ óðîâíåé è
âçàèìîçàâèñèìîñòåé ïîêàçàòåëåé ðåãèîíàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ ñ ïîçèöèé èõ äèíàìè÷åñêîé è ñòðóêòóðíîé ñáà-
ëàíñèðîâàííîñòè.

Ýòî òðåáóåò ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ðàçðàáîòêå è àïðîáà-
öèè ìåòîäèêè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà è ýêîíîìåòðè-
÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà êàê èíôîðìàöèîí-
íîé áàçû ïðèìåíåíèÿ ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû ïî-
êàçàòåëåé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêè îðèåíòè-
ðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêîé.

Äëÿ ðåøåíèÿ âûøåóêàçàííûõ çàäà÷ (íà ïðèìåðå Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè) àâòîðàìè îñóùåñòâëåí îïðåäåëåí-
íûé àëãîðèòì èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèé:

- ôîðìèðîâàíèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ïðèìåíåíèÿ
êîíöåïöèè è ìåòîäîâ ïîñòðîåíèÿ ñáàëàíñèðîâàííîé
ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé äëÿ ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ýêîíîìèêîé;

- ðàçðàáîòêó ñèñòåìû ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé,
àäåêâàòíî îòðàæàþùèõ ñòðàòåãè÷åñêèå öåëè è çàäà÷è
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, ôèíàíñîâûå è áèçíåñ-ïðîöåññû, ñî-

îòâåòñòâóþùèå ÷åòûðåì ñîñòàâëÿþùèì ÑÑÏ ðåãèî-
íàëüíîãî óðîâíÿ («Ïðîèçâîäñòâî», «Ðûíîê», «Òðóä»,
«Ôèíàíñû»);

- ïîñòðîåíèå è àíàëèç ìíîãîóðîâíåâîé ýêîíîìåò-
ðè÷åñêîé ìîäåëè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé âçàèìîçàâè-
ñèìîñòè è ñèíõðîííîñòè èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ÑÑÏ ðàçâèòèÿ Ñàìàðñêîé îá-
ëàñòè;

- îáîñíîâàíèå ñïåöèôèêàöèè è îöåíêó íà äàííûõ
ìóíèöèïàëüíîé ñòàòèñòèêè Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïàðà-
ìåòðîâ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé êàñêàäèðîâàíèÿ ñáà-
ëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ðåãèîíà äî ìó-
íèöèïàëüíîãî óðîâíÿ;

- êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ñáàëàíñèðîâàííîñòè ïðî-
ãíîçîâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ñàìàð-
ñêîé îáëàñòè íà ñðåäíåñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó è ñòðàòå-
ãè÷åñêèõ îðèåíòèðîâ åå ðàçâèòèÿ íà îñíîâå ðåçóëüòà-
òîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ.

Îòïðàâíûì ïóíêòîì ðåøåíèÿ âûøåïåðå÷èñëåííûõ
çàäà÷ ÿâèëîñü èññëåäîâàíèå ðåãèîíà - ñóáúåêòà ÐÔ êàê
îðãàíèçàöèîííîé åäèíèöû ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ
Ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé äëÿ öåëåé ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, à òàêæå îöåíêà âîçìîæ-
íîñòåé ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè â èíôîðìàöèîííîì
íàïîëíåíèè ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

Â êà÷åñòâå ëîãè÷åñêîé îñíîâû îáîñíîâàíèÿ íåîá-
õîäèìîñòè ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ ÑÑÏ íà ðåãèîíàëü-
íîì óðîâíå àâòîðàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèíöèï ñòðà-
òåãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì ðåãèîíà. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî òåì, ÷òî ýôôåêòèâíàÿ ÑÑÏ äîëæíà ïðåäñòà-
âèòü öåëîñòíîå èçëîæåíèå ñòðàòåãèè îðãàíèçàöèè è
÷åòêî îïðåäåëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãèïîòåòè÷åñêèõ
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó êðèòåðèÿìè ðå-
çóëüòàòîâ è äâèæóùèìè ôàêòîðàìè èõ äîñòèæåíèÿ.
Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ÑÑÏ
äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ è íåïðèáûëüíûõ îðãàíèçàöèé, ïî-
íèìàíèÿ ðåãèîíà êàê îáúåêòà óïðàâëåíèÿ è ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî õîçÿéñòâóþùåãî ñóáúåêòà, ÿâëÿþùåãîñÿ íî-
ñèòåëåì ïðèçíàêîâ þðèäè÷åñêîãî ëèöà, ïðåäëîæåí
ñóáúåêòíî-îáúåêòíûé ïîäõîä ïîñòðîåíèÿ ÑÑÏ äëÿ ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì
ðàçâèòèåì ðåãèîíà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííûì ïîä-
õîäîì âûïîëíåíà îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ ðåãèîíà -
ñóáúåêòà ÐÔ êðèòåðèàëüíûì ïðèçíàêàì îðãàíèçàöèîí-
íîé åäèíèöû Ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé.
Ðåàëèçàöèÿ îäíîãî èç ýòèõ ïðèçíàêîâ - «Äàííûå» -
îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïîëîæèòåëüíîãî ðåøåíèÿ âîï-
ðîñà î ïîëíîì è àäåêâàòíîì ïðåäñòàâëåíèè â ïîêàçà-
òåëÿõ ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé
è çàäà÷ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, à òàêæå ÷åòûðåõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ÑÑÏ, îáîñíîâàííûõ Ð. Êàïëàíîì è Ä. Íîðòîíîì
äëÿ óðîâíÿ îðãàíèçàöèè (ñîñòàâëÿþùàÿ âíóòðåííèõ
ïðîöåññîâ, äëÿ óðîâíÿ ðåãèîíà îáîçíà÷åííàÿ êàê «Ïðî-
èçâîäñòâî», êëèåíòñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ - «Ðûíîê», ñî-
ñòàâëÿþùàÿ îáó÷åíèÿ è ðàçâèòèÿ - «Òðóä», ôèíàíñî-
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âàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ - «Ôèíàíñû»).
Èñõîäÿ èç ëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ ÑÑÏ

îðãàíèçàöèè, èç ìèññèè ðåãèîíàëüíîãî ìåíåäæìåíòà
è ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé ðàçâèòèÿ ðåãèîíà (Ñàìàðñêîé
îáëàñòè), ïðåäëàãàåòñÿ áëî÷íàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ÑÑÏ
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà íà áàçå äàííûõ ðåãèîíàëüíîé ñòàòè-
ñòèêè (ñì. ðèñ. 1). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííîé àâ-
òîðàìè ñõåìîé ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ñòàòèñòè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñòðàòåãè÷åñêèå öåëè è
ñîäåðæàíèå ÷åòûðåõ ñîñòàâëÿþùèõ ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðå-
ãèîíà, ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòàòèâíûìè è ôàêòîðíû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè (ñì. òàáëèöó 1).

Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé ïî öåëåâûì îðè-
åíòèðàì «Ñòðàòåãèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà ïåðèîä äî 2020 ã.» (äàëåå
«Ñòðàòåãèè»):

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîñòðîåíèÿ Ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ðåãèîíà íà áàçå
äàííûõ ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè

Ãåíåðàëüíàÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ: 
óñòîé÷èâûé ðîñò áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà 

Ñ1 - âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò íà äóøó íàñåëåíèÿ, ðóáëåé â îñíîâ- 
íûõ öåíàõ  

Ñ2 - ðåàëüíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ, â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó 

Ñ3 - ñîîòíîøåíèå ñðåäíåäóøåâûõ äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ ñ âå- 
ëè÷èíîé ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà, â % 

Áëîê Y «Ôèíàíñû» 

Y1 - äîõîäû êîíñîëèäèðîâàííîãî áþäæåòà ðåãèîíà, â % ê âàëîâîìó ðåãèî- 
íàëüíîìó ïðîäóêòó 

Y2 - íàëîã íà ïðèáûëü îðãàíèçàöèé, â % ê âàëîâîìó ðåãèîíàëüíîìó 
ïðîäóêòó 

Y3 - íàëîã íà äîõîäû ôèçè÷åñêèõ ëèö, â % ê âàëîâîìó ðåãèîíàëüíîìó 
ïðîäóêòó 

Y4 - àêöèçû, â % ê âàëîâîìó ðåãèîíàëüíîìó ïðîäóêòó 

Y5 - äðóãèå äîõîäû êîíñîëèäèðîâàííîãî áþäæåòà ðåãèîíà, â % ê âà- 
ëîâîìó ðåãèîíàëüíîìó ïðîäóêòó 

 

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1

 

Òàáëèöà 1

Ñèñòåìà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ãåíåðàëüíîé ñòðà-
òåãè÷åñêîé öåëè è ÷åòûðåõ ñîñòàâëÿþùèõ (áëîêîâ)

ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà (ôðàãìåíò)

Ãåíåðàëüíàÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ: 
óñòîé÷èâûé ðîñò áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà 

Y6 - ðàñõîäû êîíñîëèäèðîâàííîãî áþäæåòà ðåãèîíà íà ãîñóäàðñòâåí- 
íóþ ïîääåðæêó îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, â % ê âàëîâîìó ðå- 
ãèîíàëüíîìó ïðîäóêòó 

Äðóãèå ïîêàçàòåëè (âñåãî ïî áëîêó «Y» 14) 

Áëîê Õ «Ïðîèçâîäñòâî» 

Õ1 - âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò (â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ), â % ê 
ïðåäûäóùåìó ãîäó 

Õ2 - èíäåêñ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó 

Õ3 - èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïî âèäó äåÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ», â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó 

Õ4 - èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïî âèäó äåÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à 
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ», â % ê ïðåäûäóùå- 
ìó ãîäó 

Õ5 - èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïî âèäó äåÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ áåç òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ», â % ê ïðåäû- 
äóùåìó ãîäó 

Äðóãèå ïîêàçàòåëè (âñåãî ïî áëîêó «Õ» 56)  

Áëîê Z «Ðûíîê» 

Z1 - ðåàëüíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ, â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó 

 

Ìèññèÿ ðåãèîíàëüíîãî ìåíåäæìåíòà - îáåñïå÷åíèå
óñòîé÷èâîãî ðîñòà áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà

Áëîê Õ «Ïðîèçâîäñòâî»

Áëîê Z «Ðûíîê» Áëîê W «Òðóä»

Áëîê Y «Ôèíàíñû»

Ïîêàçàòåëè ðåãèîíàëüíûõ âîñïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè

Ïîêàçàòåëü óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé
ðåãèîíà, ðàçâèòèÿ äåëîâûõ ñåãìåíòîâ ðåãèîíàëü-

íîãî ðûíêà, ðîñòà êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè
ðåãèîíàëüíûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé

Ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè è ñîñòàâà
çàíÿòûõ â ýêîíîìèêå, èõ êâàëèôèêà-

öèîííîãî è îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâíÿ

Ïîêàçàòåëè ñîîòíîøåíèÿ è ñîñòàâà äîõîäîâ è ðàñõî-
äîâ êîíñîëèäèðîâàííîãî ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòà,
ôèíàíñîâîãî ñîñòîÿíèÿ õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ

íà òåððèòîðèè ðåãèîíà

Ñòðàòåãè÷åñêèå öåëè

Ñ1 - ñîçäàíèå óñòîé÷èâî ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêè
         è îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
        ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà
Ñ2 - ñîçäàíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî áèçíåñ-êëèìàòà
Ñ3 - îáåñïå÷åíèå ñîöèàëüíîé ñòàáèëüíîñòè
Ñ4 - îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
Ñ5 - ñîõðàíåíèå è óêðåïëåíèå Ñàìàðñêîé îáëàñòüþ
        ëèäèðóþùèõ ïîçèöèé ñðåäè ðåãèîíîâ ÐÔ
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1) îáåñïå÷åíèå äåìîãðàôè÷åñêîãî ðîñòà;
2) óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ;
3) ñîêðàùåíèå áåäíîñòè;
4) îáåñïå÷åíèå ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;
5) ôîðìèðîâàíèå ðûíêà äîñòóïíîãî æèëüÿ è îáåñ-

ïå÷åíèå êîìôîðòíûõ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ ãðàæäàí;
6) îáåñïå÷åíèå äîñòóïíîñòè îáðàçîâàíèÿ;
7) îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿòåëüíîñòè;
8) ðàçâèòèå ïîòðåáèòåëüñêîãî ðûíêà;
9) ñîäåéñòâèå çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ;

10) ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè.

Ïî êàæäîìó èç öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé (âñåãî èõ 37)
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèíîìèàëüíûõ è ðàçðûâíûõ ðåã-
ðåññèîííûõ ìîäåëåé òðåíäîâ îöåíåíà ìíîãîëåòíÿÿ òåí-
äåíöèÿ (çà 1995-2006 ãã.) è âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ñ öå-
ëåâûìè óñòàíîâêàìè äèíàìèêè íà ïåðèîä äî 2020 ã.
Îáîáùåííàÿ îöåíêà äèíàìè÷åñêîé ñáàëàíñèðîâàííî-
ñòè ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé ðàçâèòèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè
íà çàäàííóþ ïåðñïåêòèâó ïîëó÷åíà ïî ôîðìóëå:

,1
∑
∑−=

i

i
d

n

m
b

ãäå b
d
 - ñðåäíÿÿ ïî ñòðàòåãè÷åñêèì öåëÿì îöåíêà äèíàìè÷åñêî-

ãî äèñáàëàíñà;
m

i
 - ÷èñëî èíâåðñèé ïî i-é ñòðàòåãè÷åñêîé öåëè:

m
i
 = 1, åñëè ôàêòè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ (òðåíä) ñòàòèñòè÷åñêî-

ãî ïîêàçàòåëÿ ñîâïàäàåò ïî íàïðàâëåíèþ ñî ñòðàòåãè÷åñêè
çàäàííîé òåíäåíöèåé ñîîòâåòñòâóþùåãî öåëåâîãî èíäèêà-
òîðà,
m

i
 = 0 - â ïðîòèâíîì ñëó÷àå;

n
i
 - ÷èñëî ïîêàçàòåëåé ðåãèîíàëüíîé ñòàòèñòèêè, õàðàêòåðèçó-

þùèõ öåëåâûå èíäèêàòîðû ïî ñòðàòåãè÷åñêèì öåëÿì ðåãèîíà íà
çàäàííóþ ïåðñïåêòèâó.

Â öåëîì ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ äèíàìè÷åñêèé äèñ-
áàëàíñ öåëåâûõ óñòàíîâîê «Ñòðàòåãèè» (íåñîîòâåòñòâèå
ñ ôàêòè÷åñêè ñëîæèâøåéñÿ äèíàìèêîé àäåêâàòíûõ ïî-
êàçàòåëåé) ñîñòàâèë 0,58, ÷òî ñàìî ïî ñåáå òðåáóåò äî-
ïîëíèòåëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî, âàðèàòèâíîãî è óï-
ðàâëåí÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà.

Áûëà äàíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ âçà-
èìîñâÿçåé ïîêàçàòåëåé ÑÑÏ (ñì. òàáëèöó 1) óñòîé÷è-
âûì âî âðåìåíè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûì çàêîíîìåð-
íîñòÿì, òî åñòü îöåíêà ñòðóêòóðíîé (â òîì ÷èñëå ðå-
ñóðñíîé) ñáàëàíñèðîâàííîñòè.

 Ñ óêàçàííîé öåëüþ íà ïåðâîì ýòàïå âûïîëíåíî
ýëèìèíèðîâàíèå àâòîêîððåëÿöèííûõ âçàèìîñâÿçåé â
ðÿäàõ äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé ñ öåëüþ «î÷èñòèòü» èõ îò
«ñàìîâëèÿíèÿ» çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé è âûäåëèòü òå
ñîñòàâëÿþùèå äèíàìè÷åñêèõ ðÿäîâ, êîòîðûå â äàëü-
íåéøåì îöåíèâàþòñÿ â àñïåêòå ñòðóêòóðíîé ñáàëàí-
ñèðîâàííîñòè. Íà ðèñ. 2 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçà-
öèè äàííîãî ýòàïà ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ
âûáîðî÷íîé è ÷àñòíîé àâòîêîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé
ïî ïîêàçàòåëþ Õ

3
 - èíäåêñó ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó äå-

ÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» â ïðîöåí-
òàõ ê ïðåäûäóùåìó ãîäó, ÷òî ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü
êàê ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûé àâòîêîððåëÿöèîííûé ëàã
ïåðâîãî ïîðÿäêà. Óñòðàíåíèå àâòîêîððåëÿöèîííîé çà-
âèñèìîñòè â äèíàìè÷åñêîì ðÿäó ïåðåìåííîé è ïðî-
âåðêà îñòàòêîâ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì «áåëîãî
øóìà» ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î ñòàöèîíàðíîñòè ìî-
äåëèðîâàííîãî ðÿäà. Ñ ýòîé öåëüþ áûë ïðèìåíåí êðè-
òåðèé Áîêñà-Ïèðñà, Q-ñòàòèñòèêà êîòîðîãî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî ôîðìóëå:

∑
=

τ=
P

k

rTQ
1

2
,

ãäå Q - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Áîêñà-Ïèðñà;
T - ÷èñëî âðåìåííûõ òî÷åê äèíàìè÷åñêîãî ðÿäà (â ïðîâîäèìûõ

ðàñ÷åòàõ T = 12);
rτ

2 - êâàäðàò âûáîðî÷íîãî êîýôôèöèåíòà àâòîêîððåëÿöèè ïå-
ðèîäà τ (â ðàñ÷åòàõ τ =1,�,8);

k, Ð - ìèíèìàëüíûé è ìàêñèìàëüíûé àâòîêîððåëÿöèîííûå ëàãè
(â ðàñ÷åòàõ k = 1, Ð = 8, òàê êàê äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî ÷èñëà

ñòåïåíåé ñâîáîäû äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñîîòíîøåíèå τ ≤ T - 4).

    Ïðè íóëåâîé ãèïîòåçå î òîì, ÷òî ε
t
 (ñëó÷àéíûå îñ-

òàòêè) - «áåëûé øóì», Q-ñòàòèñòèêà èìååò χ2-ðàñïðå-
äåëåíèå ñ T - Ð- 1 ñòåïåíÿìè ñâîáîäû.
    Ôîðìóëà èñêëþ÷åíèÿ çíà÷èìûõ àâòîêîððåëÿöèîí-
íûõ âçàèìîñâÿçåé:

     X
3
= Õ

3
 - (0,5573 + 0,455Õ

3
).

                     (t)  (t)                          (t)

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Ãåíåðàëüíàÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ: 
óñòîé÷èâûé ðîñò áëàãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà 

Z2 - êîýôôèöèåíò ôîíäîâ (ñîîòíîøåíèå äåíåæíûõ äîõîäîâ 10% 
íàèáîëåå è 10% íàèìåíåå îáåñïå÷åííîãî íàñåëåíèÿ), ðàç 

Z3 - ñîîòíîøåíèå ñðåäíåäóøåâûõ äåíåæíûõ äîõîäîâ ñ âåëè÷èíîé 
ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà, â %  

Z4 - óäåëüíûé âåñ â äåíåæíûõ ðàñõîäàõ íàñåëåíèÿ ðàñõîäîâ íà ïðè- 
îáðåòåíèå íåäâèæèìîñòè, èçìåíåíèå çàäîëæåííîñòè ïî êðåäèòàì, 
èçìåíåíèå ñðåäñòâ íà ñ÷åòàõ èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé,  
â % 

Z5 - èíäåêñ ôèçè÷åñêîãî îáúåìà îáîðîòà ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, % ê ïðåäû- 
äóùåìó ãîäó 

Äðóãèå ïîêàçàòåëè (âñåãî ïî áëîêó «Z» 17)  

Áëîê W «Òðóä» 

W1 - òåìïû ðîñòà çàíÿòûõ â ýêîíîìèêå, â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó 

W2 - äîëÿ çàíÿòûõ â ïðîìûøëåííîñòè, â % 

W3 - äîëÿ çàíÿòûõ â ñåëüñêîì è ëåñíîì õîçÿéñòâå, â % 

W4 - äîëÿ çàíÿòûõ íà òðàíñïîðòå è â ñâÿçè, â % 

W5 - äîëÿ çàíÿòûõ â ñòðîèòåëüñòâå, â % 

W6 - äîëÿ çàíÿòûõ â òîðãîâëå, îáùåñòâåííîì ïèòàíèè, îïòîâîé òîð- 
ãîâëå ïðîäóêöèåé ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ, çàãî- 
òîâêàõ, â % 

Äðóãèå ïîêàçàòåëè (âñåãî ïî áëîêó «W» 40)  
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Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå Q-ñòàòèñòèêè Áîêñà-Ïèðñà:
Q = 1,224.

χ2
(òàáë)

 = 18,31 (α = 0,05), íóëåâàÿ ãèïîòåçà î ñîîò-
âåòñòâèè òðåáîâàíèé «áåëîãî øóìà» íå îòâåðãàåòñÿ.

Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû áûëè ïðîâåäåíû ïî âñåì 130
ïîêàçàòåëÿì ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà (ñì. òàáëèöó 1), ÷òî
ïîçâîëèëî ïðèâåñòè èõ èñõîäíûå äèíàìè÷åñêèå ðÿäû ê
òðåáîâàíèÿì ñòàöèîíàðíîñòè â øèðîêîì, èëè â òàê íà-
çûâàåìîì «ñëàáîì» ñìûñëå [2, c. 336]. Ýòî äàëî âîç-
ìîæíîñòü ïåðåéòè êî âòîðîìó ýòàïó ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà - ê îöåíêå ñèíõðîííîñòè êîëåáàíèé ïîêàçàòå-
ëåé ÑÑÏ âî âðåìåíè. Ñ óêàçàííîé öåëüþ ïðèìåíåí íå-
ïàðàìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Êåíäàëëà
(Òàó) äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ ñî÷åòàíèé ïîêàçàòåëåé áëî-
êîâ ÑÑÏ (X-Y; X-W; X-Z; W-Z; W-Y; Z-Y). Âñåãî îöåíè-
âàëîñü 5274 ïàðíûõ è ìíîæåñòâåííûõ âçàèìîñâÿçåé ïî-
êàçàòåëåé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî 494 ïîêàçàòåëÿì ñòàòèñòè÷å-
ñêèå îöåíêè ñèíõðîííîñòè êîëåáàíèé îêàçàëèñü çíà-
÷èìûìè ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,95, è ëèøü ïî 32 èç íèõ ñèí-
õðîííîñòü ñëó÷àéíûõ êîëåáàíèé èìååò õàðàêòåð óñòîé-
÷èâûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé.

Ñîîòâåòñòâåííî ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ñòàòèñòè-
÷åñêè óñòîé÷èâûå ñèíõðîííûå âçàèìîäåéñòâèÿ áëîêîâ
ïîêàçàòåëåé äîëæíû áûòü ó÷òåíû â ýêîíîìåòðè÷åñêîé
ìîäåëè ðàçâèòèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè, ôîðìèðóåìîé íà
áàçå êîíöåïöèè ÑÑÏ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ðàçðàáîòàíà ëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ìíîãîóðîâíå-
âîãî ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÑÏ ðàçâè-
òèÿ ðåãèîíà (ñì. ðèñ. 3 è 4).

à) êîððåëîãðàììà âûáîðî÷íîé àâòîêîððåëÿöèîí-
íîé ôóíêöèè

á) êîððåëîãðàììà ÷àñòíîé àâòîêîððåëÿöèîííîé
ôóíêöèè

Ðèñ. 2. Âûáîðî÷íàÿ è ÷àñòíàÿ àâòîêîððåëÿöèîííûå ôóí-
êöèè äèíàìè÷åñêîãî ðÿäà Õ

3
 - èíäåêñ ïðîèçâîäñòâà ïî âèäó

äåÿòåëüíîñòè «Äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ»

 

 

 
 

 ) ( , , , , 1 t Z W Y X f C i i i i = ) ( , , , , 2 t Z W Y X f C j j j j = 

Ìîäåëèðóåìûå ñòàòèñòè÷åñêèå âçàèìîñâÿçè:
I ýòàïà -                 ;
II ýòàïà -                .

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðåàëèçàöèè I è II ýòàïîâ ýêîíîìåòðè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà

Íà ïåðâîì ýòàïå ïîñòðîåíû ðåãðåññèîííûå ìîäåëè
âëèÿíèÿ ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïî áëîêàì ÑÑÏ
íà öåëåâûå ïîêàçàòåëè ñòðàòåãèè ðåãèîíàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ (Ñ

1
 è Ñ

2
); íà âòîðîì ýòàïå - ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ

ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïî
áëîêàì ÑÑÏ ðåãèîíà íà áàçå ñèñòåìû îäíîâðåìåííûõ
ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé (ñì. ðèñ. 3). Íà çàâåðøàþ-
ùåì (òðåòüåì) ýòàïå ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàíû ðåã-
ðåññèîííûå ìîäåëè çàâèñèìîñòè âûøåïåðå÷èñëåííûõ
ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé êàæäîãî áëîêà îò ïîêàçà-
òåëåé òîãî æå áëîêà (ðåçóëüòàòèâíûõ è ôàêòîðíûõ) ñ
ó÷åòîì ãîäîâîãî çàïàçäûâàþùåãî ëàãà èõ âëèÿíèÿ, à
òàêæå ñ ó÷åòîì âûÿâëåííîé ñèíõðîííîñòè êîëåáàíèé
ïîêàçàòåëåé âî âðåìåíè (ñì. ðèñ. 4).

Ëàã       Êîýôôèöèåíò
            êîððåëÿöèè

1 +0,455

2 -0,028

3 -0,371

4 -0,536

5 -0,265

6 -0,009

7 +0,051

8 +0,104

       0

-1,0       -0,5        0,0       0,5        1,0

Ëàã       Êîýôôèöèåíò
            êîððåëÿöèè

1 +0,455

2 -0,296

3 -0,303

4 -0,329

5 +0,063

6 -0,109

7 -0,269

8 -0,104

      0
-1,0       -0,5          0,0           0,5        1,0

Ìíîãîôàêòîðíûå ðåãðåññèîííûå ìîäåëè öåëåâûõ ïîêàçàòåëåé ÑÑÏ
ðàçâèòèÿ ðåãèîíà:

Ñ
1
 - âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò íà äóøó íàñåëåíèÿ,

ðóáëåé â îñíîâíûõ öåíàõ;
Ñ

2
 - ðåàëüíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ, â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Z «Ðûíîê»

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Õ «Ïðîèçâîäñòâî»

Ïîêàçàòåëè áëîêà
W «Òðóä»

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Y «Ôèíàíñû»
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ïðåäñòàâëåííûõ â ñêîáêàõ ïðè ïàðàìåòðàõ ìîäåëè, òðè èç
øåñòè ïàðàìåòðîâ çíà÷èìû ïî t-êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà.
Àâòîêîððåëÿöèþ â îñòàòêàõ ìîæíî ïðèíÿòü íåñóùåñòâåí-
íîé, ÷òî ñëåäóåò èç àâòîêîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ëàãàõ. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ
âûïîëíåíà ïðîâåðêà çíà÷èìîñòè êîýôôèöèåíòîâ àâòîêîð-
ðåëÿöèè ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Quenouil-
le [1, ñ. 124].

Ñòàòèñòèêà Quenouille ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

 
,�

2

2

2
1

1

∑

∑

=

=
−

=ς
n

t
t

n

t
tt

e

ee

ãäå e
t
 è e

t-1
 - çíà÷åíèÿ îñòàòêîâ ðåãðåññèîííîé ìîäåëè â t è t - 1

ïåðèîäàõ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ñïåöèôèêàöèè ñòðóêòóðíîé ôîð-
ìû ìîäåëè âòîðîãî óðîâíÿ (ñì. ðèñ. 3) áûë ñäåëàí âû-
âîä î òîì, ÷òî ñèñòåìà îäíîâðåìåííûõ ðåãðåññèîííûõ
óðàâíåíèé, îòðàæàþùèõ ñòðóêòóðó ìîäåëè, ÿâëÿåòñÿ
ñâåðõèäåíòèôèöèðóåìîé. Òåì ñàìûì îáîñíîâàíî, ÷òî
îöåíêà ïàðàìåòðîâ ìîäåëè âîçìîæíà ñ ïðèìåíåíèåì äâóõ-
øàãîâîãî ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (ÄÌÍÊ).

Îáîçíà÷åíèÿ: X
t
, Y

t
, W

t
, Z

t
 - ìíîæåñòâà ïîêàçàòåëåé çíà÷åíèé áëîêîâ ÑÑÏ äëÿ òåêóùåãî ãîäà; X

t-1
, Y

t-1
, W

t-1
, Z

t-1 
- òî æå äëÿ ïðåäûäóùåãî ãîäà;

f - ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ; f
sin,cos

- ãàðìîíè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.

Ðèñ. 4. Ñõåìà ñïåöèôèêàöèè (ôðàãìåíò äëÿ áëîêà Z) III ýòàïà ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãèî-
íà ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðíîé è äèíàìè÷åñêîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Õ-�Ïðîèçâîäñòâo� 

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Z-�Ðûíîê�

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Y-�Ôèíàíñû�

Ïîêàçàòåëè áëîêà W-
�Òðóä�

)( 1-= tt ZfZ

)(cossin, tt XfZ =

)(cossin, tt WfZ =

)(cossin, tt YfZ =

)( tX

)( tZ

)( tY

)( tW

1-tZ

 

 

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè ïåðâîãî ýòàïà íèæå
ïðåäñòàâëåíà ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü öåëåâîãî ïîêàçàòå-
ëÿ C

1
 (âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò íà äóøó íàñåëåíèÿ,

ðóáëåé íà îäíîãî ÷åëîâåêà, â îñíîâíûõ öåíàõ):

C
1
 = 236,455 - 89,598X

27
 - 18,942X

51
 -

(1,519)       (-1,136)        (-2,066)

- 417,182W
36

 + 32,517Y
2
 + 8,581t,

 (-1,682)           (2,730)         (2,613)

ãäå X
27

 - èíäåêñ ôèçè÷åñêîãî îáúåìà ïëàòíûõ óñëóã íàñåëåíèþ,
â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó;

X
51

 - èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë (â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ),
â % ê ïðåäûäóùåìó ãîäó;

W
36

 - äîëÿ çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ ñî ñðåäíèì ïðîôåññèîíàëüíûì
îáðàçîâàíèåì, â %;

Y
2
 - íàëîã íà ïðèáûëü îðãàíèçàöèé, â % ê âàëîâîìó ðåãèîíàëü-

íîìó ïðîäóêòó;
t - âðåìÿ (íîìåð ãîäà).

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Ôèøåðà - Ñíåäåêîðà
(F

p
) ñîñòàâèëî 31,88, ÷òî ïðåâûøàåò òàáëè÷íîå çíà÷å-

íèå F (5,6) = 4,95 (ïðè α = 0,05). Ýòî ïîçâîëÿåò ñ âå-
ðîÿòíîñòüþ íå ìåíåå 95% îòâåðãíóòü ãèïîòåçó î íå-
àäåêâàòíîñòè ìîäåëè è åå ñòàòèñòè÷åñêîé íåíàäåæíî-
ñòè. Òàáëè÷íîå çíà÷åíèå t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà (t

ñò
) ðàâ-

íî 1,943 ïðè n - k - 1 = 6 (÷èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû) è
óðîâíÿ çíà÷èìîñòè α = 0,10. Êàê ñëåäóåò èç çíà÷åíèé,

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Õ «Ïðîèçâîäñòâî»

(X
t
)

Ïîêàçàòåëè áëîêà
W «Òðóä»

(W
t
)

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Y «Ôèíàíñû»

(Y
t
)

Ïîêàçàòåëè áëîêà
Z «Ðûíîê»

(Z
t
)
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Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ÄÌÍÊ îöåíåíû ïàðàìåòðû
äèíàìè÷åñêîé ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé áëîêîâ ÑÑÏ ðàçâèòèÿ
Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Âêëþ÷åíèå âðåìåíè (t) êàê äîïîë-
íèòåëüíîãî ôàêòîðíîãî ïðèçíàêà â ñîñòàâ óðàâíåíèé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì Ôðèøà - Âîó ïîçâîëèëî óñòðà-
íèòü èñêàæàþùåå âëèÿíèå àâòîêîððåëÿöèè íà ìîäåëèðó-
åìûå âçàèìîñâÿçè. Êà÷åñòâî êàæäîãî óðàâíåíèÿ â ðàçðà-
áîòàííîé ìîäåëè îöåíèâàëîñü ÷åðåç F-êðèòåðèé Ôèøåðà
- Ñíåäåêîðà, îöåíêà çíà÷èìîñòè ñòðóêòóðíûõ êîýôôèöè-

åíòîâ ìîäåëè - ÷åðåç t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà. Çíà÷åíèÿ
êðèòåðèÿ Äàðáèíà - Óîòñîíà ïî ïîëó÷åííûì óðàâíåíèÿì
ïîäòâåðæäàþò îòñóòñòâèå àâòîêîððåëÿöèè â îñòàòêàõ, ÷òî
îçíà÷àåò íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî óðàâíåíèé.

Ôðàãìåíò ñèñòåìû îäíîâðåìåííûõ ðåãðåññèîííûõ
óðàâíåíèé âçàèìîñâÿçè ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé
áëîêîâ ÑÑÏ ðàçâèòèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïðèâåäåí â
òàáëèöå 2. Âñåãî ìîäåëü ñîäåðæèò 16 ñòàòèñòè÷åñêè
íàäåæíûõ óðàâíåíèé.

Òàáëèöà 2

Ñèñòåìà îäíîâðåìåííûõ ðåãðåññèîííûõ óðàâíåíèé âçàèìîñâÿçè ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé áëîêîâ
ÑÑÏ ðàçâèòèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè

(ôðàãìåíò)
Ðåàëèçàöèÿ òðåòüåãî ýòàïà ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà (ñì. ðèñ. 4) ïîçâîëèëà ó÷åñòü

Çíà÷åíèå F-êðèòåðèÿ 
Íàèìåíîâàíèå çàâèñèìûõ  

ïåðåìåííûõ ïî áëîêàì ÑÑÏ 
Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìà ìîäåëè (â ñêîáêàõ - ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå  

t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà) òàáëè÷íîå 
ïðè á = 0,05 

ðàñ÷åòíîå 

Õ1 - âàëîâîé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò (â 
ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ), â % ê ïðåäûäó- 
ùåìó ãîäó 

1
�X  = 1,218 + 0,35Õ22 + 0,043Z14 - 1,505W36 - 0,0113t; 

                         (2,831)   (1,95)     (0,943)     (-1,896)    (-1,164) 
tñò (á = 0,10) = 1,895 

Èíñòðóìåíòàëüíûå ïåðåìåííûå: 
Õ27, Õ54, Z15, W16, W17, W34 

F(4,7) = 4,12 Fp = 4,914 

Z14 - èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí (äå- 
êàáðü ê äåêàáðþ ïðåäûäóùåãî ãîäà),  
â % 

14
�Z  = 4,294 - 3,952Õ1 - 3,362Õ22 + 3,384Õ27 + 0,892Z15 - 0,026t 

                 (0,697)  (-0,474)   (-0,554)    (0,498)      (1,343)    (-0,516) 
tñò (á = 0,10) = 1,943 

Èíñòðóìåíòàëüíûå ïåðåìåííûå: 
Z16, Z17, W16, W34, W38, Y2, Y7 

F(5,6) = 4,39 Fp = 7,479 

W16 - êîýôôèöèåíò çàíÿòîñòè (îòíîøå- 
íèå ÷èñëåííîñòè çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ ê 
÷èñëåííîñòè ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîãî 
íàñåëåíèÿ), â % 

16
�W  = 0,42 + 0,712Õ51 + 0,758W17 + 1,257W34 - 0,013t; 

                       (2,194)   (3,060)      (1,975)       (2,141)     (4,007) 
tñò (á = 0,10) = 1,895 

Èíñòðóìåíòàëüíûå ïåðåìåííûå: 
X1, X27, Z14, Z16, W36, W38 

F(4,7) = 4,12 Fp = 16,32 

W17 - âûáûëî ðàáîòíèêîâ â òå÷åíèå ãî- 
äà, â % îò ñðåäíåñïèñî÷íîé ÷èñëåííî- 
ñòè çàíÿòûõ 

17
�W  = 0,009 + 0,143Õ1 + 0,634Õ51 + 0,005t; 

                                (-0,064)   (1,278)    (2,130)      (3,637) 
tñò (á = 0,10) = 1,860 

F(3,8) = 4,07 Fp = 40,281 

W34 - äîëÿ çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ ñ âûñ- 
øèì ïðîôåññèîíàëüíûì îáðàçîâàíè- 
åì, â % 

34
�W  = 0,206 + 0,014Z14 - 0,02Z16 - 0,127W16 + 0,216W36 + 0,01t; 

                 (1,903)    (2,117)    (4,040)   (2,018)       (3,506)    (3,383) 
tñò (á = 0,10) = 1,943 

F(5,6) = 4,39 Fp = 38,266 

Y1 - äîõîäû êîíñîëèäèðîâàííîãî áþä- 
æåòà ðåãèîíà, â % ê âàëîâîìó ðåãèî- 
íàëüíîìó ïðîäóêòó 

1
�Y  = 0,074 + 0,043Õ25 + 0,078W16 + 0,09t; 

                               (1,619)   (3,014)      (2,422)     (1,503) 
tñò (á = 0,10) = 1,860 

Èíñòðóìåíòàëüíûå ïåðåìåííûå: 
X51, X54, W17, W34, W38 

F(3,8) = 4,07 Fp = 9,918 

 

ñòàòèñòè÷åñêè îáîñíîâàííûå ëàãîâûå âçàèìîñâÿçè è ñèí-
õðîííîñòü èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ðåçóëüòàòèâíûõ è ôàê-
òîðíûõ ïîêàçàòåëåé áëîêîâ ÑÑÏ. Ñ ýòîé öåëüþ îöåíèâà-
ëèñü ïàðàìåòðû ñèñòåìû ðåêóðñèâíûõ ðåãðåññèîííûõ
óðàâíåíèé, ïðèìåð êîòîðûõ ïðèâåäåí â òàáëèöå 3.

Â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ
óñòàíîâëåíî, ÷òî âàæíåéøèì ïðèíöèïîì ïîñòðîåíèÿ
è èñïîëüçîâàíèÿ ÑÑÏ îðãàíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ êàñêàäè-
ðîâàíèå, òî åñòü ñîãëàñîâàíèå öåëåé, çàäà÷ è èíôîð-
ìàöèîííûõ ïîòîêîâ ìåæäó âûñøèìè è íèçøèìè óðîâ-
íÿìè. Îáîñíîâàíî, ÷òî íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ïðè
ðåàëèçàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà â ïîñòðîåíèè ÑÑÏ
êàñêàäèðîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî óïðàâëåí÷åñ-
êèì «ñòóïåíÿì»: ðåãèîí - ìóíèöèïàëüíîå îáðàçîâàíèå -
îðãàíèçàöèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî «ïåðåõîäíûìè êëþ÷àìè», òî åñòü
ïîêàçàòåëÿìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñìûêàíèå ÑÑÏ ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà è åå àíàëîãîâ íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâ-
íå, ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè ìóíèöèïàëüíîé
ñòàòèñòèêè:

V
1
 - ñîáñòâåííûå äîõîäû áþäæåòà, ìëí. ðóáëåé;

V
2
 - ñîáñòâåííûå äîõîäû áþäæåòà â ðàñ÷åòå íà îä-

íîãî çàíÿòîãî, òûñ. ðóáëåé;
V

3
 - äîëÿ ñîáñòâåííûõ äîõîäîâ â îáùåé ñóììå äî-

õîäîâ áþäæåòà, â %;
V

4
 - äîõîäû áþäæåòà, ìëí. ðóáëåé;

V
5
 - ðàñõîäû áþäæåòà, ìëí. ðóáëåé.

Ìåòîäàìè êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïîëó÷åíî ðàñïðåäåëå-
íèå ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà ãðóï-



    Âîïðîñû ñòàòèñòèêè, 8/200866

Ðåãèîíàëüíàÿ ñòàòèñòèêà

ïû, îäíîðîäíûå ïî óðîâíþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
è èíñòèòóöèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ íà òðè âðåìåííûå òî÷êè:
1995, 2000, 2006 ãã. (ñì. ðèñ. 5).
    Ïðîàíàëèçèðîâàíî èçìåíåíèå êëàñòåðíîãî ñîñòàâà
âî âðåìåíè. Íà îñíîâå ýòîãî äëÿ óñòîé÷èâûõ êëàñòå-
ðîâ è îòäåëüíûõ ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ ïîñòðîåíû
ìíîãîôàêòîðíûå ðåãðåññèîííûå óðàâíåíèÿ ïî ïîêàçà-
òåëÿì V

1
 - V

5
, îáåñïå÷èâàþùèì «ñìûêàíèå» ýêîíîìåò-

ðè÷åñêîé ìîäåëè ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà è ìîäåëåé áþä-
æåòíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå.

Àïðîáàöèÿ íà ðÿäå ïîêàçàòåëåé ìåòîäèêè îöåíêè
ñáàëàíñèðîâàííîñòè ïðîãíîçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà îñíîâå ðàçðàáî-
òàííîé ìíîãîóðîâíåâîé ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ÑÑÏ
ïðèâåëà ê âûâîäó î ÷àñòè÷íîé íåñáàëàíñèðîâàííîñòè
ïðîãíîçà íà 2010 ã., ïðåäñòàâëåííîãî ïðàâèòåëüñòâîì
Ñàìàðñêîé îáëàñòè â 2005 ã.
    Íåñáàëàíñèðîâàííîñòü â äàííîì ñëó÷àå îçíà÷àåò
íàðóøåíèå óñòîé÷èâûõ ñòðóêòóðíûõ çàêîíîìåðíîñòåé
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè áëîêîâ ñáàëàíñè-
ðîâàííîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ.
Åå óñòðàíåíèå òðåáóåò îáîñíîâàíèÿ îôèöèàëüíûõ ïðî-
ãíîçîâ êàê èíñòðóìåíòîâ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïðåäâàðèòåëüíûìè ðàñ÷åòàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ÑÑÏ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

Ëèòåðàòóðà

1. Êóôåëü Òàäåóø. Ýêîíîìåòðèêà. Ðåøåíèå çàäà÷ ñ ïðèìåíåíèåì
ïàêåòà ïðîãðàìì GRETL: ïåð. ñ ïîëüñê. È.Ä. Ðóäèíñêîãî. - Ì.: Ãîðÿ÷àÿ
ëèíèÿ - Òåëåêîì, 2007. - 200 ñ.

2. Ýêîíîìåòðèêà: Ó÷åáíèê/È.È. Åëèñååâà, Ñ.Â. Êóðûøåâà, Ò.Â. Êîðî-
ñòåëåâà è äð. Ïîä ðåä. È.È. Åëèñååâîé. - 2-å èçä. - Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòè-
êà, 2005. - 576 ñ.

Îáîçíà÷åíèÿ 
ïåðåìåííûõ 

Ñòðóêòóðà óðàâíåíèÿ 

Õ25 - èíäåêñ ôèçè÷åñêî- 
ãî îáúåìà îáîðîòà ðîç- 
íè÷íîé òîðãîâëè, â % ê 
ïðåäûäóùåìó ãîäó; 
Õ8 - èíäåêñ ïðîèçâîäñò- 
âà ïðîäóêöèè ïî âèäó 
äåÿòåëüíîñòè «Òåêñòèëü- 
íîå è øâåéíîå ïðîèçâîä- 
ñòâî», â % ê ïðåäûäóùå- 
ìó ãîäó; 
Õ10 - èíäåêñ ïðîèçâîäñò- 

âà ïðîäóêöèè ïî âèäó 

äåÿòåëüíîñòè «Ïðîèç- 

âîäñòâî äðåâåñèíû è 

ïðîèçâîäñòâî èçäåëèé 

èç äåðåâà», â % ê ïðåäû- 

äóùåìó ãîäó; 

Õ13 - èíäåêñ ïðîèçâîä- 
ñòâà ïðîäóêöèè ïî âèäó 
äåÿòåëüíîñòè «Õèìè÷å- 
ñêîå ïðîèçâîäñòâî», â % 
ê ïðåäûäóùåìó ãîäó 

Ñèíõðîííûå èçìåíåíèÿ 
âî âðåìåíè: 

Õ8 è W37; 

W37 - äîëÿ çàíÿòîãî íà- 
ñåëåíèÿ ñ íà÷àëüíûì 
ïðîôåññèîíàëüíûì îá- 
ðàçîâàíèåì, â % 

 

25
�X  = 1,625 - 0,115Õ8 - 0,129Õ10 - 0,3Õ13 

   (t)                    (t - 1)        (t - 1)      (t - 1) 
 

                                      792,02
=ckR  

 
 
 
 

8
�X  = 509,5 - 13,553Sin(W37) - 509,6Cos(W37) 

 (t)                                  (t)                      (t) 
 
 
 

                                            707,02
=ckR  

 

Òàáëèöà 3

Ïðèìåð ó÷åòà ëàãîâûõ âçàèìîñâÿçåé è ñèíõðîííûõ
êîëåáàíèé ïîêàçàòåëåé ÑÑÏ ðàçâèòèÿ

Ñàìàðñêîé îáëàñòè
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