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Ñáîð è îáðàáîòêà äàííûõ î çäîðîâüå íàñåëåíèÿ íå
ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ áåç êëàññèôèêàöèîííûõ îñíîâ.
Îäíîé èç âåäóùèõ êëàññèôèêàöèé ÿâëÿåòñÿ Ìåæäóíàðîä-
íàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ áîëåçíåé, òðàâì è ïðè-
÷èí ñìåðòè (ÌÊÁ), êîòîðàÿ îäèí ðàç â 10 ëåò ïåðåñìàò-
ðèâàåòñÿ Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèåé çäðàâîîõðàíåíèÿ â
ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ èçìåíåíèÿ ïåðå÷íÿ ïðè÷èí çà-
áîëåâàíèé, ñ ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïîäõîäàìè ïî èõ ñè-
ñòåìàòèçàöèè. Ïîñëåäíÿÿ ðåäàêöèÿ áûëà ïðèíÿòà â 1990 ã.
(ÌÊÁ-Õ).

Êëàññèôèêàöèþ áîëåçíåé ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ñè-
ñòåìó ðóáðèê, â êîòîðûå êîíêðåòíûå íîçîëîãè÷åñêèå åäè-
íèöû âêëþ÷åíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè êðèòåðèÿ-
ìè. Öåëüþ ÌÊÁ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ñèñòåìà-
òèçèðîâàííîé ðåãèñòðàöèè, àíàëèçà è ñðàâíåíèÿ äàííûõ
î ñìåðòíîñòè è çàáîëåâàåìîñòè, ïîëó÷åííûõ â ðàçíûõ
ñòðàíàõ èëè ðåãèîíàõ è â ðàçíîå âðåìÿ.

Îñíîâó ÌÊÁ-Õ ñîñòàâëÿåò åäèíûé êîäîâûé ïåðå÷åíü
òðåõçíà÷íûõ ðóáðèê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü äà-
ëåå ïîäðàçäåëåíà íà ÷åòûðåõçíà÷íûå ïîäðóáðèêè ÷èñ-
ëîì äî äåñÿòè. Âìåñòî ÷èñòî öèôðîâîé ñèñòåìû êîäè-
ðîâàíèÿ â ïðåäûäóùèõ ïåðåñìîòðàõ â äåñÿòîì ïåðå-
ñìîòðå èñïîëüçîâàí áóêâåííî-öèôðîâîé êîä ñ áóêâîé â
êà÷åñòâå ïåðâîãî çíàêà è öèôðîé âî âòîðîì, òðåòüåì è
÷åòâåðòîì çíàêàõ êîäà. ×åòâåðòûé çíàê ñëåäóåò çà äåñÿ-
òè÷íîé òî÷êîé. Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíûå íîìåðà êî-
äîâ ïðîñòèðàþòñÿ îò À00.0 äî Z99.9. Ââåäåíèå àë-
ôàâèòíî-öèôðîâîé ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ, çàìåíèâøåé
öèôðîâóþ, îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå âîç-
ìîæíîñòåé êëàññèôèêàöèè è ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ áóäóùåãî ïåðåñìîòðà áåç çàìåòíîãî íàðóøåíèÿ
öèôðîâîé ñèñòåìû, êàê ýòî ñëó÷àëîñü â ïðåäûäóùèõ ïå-
ðåñìîòðàõ.

Òàê êàê ïîëíûé ÷åòûðåõçíà÷íûé ïåðå÷åíü ÌÊÁ è äàæå
òðåõçíà÷íûé ïåðå÷åíü ñëèøêîì îáúåìíû, â ñòàòèñòè÷å-
ñêîé ïðàêòèêå èñïîëüçóþò ïåðå÷åíü ðóáðèê è ïîäðóáðèê,
â êîòîðûõ óïîð äåëàåòñÿ íà íåêîòîðûõ îòäåëüíûõ ñîñòîÿ-
íèÿõ, à äðóãèå ãðóïïèðóþòñÿ. Ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå
ïåðå÷íè äëÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. Îíè ñîñòàâëåíû

íåïîñðåäñòâåííî èç îñíîâíîé êëàññèôèêàöèè è èñïîëü-
çóþòñÿ íà ìåæäóíàðîäíîì è íàöèîíàëüíîì óðîâíÿõ äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ è äëÿ îáëåã÷åíèÿ àíàëèçà ñâåäå-
íèé î ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ.

Äëÿ ðàçðàáîòêè ïðè÷èí ñìåðòè â Ðîññèè ñîñòàâëåíà
Êðàòêàÿ íîìåíêëàòóðà ïðè÷èí ñìåðòè 1997 ã., îñíîâàí-
íàÿ íà Ìåæäóíàðîäíîé ñòàòèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè áî-
ëåçíåé, òðàâì è ïðè÷èí ñìåðòè äåñÿòîãî ïåðåñìîòðà, êî-
òîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 20 êëàññîâ è 256 îòäåëüíûõ ñîñòî-
ÿíèé è ãðóïï çàáîëåâàíèé. Íàä Êðàòêîé íîìåíêëàòóðîé
ïðè÷èí ñìåðòè ðàáîòàë Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòè-
òóò ãèãèåíû, ýêîíîìèêè è óïðàâëåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ
èì. Ñåìàøêî ñîâìåñòíî ñ Ìåæãîñóäàðñòâåííûì Ñòàòè-
ñòè÷åñêèì êîìèòåòîì ÑÍÃ.

Ñ ÿíâàðÿ 1999 ã. ðàçðàáîòêà ïðè÷èí ñìåðòè â Ðîññèè
âåäåòñÿ ïî óêàçàííîé Êðàòêîé íîìåíêëàòóðå ïðè÷èí
ñìåðòè 1997 ã. Äî 2005 ã. âêëþ÷èòåëüíî äàííàÿ íîìåíê-
ëàòóðà ïðè÷èí ñìåðòè ïðåäóñìàòðèâàëà ñòàòèñòè÷åñêèé
ó÷åò ñëåäóþùèõ ñëó÷àåâ ñìåðòè îò çëîóïîòðåáëåíèÿ àë-
êîãîëåì: õðîíè÷åñêèé àëêîãîëèçì, àëêîãîëüíûå ïñèõî-
çû, àëêîãîëüíàÿ áîëåçíü ïå÷åíè è ñëó÷àéíîå îòðàâëåíèå
àëêîãîëåì, ÷òî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû àíà-
ëèçèðîâàòü ðîëü àëêîãîëèçàöèè â ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ1.
Âìåñòå ñ òåì, ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäî-
âàíèé, îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ðîññèéñêîé ñìåðòíîñòè
(âûñîêàÿ ñìåðòíîñòü ìóæ÷èí â ðàáî÷èõ âîçðàñòàõ) ñâÿ-
çàíû, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ îïàñíûì óðîâíåì ïîòðåáëåíèÿ
àëêîãîëÿ2.

Íà ñàìîì äåëå, ÌÊÁ-Õ äàåò âîçìîæíîñòü ó÷åñòü áî-
ëåå øèðîêèé êðóã ñîñòîÿíèé, ðàçâèâàþùèõñÿ êàê ñëåä-
ñòâèå çëîóïîòðåáëåíèÿ àëêîãîëåì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

Å52 Àëêîãîëüíàÿ ïåëëàãðà;
G31.2 Äåãåíåðàöèÿ íåðâíîé ñèñòåìû, âûçâàííàÿ àë-

êîãîëåì (àëêîãîëüíàÿ ýíöåôàëîïàòèÿ);
G62.1 Àëêîãîëüíàÿ ïîëèíåâðîïàòèÿ;
G72.1 Àëêîãîëüíàÿ ìèîïàòèÿ;
I42.6 Àëêîãîëüíàÿ êàðäèîìèîïàòèÿ;
K29.2 Àëêîãîëüíûé ãàñòðèò;
K70 Àëêîãîëüíàÿ áîëåçíü ïå÷åíè;

1 Ñì.: Íåìöîâ À. Àëêîãîëüíûé óðîí ðåãèîíîâ Ðîññèè. - Ì.: NALEX, 2003.
2 Shkolnikov V, McKee M, Leon DA. Changes in life expectancy in Russia in the mid-1990s. Lancet 2001, 357: 917-21; Malyutina S, Bobak M,

Kurilovitch S, Gafarov V, Simonova G, Nikitin Y et al. Relation between heavy and binge drinking and all-cause and cardiovascular mortality in
Novosibirsk, Russia: a prospective cohort study. Lancet 2002, 360(9344):1448-54; Bobak M, Room R, Pikhart H, Kubinova R, Malyutina S, Pajak A et
al. Contribution of drinking patterns to differences in rates of alcohol related problems between three urban populations. J Epidemiol Community Health
2004, 58(3): 238-42.
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K70.0 Àëêîãîëüíàÿ æèðîâàÿ äèñòðîôèÿ ïå÷åíè
(æèðíàÿ ïå÷åíü);

K70.1 Àëêîãîëüíûé ãåïàòèò;
K70.2 Àëêîãîëüíûé ôèáðîç è ñêëåðîç ïå÷åíè;
K70.3 Àëêîãîëüíûé öèððîç ïå÷åíè;
K70.4 Àëêîãîëüíàÿ ïå÷åíî÷íàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü;
K70.9 Àëêîãîëüíàÿ áîëåçíü ïå÷åíè íåóòî÷íåííàÿ;

K86.0 Õðîíè÷åñêèé ïàíêðåàòèò àëêîãîëüíîé ýòèîëî-
ãèè;

P04.3 Ïîðàæåíèÿ ïëîäà è íîâîðîæäåííîãî, îáóñëîâ-
ëåííûå óïîòðåáëåíèåì àëêîãîëÿ ìàòåðüþ;

Q86.0 Àëêîãîëüíûé ñèíäðîì ó ïëîäà (äèñìîðôèÿ).

Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè íà
îñíîâå ìàññèâîâ ïåðâè÷íûõ íåïåðñîíèôèöèðîâàííûõ
äàííûõ ïî ñìåðòíîñòè, ñîäåðæàùèõ ïîëíûé ïåðå÷åíü
ïðè÷èí ñìåðòè, áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå çà ïî-
ñëåäíèå ïÿòü ëåò ïî óêàçàííûì âûøå ïðè÷èíàì ñìåðòè.
Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàñøèðåíèè  ïåðå÷íÿ ïðè÷èí
ñìåðòè àëêîãîëüíîé ýòèîëîãèè â Êðàòêîé íîìåíêëàòóðå
ïðè÷èí ñìåðòè ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðíîé çíà÷èìîñòè âåëè-
÷èí óìåðøèõ îò äàííûõ ïðè÷èí. Íà÷èíàÿ ñ îò÷åòà çà
2005 ã., Ðîññòàòîì äîïîëíèòåëüíî  ðàçðàáàòûâàþòñÿ äàí-
íûå ïî ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ îò ñëåäóþùèõ ïðè÷èí: àë-
êîãîëüíàÿ êàðäèîìèîïàòèÿ; äåãåíåðàöèÿ íåðâíîé ñèñòå-
ìû, âûçâàííàÿ àëêîãîëåì; õðîíè÷åñêèé ïàíêðåàòèò àëêî-
ãîëüíîé ýòèîëîãèè.

Íàèìåíîâàíèå ïðè÷èíû ñìåðòè ×èñëî óìåðøèõ ×èñëî óìåðøèõ 

íà 100000 íàñåëåíèÿ 

Õðîíè÷åñêèé àëêîãîëèçì 5217 3,6 

Àëêîãîëüíûå ïñèõîçû 968 0,7 

Àëêîãîëüíàÿ áîëåçíü ïå÷åíè 15385 10,8 

Ñëó÷àéíûå îòðàâëåíèÿ àëêîãîëåì 40877 28,6 

Àëêîãîëüíàÿ êàðäèîìèîïàòèÿ 38069 26,6 

Äåãåíåðàöèÿ íåðâíîé ñèñòåìû, 

âûçâàííàÿ àëêîãîëåì 3754 2,6 

Õðîíè÷åñêèé ïàíêðåàòèò àëêî-

ãîëüíîé ýòèîëîãèè 387 0,27 

Âñåãî óìåðøèõ îò âûøåïåðå÷èñ-

ëåííûõ ïðè÷èí 104657 73,1 

Ñìåðòíîñòü íàñåëåíèÿ îò ïðè÷èí, ñâÿçàííûõ
ñ óïîòðåáëåíèåì àëêîãîëÿ, â 2005 ã.

Êàê âèäíî èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1, ÷èñëî
óìåðøèõ îò àëêîãîëüíîé êàðäèîìèîïàòèè, äåãåíåðàöèè
íåðâíîé ñèñòåìû, âûçâàííîé àëêîãîëåì, è õðîíè÷åñêîãî
ïàíêðåàòèòà àëêîãîëüíîé ýòèîëîãèè â 2005 ã. ñîñòàâèëî
42210 ÷åëîâåê, èëè 40,3% óìåðøèõ îò ïðè÷èí ñìåðòè, ñâÿ-
çàííûõ ñ óïîòðåáëåíèåì àëêîãîëÿ.

Êðîìå òîãî, äëÿ îöåíêè ïðîáëåìû çëîóïîòðåáëåíèÿ
àëêîãîëåì, Ðîññòàòîì ðåãóëÿðíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ îá óìåðøèõ (îò âñåõ ïðè÷èí) â ñîñòîÿíèè àëêîãîëü-
íîãî îïüÿíåíèÿ. Â 2005 ã. â ñîñòîÿíèè àëêîãîëüíîãî îïü-
ÿíåíèÿ óìåðëî 64686 ÷åëîâåê, èëè 2,8% âñåõ óìåðøèõ
(ìóæ÷èí - 49551, æåíùèí - 15135). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ýòà èíôîðìàöèÿ íå ïîëíàÿ. Âðà÷è íå âñåãäà îòìå÷àþò â
ìåäèöèíñêèõ ñâèäåòåëüñòâàõ àëêîãîëüíîå îïüÿíåíèå

(÷àùå âñåãî, ïî ïðîñüáå ðîäñòâåííèêîâ).
Ïðîáëåìû ñ êà÷åñòâåííîé ðàçðàáîòêîé ïðè÷èí ñìåð-

òè â Ðîññèè îñòàþòñÿ äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûìè. Êàê èçâåñò-
íî, èñòî÷íèêîì ñâåäåíèé î ïðè÷èíàõ ñìåðòíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ ìåäèöèíñêèå ñâèäåòåëüñòâà î ñìåðòè. Ñîãëàñíî ïðè-
êàçó Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè îò 27.05.1997 ¹ 170 «Î ïåðåõîäå îðãàíîâ è ó÷-
ðåæäåíèé  çäðàâîîõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà
Ìåæäóíàðîäíóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ áîëåç-
íåé è ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñî çäîðîâüåì Õ ïåðåñìîòðà»
(ï. 8), Îòäåëó ìåäèöèíñêîé ñòàòèñòèêè è èíôîðìàòèêè
Ìèíçäðàâà Ðîññèè ïîðó÷àëîñü äî êîíöà 1997 ã. ðàçðàáî-
òàòü ïðîåêò âðà÷åáíîãî ñâèäåòåëüñòâà î ñìåðòè, ñâèäå-
òåëüñòâà î ïåðèíàòàëüíîé ñìåðòè, ôåëüäøåðñêîé ñïðàâ-
êè î ñìåðòè è èíñòðóêöèè ïî çàïîëíåíèþ è êîäèðîâàíèþ
äàííûõ äîêóìåíòîâ.

 Ýòîò ïóíêò ïðèêàçà áûë âûïîëíåí ÷àñòè÷íî. Ïðèêà-
çîì Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè îò 07.08.1998 ¹ 241 «Î ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìåäè-
öèíñêîé äîêóìåíòàöèè, óäîñòîâåðÿþùåé ñëó÷àè ðîæäå-
íèÿ è ñìåðòè, â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà ÌÊÁ-Õ»  áûëè óò-
âåðæäåíû òîëüêî ôîðìû ïåðâè÷íîé ìåäèöèíñêîé äîêó-
ìåíòàöèè. Ýòèì æå ïðèêàçîì áûë îáúÿâëåí íåäåéñòâóþ-
ùèì íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 01.01.1999 ã.
Ïðèêàç Ìèíçäðàâà ÑÑÑÐ îò 19.11.1984 ¹ 1300 «Î äàëü-
íåéøåì ñîâåðøåíñòâîâàíèè âåäåíèÿ ìåäèöèíñêîé äîêó-
ìåíòàöèè, óäîñòîâåðÿþùåé ñëó÷àè ðîæäåíèé è ñìåðòåé».
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèêàç ¹ 1300 Ìèíçäðàâà ÑÑÑÐ
ñîäåðæàë íå òîëüêî ôîðìû ïåðâè÷íîé  ìåäèöèíñêîé äî-
êóìåíòàöèè, íî è  ïîäðîáíûå èíñòðóêöèè î ïîðÿäêå èõ
çàïîëíåíèÿ:

1. Èíñòðóêöèþ î ïîðÿäêå çàïîëíåíèÿ è âûäà÷è ìåäè-
öèíñêîãî ñâèäåòåëüñòâà î ðîæäåíèè;

2. Èíñòðóêöèþ î ïîðÿäêå çàïîëíåíèÿ è âûäà÷è âðà-
÷åáíîãî ñâèäåòåëüñòâà î ñìåðòè;

3. Èíñòðóêöèþ î ïîðÿäêå çàïîëíåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ
îðãàíàìè ÇÀÃÑ âðà÷åáíîãî ñâèäåòåëüñòâà î ðåãèñòðàöèè
ñëó÷àåâ ñìåðòè äåòåé â ïåðèíàòàëüíîì ïåðèîäå;

4. Èíñòðóêöèþ î ïîðÿäêå çàïîëíåíèÿ è âûäà÷è ôåëüä-
øåðñêîé ñïðàâêè.

Â ðåçóëüòàòå âîò óæå âîñüìîé ãîä â Ðîññèè âðà÷è ðà-
áîòàþò áåç êàêèõ-ëèáî èíñòðóêöèé ïî çàïîëíåíèþ äàí-
íîé ìåäèöèíñêîé äîêóìåíòàöèè. Ýòî ïðèâåëî ê óõóäøå-
íèþ êà÷åñòâà çàïîëíåíèÿ ìåäèöèíñêèõ ñâèäåòåëüñòâ è
êîäèðîâàíèÿ ïðè÷èí ñìåðòè, óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ çàïîë-
íåíèÿ îêîí÷àòåëüíûõ ìåäèöèíñêèõ ñâèäåòåëüñòâ î
ñìåðòè.

Îòñóòñòâèå Èíñòðóêöèè î ïîðÿäêå çàïîëíåíèÿ è âû-
äà÷è ìåäèöèíñêèõ ñâèäåòåëüñòâ î ñìåðòè ïðèâîäèò ê
èñêàæåíèþ äàííûõ î ïðè÷èíàõ ñìåðòè íàñåëåíèÿ. Òàê,
ïî äàííûì ðàçðàáîòêè Ìîñãîðñòàòà è äàííûì áþðî ñó-
äåáíî-ìåäèöèíñêîé ýêñïåðòèçû ã. Ìîñêâû ÷èñëî óìåð-
øèõ îò îòðàâëåíèé àëêîãîëåì èìååò ðàñõîæäåíèÿ  â 3-
6 ðàç. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îêîí÷àòåëüíûå ìåäè-
öèíñêèå ñâèäåòåëüñòâà íå òîëüêî íå ïîñòóïàþò â îðãà-
íû ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè, íî è íå âûïèñûâàþò-
ñÿ âîîáùå.

Äëÿ îöåíêè ðåàëüíîé äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè è

Òàáëèöà 1
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Ãîä Ïî äàííûì Äåïàðòàìåíòà 
çäðàâîîõðàíåíèÿ  ã. Ìîñêâû 

Ïî äàííûì 
Ìîñãîðñòàòà 

2000 2183 532 

2001 2364 586 

2002 2248 487 

2003 2355 497 

2004 2375 439 

2005 2328 376 

Òàáëèöà 2

×èñëî óìåðøèõ îò îòðàâëåíèé àëêîãîëåì â ã. Ìîñêâå
(÷åëîâåê)

âûðàáîòêè ìåð ïî ïðåîäîëåíèþ êðèçèñíûõ ÿâëåíèé, â
îñîáåííîñòè âûñîêîé ñìåðòíîñòè  íàñåëåíèÿ, íóæíà ñâî-

åâðåìåííàÿ è äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ. Áåç óïîðÿäî÷å-
íèÿ ôîðì ïåðâè÷íîé ìåäèöèíñêîé äîêóìåíòàöèè (ìåäè-
öèíñêîå ñâèäåòåëüñòâî î ðîæäåíèè, ìåäèöèíñêîå ñâèäå-
òåëüñòâî î ñìåðòè, ìåäèöèíñêîå ñâèäåòåëüñòâî î ïåðèíà-
òàëüíîé ñìåðòè) è ïîäãîòîâêè èíñòðóêöèè î ïîðÿäêå èõ
âûäà÷è,  çàïîëíåíèè è êîäèðîâêå ïðè÷èí ñìåðòè ïðîáëå-
ìû ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ îòðàæåíèÿ ðå-
àëüíûõ ìàñøòàáîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿâëåíèÿ, â ÷àñòíî-
ñòè ñìåðòíîñòè îò ïðè÷èí, ñâÿçàííûõ ñ óïîòðåáëåíèåì
àëêîãîëÿ, íå ìîãóò áûòü ðåøåíû ïîëíîñòüþ. Ýòî â ñâîþ
î÷åðåäü ëèøàåò ñòàòèñòèêó  âîçìîæíîñòè êà÷åñòâåííîãî
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëü-
íûõ ïðîãðàìì, íàïðàâëåííûõ íà îçäîðîâëåíèå äåìîãðà-
ôè÷åñêîé ñèòóàöèè, óëó÷øåíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Î  ÐÎËÈ  ÑÐÅÄÍÅÃÎ  ÂÎÇÐÀÑÒÀ  ÌÀÒÅÐÈ  ÏÐÈ  ÐÎÆÄÅÍÈÈ  ÐÅÁÅÍÊÀ
Â  ÄÎËÃÎÑÐÎ×ÍÎÉ  ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ  ÄÈÍÀÌÈÊÅ*

Ä.Ì. Ýäèåâ, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê,
Êàðà÷àåâî-×åðêåññêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ

* Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ ïðîåêòà 05-06-80432 ÐÔÔÈ.
1 Íàïîìíèì, ÷òî â ïðîäîëüíîì àíàëèçå èñïîëüçóþòñÿ ïîêàçàòåëè âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò, â îòëè÷èå îò ïîïåðå÷íîãî àíàëèçà, îïèðà-

þùåãîñÿ íà ïîêàçàòåëè êàëåíäàðíîãî ãîäà.

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ðîëè ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ è äëèíû ïîêîëåíèÿ â äèíàìèêå ÷èñåë
ðîæäåíèé è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Ââîäÿòñÿ ïîíÿòèÿ ãåíåàëîãè÷åñêîé äèàãðàììû è ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé,
êîòîðûå óïðîùàþò àíàëèç âîñïðîèçâîäñòâà êîãîðò â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé. Ïîëó÷åíû îáùèå
ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå äèíàìèêó ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé è ÷èñåë ðîæäåíèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêà-
çûâàþò íà êëþ÷åâóþ ðîëü ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ â äåìîãðàôè÷åñêîé äèíàìèêå è ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü
äîëãîñðî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.

Èçìåíåíèå ñðåäíåãî âîçðàñòà ìàòåðè ïðè ðîæäåíèè
ðåáåíêà çàìåòíî îñëîæíÿåò àíàëèç ïîêàçàòåëåé ðîæäàå-
ìîñòè è ïåðñïåêòèâ âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ. Ïðè óâå-
ëè÷åíèè ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ ïîêàçàòåëè ðîæ-
äàåìîñòè, ïîëó÷åííûå ìåòîäàìè ïîïåðå÷íîãî àíàëèçà,
îêàçûâàþòñÿ çàíèæåííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿ-
ìè, ïîëó÷åííûìè ìåòîäàìè ïðîäîëüíîãî àíàëèçà1. Íàîáî-
ðîò, ïðè óìåíüøåíèè ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ
ïîïåðå÷íûå ïîêàçàòåëè ðîæäàåìîñòè èìåþò òåíäåíöèþ
ê çàâûøåíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ðåàëüíûõ êî-
ãîðò. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ îñëîæíÿåò èíòåðïðåòàöèþ ïîêàçà-
òåëåé âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ, ïðåïÿòñòâóåò ôîðìè-
ðîâàíèþ âåðíûõ âûâîäîâ îòíîñèòåëüíî âîñïðîèçâîäñòâà
êîãîðò ïî äàííûì òåêóùåé ñòàòèñòèêè.

Ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ èñêàæåíèé â óðîâíå ïîêàçàòåëåé
ðîæäàåìîñòè, âûçâàííûõ èçìåíåíèåì êàëåíäàðÿ ðîæäå-
íèé, â ëèòåðàòóðå ïðåäëàãàëèñü ðàçëè÷íûå ìåòîäû ïåðå-
ñ÷åòà ïîïåðå÷íûõ ïîêàçàòåëåé [1-4], âîñõîäÿùèå ê ðàáî-
òàì Í. Ðàéäåðà ïî ìîäåëÿì äåìîãðàôè÷åñêîãî ïåðåâîäà,
èëè òðàíñëÿöèè [5], è ðàáîòå Õàäæíàëà ïî àíàëèçó ñòàòè-
ñòèêè ðîæäàåìîñòè â óñëîâèÿõ åå èçìåíåíèÿ [6]. Ïðè ýòîì

ðàñ÷åòû äëÿ ðåàëüíûõ íàñåëåíèé óêàçûâàþò, ÷òî ïîêàçà-
òåëè ïîïåðå÷íîãî àíàëèçà ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ
îò ïîêàçàòåëåé ðåàëüíûõ êîãîðò, ÷òî îáóñëîâèëî îñòðóþ
äèñêóññèþ îòíîñèòåëüíî ìåñòà ïîïåðå÷íîãî è ïðîäîëü-
íîãî àíàëèçà â äåìîãðàôèè (ñì., íàïðèìåð, êðèòèêó ïðî-
äîëüíîãî àíàëèçà â [7]). Íå âäàâàÿñü â ïîäðîáíîñòè ýòîé
äèñêóññèè, îòìåòèì, ÷òî ñòîðîííèêè ïîïåðå÷íîãî àíàëè-
çà îòìå÷àþò, ÷òî ïðîäîëüíûå ïîêàçàòåëè íå îòðàæàþò îñî-
áåííîñòåé îòäåëüíîãî êàëåíäàðíîãî ãîäà, ÿâëÿþòñÿ âñåãî
ëèøü ðåçóëüòàòîì ñãëàæèâàíèÿ ïîêàçàòåëåé êàëåíäàðíûõ
ëåò è íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïåðàòèâíîãî îöå-
íèâàíèÿ òåíäåíöèé â äèíàìèêå ðîæäàåìîñòè. Ñòîðîííè-
êè ïðîäîëüíîãî àíàëèçà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàìå÷àþò, ÷òî
ïîïåðå÷íûå ïîêàçàòåëè íå îòðàæàþò èñòîðèè ðåàëüíûõ
êîãîðò, ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ìîäåëüíûõ äîïóùåíèé,
èñïîëüçîâàííûõ â ðàñ÷åòàõ, çàâûøàþò ðîëü êðàòêîâðåìåí-
íûõ ôàêòîðîâ, íåñóùåñòâåííûõ â äîëãîñðî÷íîé äèíàìè-
êå, è ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïàðàäîêñàëüíûì è îøèáî÷íûì
çàêëþ÷åíèÿì îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ ðîæäàåìîñòè. Èíòå-
ðåñíàÿ ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ áûëà ïðåäëîæåíà Ð. Øî-
åíîì è Ñ. Äæîíñîíîì [8], ðàññìîòðåâøèìè íàñåëåíèå, â
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êîòîðîì ïðîäîëüíûå ïîêàçàòåëè ñîîòâåòñòâóþò ðåæèìó
ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà, à ïîïåðå÷íûå ïîêàçàòå-
ëè íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè (äî íåñêîëüêèõ
ñîòåí ëåò) îñòàþòñÿ íà óðîâíå íèæå ïðîñòîãî âîñïðîèç-
âîäñòâà èç-çà íåïðåêðàùàþùåãîñÿ óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãî
âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ. Ïðè ýòîì àâòîðû ïîêàçàëè - ïó-
òåì àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
÷òî â óïîìÿíóòîé ïàðàäîêñàëüíîé ñèòóàöèè ÷èñëåííîñòü
íàñåëåíèÿ ñîêðàùàåòñÿ, ñëåäóÿ çíà÷åíèÿì ïîïåðå÷íûõ, à
íå ïðîäîëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðîæäàåìîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, âçàèìîñâÿçü èçìåíåíèé â êàëåíäàðå
ðîæäåíèé è äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ äîâîëüíî
íåòðèâèàëüíà. Â òî æå âðåìÿ èçìåíåíèå êàëåíäàðÿ ðîæ-
äåíèé ìîæåò èãðàòü êëþ÷åâóþ ðîëü â äèíàìèêå ÷èñëåí-
íîñòè íàñåëåíèÿ. Òàê, ïðèìåíèòåëüíî ê íàñåëåíèþ Êè-
òàÿ â ðÿäå ðàáîò [9-11] ìåòîäàìè âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïå-
ðèìåíòà áûëî ïîêàçàíî, ÷òî óâåëè÷åíèå ñðåäíåãî âîçðà-
ñòà äåòîðîæäåíèÿ ìîæåò áûòü ñîïðÿæåíî ñî çíà÷èòåëü-
íûì ñîêðàùåíèåì íàñåëåíèÿ è ñïîñîáíî ñîñòàâèòü àëü-
òåðíàòèâó èëè ðàâíîöåííîå äîïîëíåíèå ê ïîëèòèêå ñî-
êðàùåíèÿ ðîæäàåìîñòè. Âàæíàÿ ðîëü èçìåíåíèé êàëåí-
äàðÿ ðîæäåíèé áûëà òàêæå ïîêàçàíà äëÿ íàñåëåíèÿ Åâðî-
ïû [12, 13]. Â ñëó÷àå ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà áûëî ïî-
êàçàíî, ÷òî âîçìîæíîìó ïðèðîñòó ÷èñëåííîñòè íàñåëå-
íèÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ìîæåò
âîñïðåïÿòñòâîâàòü àíàëîãè÷íîå óâåëè÷åíèå ñðåäíåãî âîç-
ðàñòà äåòîðîæäåíèÿ [14]. Â ñâåòå èçëîæåííîãî, à òàêæå â
ñâåòå ïðåäïîëàãàåìîãî óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãî âîçðàñòà äå-
òîðîæäåíèÿ â Ðîññèè çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ ðîëè èçìåíå-
íèé êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé â äåìîãðàôè÷åñêîé äèíàìèêå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé.

Íåêîòîðîé ÿñíîñòè â ïðè÷èíàõ, îïðåäåëÿþùèõ äîë-
ãîñðî÷íóþ äåìîãðàôè÷åñêóþ äèíàìèêó â óñëîâèÿõ èçìå-
íåíèÿ êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé, óäàëîñü äîñòè÷ü ñ ïîìîùüþ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ [15]. Ïîëó÷åíî íåñêîëü-
êî ôóíäàìåíòàëüíûõ ñîîòíîøåíèé, óêàçûâàþùèõ íà âàæ-
íóþ ðîëü ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ â äåìî-
ãðàôè÷åñêîé äèíàìèêå áåçîòíîñèòåëüíî ê ðîëè ýòîãî ïî-
êàçàòåëÿ êàê èíäèêàòîðà èçìåíåíèé òèïà ðîæäàåìîñòè.
Äàëåå èçëàãàþòñÿ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ýòîãî èññëåäîâà-
íèÿ ñ ïðèëîæåíèÿìè ê àíàëèçó âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëå-
íèÿ è ðàçðàáîòêå äåìîãðàôè÷åñêîé ïîëèòèêè. Ñíà÷àëà
ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëü-
íûõ êîãîðò, à çàòåì ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû äëÿ îáùåãî
ñëó÷àÿ.

Ïðîñòîå âîñïðîèçâîäñòâî ðåàëüíûõ êîãîðò

Ðàññìîòðèì æåíñêîå íàñåëåíèå, â êîòîðîì êàæäàÿ ðå-
àëüíàÿ êîãîðòà â òî÷íîñòè âîñïðîèçâîäèò ñâîþ ÷èñëåí-
íîñòü, òî åñòü â ñðåäíåì ó êàæäîé äåâî÷êè çà âñþ åå
æèçíü ðîæäàåòñÿ ïî îäíîé äî÷åðè (ìóæñêîå íàñåëåíèå
ìîæíî ðàññìîòðåòü àíàëîãè÷íî). Â ðåàëüíûõ íàñåëåíè-
ÿõ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ó êîãî-òî ðîäèòñÿ äâå, òðè èëè áî-
ëåå äî÷åðåé, à íåêîòîðûå, íàïðîòèâ, îñòàíóòñÿ áåçäåòíû-
ìè. Îäíàêî äëÿ ïðîñòîòû âûêëàäîê óäîáíåå ðàññìîòðåòü
óïðîùåííóþ ìîäåëü, â êîòîðîé ó êàæäîé äåâî÷êè çà âñþ
åå æèçíü ðîæäàåòñÿ ðîâíî ïî îäíîé äî÷åðè. ×òîáû äî-
áèòüñÿ òàêîé óïðîùåííîé ñõåìû, ìîæíî ìûñëåííî ïå-

ðåðàñïðåäåëèòü ïîòîìñòâî êàæäîé èç ðåàëüíûõ êîãîðò
ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòîé êîãîðòû ñ òåì, ÷òîáû óðàâ-
íÿòü ÷èñëî ðîæäåííûõ äî÷åðåé. Ðàçóìååòñÿ, òàêîå óðàâ-
íèâàþùåå ïåðåðàñïðåäåëåíèå ôîðìàëüíî íå âëèÿåò íè
íà ÷èñëî, íè íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðîæäåíèÿ äåòåé â íà-
ñåëåíèè. Ñîîòâåòñòâåííî íå áóäóò èñêàæåíû íè äèíàìè-
êà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, íè îñíîâíûå ïîêàçàòåëè âîñ-
ïðîèçâîäñòâà (êðîìå òåõ, ÷òî çàâèñÿò îò ðàñïðåäåëåíèÿ
ïî ÷èñëó ðîæäåííûõ äåòåé). Â ÷àñòíîñòè, äëÿ öåëåé íà-
øåãî àíàëèçà âàæíî, ÷òî îòìå÷åííîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå
íå ïîâëèÿåò íà âîçðàñòíûå êîýôôèöèåíòû ðîæäàåìîñòè,
ñóììàðíûé êîýôôèöèåíò ðîæäàåìîñòè, íåòòî-êîýôôèöè-
åíò âîñïðîèçâîäñòâà è ñðåäíèé âîçðàñò ìàòåðè ïðè ðîæ-
äåíèè äî÷åðè.

Äëÿ àíàëèçà âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ â óñëîâèÿõ
ìåíÿþùåãîñÿ êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé óäîáíî èñïîëüçîâàòü
ïîíÿòèå ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé è ãåíåàëîãè÷åñêîé äèàã-
ðàììû. Â îòëè÷èå îò ïðèâû÷íîãî ãåíåàëîãè÷åñêîãî äå-
ðåâà, îòðàæàþùåãî òîëüêî ðîäñòâåííûå ñâÿçè â íàñåëå-
íèè, ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ãåíåàëîãè÷åñêóþ äèàãðàì-
ìó, êîòîðàÿ äîïîëíèòåëüíî îòðàæàåò ìîìåíòû ðîæäåíèÿ
ëþäåé. Ïðèìåð òàêîé äèàãðàììû äëÿ óïðîùåííîé ìîäå-
ëè ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà ïîêàçàí íà ðèñ. 1. Íà ýòîì
ðèñóíêå îòðàæåíû äåâÿòü (ãîðèçîíòàëüíûõ) ãåíåàëîãè÷å-
ñêèõ ëèíèé, íà êàæäîé èç êîòîðûõ ïîêàçàíû òî÷êè, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ìîìåíòàì ðîæäåíèÿ ëþäåé, ïðèíàäëåæàâ-
øèõ ýòèì ãåíåàëîãè÷åñêèì ëèíèÿì. Òî÷êè, ñîîòâåòñòâó-
þùèå ðîæäåíèþ äåòåé, ñëåäóþò íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå
òî÷åê èõ ðîäèòåëåé. Âåðòèêàëüíûå ëèíèè (ëèíèè âðåìå-
íè) íà òàêîé äèàãðàììå ñîîòâåòñòâóþò îòäåëüíûì ìîìåí-
òàì âðåìåíè. ×èñëî òî÷åê ìåæäó äâóìÿ ëèíèÿìè âðåìåíè
ðàâíî ÷èñëó ðîæäåíèé â íàñåëåíèè çà ñîîòâåòñòâóþùèé
ïåðèîä, à ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè
òî÷êàìè îäíîé è òîé æå ãåíåàëîãè÷åñêîé ëèíèè åñòü âîç-
ðàñò ìàòåðè ïðè ðîæäåíèè äî÷åðè äëÿ âûáðàííîé ïàðû
«ìàòü - äî÷ü». Â ïðèìåðå, èëëþñòðèðóåìîì íà ðèñ. 1, ñðåä-
íèé âîçðàñò äåòîðîæäåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ íà÷àëüíûõ 20
ëåò äî 35 ëåò, ÷òî çàìåòíî ïî óäëèíåíèþ èíòåðâàëîâ ìåæ-
äó ïîñëåäîâàòåëüíûìè òî÷êàìè ðîæäåíèé. Äëÿ êîëè÷å-
ñòâåííîãî àíàëèçà âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ ôîðìàëè-
çóåì ïîíÿòèå ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé G(t) â ìîìåíò
âðåìåíè t êàê êîëè÷åñòâî ëèíèé ãåíåàëîãè÷åñêîé äèàã-
ðàììû, ïåðåñåêàþùèõ ëèíèþ âðåìåíè t.

Ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå ìîäåëè âîñïðîèçâîäñòâà,
ðàññìàòðèâàåìîé â äàííîì ðàçäåëå, ÷èñëî ãåíåàëîãè÷å-
ñêèõ ëèíèé íå çàâèñèò îò âðåìåíè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
ñóùåñòâåííî óïðîùàåò àíàëèç äèíàìèêè ÷èñëà ðîæäåíèé
è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Äåéñòâèòåëüíî, äëÿ îòäåëüíî
âçÿòîé ãåíåàëîãè÷åñêîé ëèíèè îæèäàåìîå âðåìÿ, â òå÷å-
íèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò î÷åðåäíîå ðîæäåíèå, ðàâíî ñðåä-
íåìó âîçðàñòó ìàòåðè ïðè ðîæäåíèè ðåáåíêà. Ñîîòâåò-
ñòâåííî èíòåíñèâíîñòü ðîæäåíèÿ äåòåé (ïðèìåðíî ðàâ-
íàÿ ÷èñëó äåòåé, ðîæäàþùèõñÿ â òå÷åíèå êàëåíäàðíîãî
ãîäà) â ðàñ÷åòå íà îäíó ãåíåàëîãè÷åñêóþ ëèíèþ ðàâíà
åäèíèöå, äåëåííîé íà ñðåäíèé âîçðàñò äåòîðîæäåíèÿ.
Òîãäà îáùàÿ èíòåíñèâíîñòü âñåõ ðîæäåíèé â íàñåëåíèè
áóäåò ðàâíà îòíîøåíèþ ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé ê
ñðåäíåìó âîçðàñòó äåòîðîæäåíèÿ:
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Ðèñ. 1. Ãåíåàëîãè÷åñêàÿ äèàãðàììà âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ
(óïðîùåííàÿ ìîäåëü ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò, æåíñêîå íàñåëåíèå)

Ïðèìå÷àíèå. Êàæäàÿ èç äåâÿòè ëèíèé, ïàðàëëåëüíûõ îñè âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóåò îòäåëüíîé ãåíåàëîãè÷åñêîé ëèíèè; òî÷êè íà ãåíåàëîãè÷å-

ñêèõ ëèíèÿõ ñîîòâåòñòâóþò ìîìåíòàì ðîæäåíèÿ ëþäåé, à âåðòèêàëüíûå ëèíèè (ëèíèè âðåìåíè) ñîîòâåòñòâóþò îòäåëüíûì ìîìåíòàì âðåìåíè.

( ) ( )
( )

,
G t

B t
tµ

=

ãäå B(t)  - èíòåíñèâíîñòü ðîæäåíèÿ äåòåé â íàñåëåíèè â ìîìåíò
âðåìåíè t;

G(t) - ÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé;
µ(t) - ñðåäíèé âîçðàñò ìàòåðè ïðè ðîæäåíèè ðåáåíêà, ðàññ÷èòàí-

íûé äëÿ òåõ, êòî ðîäèëñÿ äî ìîìåíòà âðåìåíè t, íî ðîäèò ðåáåíêà ïîñëå

ýòîãî ìîìåíòà âðåìåíè.

Îòñþäà ëåãêî âèäåòü, ÷òî ÷èñëåííîñòü âñÿêîãî ñòà-
öèîíàðíîãî íàñåëåíèÿ, ðàâíàÿ ïðîèçâåäåíèþ ÷èñëà ðîæ-
äåíèé çà ãîä è îæèäàåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ïðè
ðîæäåíèè 

0e , ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç ñëåäóþùåãî ñîîò-
íîøåíèÿ:

( ) ( ) ( )
( )t

tGte
tN

µ
⋅= 0 .

Çäåñü ìû ñîõðàíÿåì ïåðåìåííóþ âðåìåíè â ÿâíîì
âèäå, ïîñêîëüêó èç-çà ïåðåñòðîéêè êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé
ìû èìååì ïåðåõîä îò îäíîãî ñòàöèîíàðíîãî íàñåëåíèÿ ê
äðóãîìó ñòàöèîíàðíîìó íàñåëåíèþ ñ èíûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè âîñïðîèçâîäñòâà.

Êàê ñëåäóåò èç ïîëó÷åííîãî ñîîòíîøåíèÿ (2), èòîãî-
âàÿ - ïîñëå èçìåíåíèÿ êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé - ÷èñëåííîñòü
ñòàöèîíàðíîãî íàñåëåíèÿ çàâèñèò òîëüêî îò ÷èñëà ãåíåà-
ëîãè÷åñêèõ ëèíèé (êîòîðîå, êàê ìû óêàçàëè ðàíåå, ïîñòî-
ÿííî â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå) è îò èòîãîâûõ ïîêàçàòå-
ëåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòî-
ðîæäåíèÿ ðåàëüíûõ êîãîðò. Ñðåäíèé âîçðàñò äåòîðîæäå-
íèÿ ñàì ïî ñåáå îêàçûâàåòñÿ âàæíåéøèì ôàêòîðîì äèíà-
ìèêè è óðîâíÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî
íà èòîãîâîé ÷èñëåííîñòè íèêàê íå ñêàçûâàåòñÿ, êàêèì
èìåííî îáðàçîì ïðîèçîøåë è êàê äîëãî äëèëñÿ ïåðåõîä
îò îäíîãî êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé ê äðóãîìó. Ñîîòâåòñòâåí-
íî íèêàêîé ðîëè íå èãðàåò, êàê ìåíÿëèñü ïîêàçàòåëè ðîæ-
äàåìîñòè, ïîëó÷åííûå ìåòîäàìè ïîïåðå÷íîãî àíàëèçà.
Ðàçóìååòñÿ, â ïðîöåññå ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ,
âûçâàííîãî óâåëè÷åíèåì ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäå-
íèÿ, ïîêàçàòåëè ðîæäàåìîñòè ñèíòåòè÷åñêèõ êîãîðò, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïåðèîäó ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè, áóäóò

íèæå óðîâíÿ ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà. Èìåííî ýòèì
îáúÿñíÿåòñÿ ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, ïðåäëîæåííàÿ â
ïðèâåäåííîé âûøå ðàáîòå [8]. Îòìåòèì òàê æå, ÷òî íà
èòîãîâîé ÷èñëåííîñòè íèêàê íå ñêàçûâàþòñÿ îñîáåííî-
ñòè èçìåíåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ÷èñëó ðîæäåííûõ äåòåé,
ôîðìû êðèâîé âîçðàñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ ðîæäàåìîñòè
è ïðî÷åå, åñëè òîëüêî çàäàíî èçìåíåíèå ñðåäíåãî âîçðà-
ñòà äåòîðîæäåíèÿ.

Êàê âèäíî èç (2), íàñåëåíèå ìîæåò îáëàäàòü çíà÷èòåëü-
íûì ïîòåíöèàëîì ðîñòà/ñîêðàùåíèÿ äàæå â óñëîâèÿõ ïå-
ðåõîäà îò îäíîãî ðåæèìà ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà ê äðó-
ãîìó ðåæèìó ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà, îòëè÷àþùåìóñÿ
êàëåíäàðåì ðîæäåíèé. Â ñèëó îñîáåííîñòåé èñïîëüçîâàí-
íûõ ìîäåëüíûõ äîïóùåíèé, íå ïîçâîëÿþùèõ àäåêâàòíî
àíàëèçèðîâàòü ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êàëåíäàðÿ ðîæäå-
íèé, êëàññè÷åñêèå ðàáîòû ïî ïîòåíöèàëó ðîñòà èãíîðè-
ðîâàëè ðîëü ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ è ïðèâåëè ê
îøèáî÷íîìó çàêëþ÷åíèþ î íåñóùåñòâåííîé ðîëè èçìå-
íåíèÿ ýòîé âåëè÷èíû â ïîòåíöèàëå ðîñòà íàñåëåíèÿ, ñì.,
íàïðèìåð, [16, ñ. 260]. Ïîýòîìó êëàññè÷åñêèå ôîðìóëû
äëÿ ïîòåíöèàëà ðîñòà äîëæíû áûòü äîïîëíåíû ìíîæèòå-
ëåì, ðàâíûì îòíîøåíèþ ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäå-
íèÿ äî ïåðåõîäà ê åãî çíà÷åíèþ ïîñëå ïåðåõîäà.

Èëëþñòðàòèâíûé ïðèìåð äåìîãðàôè÷åñêîé äèíàìè-
êè, ñîîòâåòñòâóþùåé óâåëè÷åíèþ ñðåäíåãî âîçðàñòà äå-
òîðîæäåíèÿ ïðè óñëîâèè ïðîñòîãî çàìåùåíèÿ ðåàëüíûõ
êîãîðò, ïðèâåäåí íà ðèñ. 2. Íà íåì ïðåäñòàâëåíû äèíàìè-
êà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ýêâè-
âàëåíòíîãî ñòàöèîíàðíîãî íàñåëåíèÿ â ñëó÷àå, êîãäà ñðåä-
íèé âîçðàñò äåòîðîæäåíèÿ ëèíåéíî ïîâûøàåòñÿ ñ 20 äî 30
ëåò â ïåðèîä ìåæäó ãîäàìè 50 è 100. Ïðè ïðîâåäåíèè
âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà áûëî âçÿòî ìàëî÷èñëåí-
íîå íàñåëåíèå, ÷åì îáúÿñíÿþòñÿ ñëó÷àéíûå êîëåáàíèÿ åãî
÷èñëåííîñòè. ×èñëåííîñòü ýêâèâàëåíòíîãî ñòàöèîíàðíî-
ãî íàñåëåíèÿ, ðàññ÷èòûâàåìàÿ ñîãëàñíî ôîðìóëå (2), íà-
÷èíàåò ñîêðàùàòüñÿ ñðàçó æå ñ óâåëè÷åíèåì ñðåäíåãî
âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ è ñòàáèëèçèðóåòñÿ íà èòîãîâîì
óðîâíå, êàê òîëüêî ïðåêðàùàåòñÿ èçìåíåíèå ñðåäíåãî
âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ðåàëüíî-

(1)

(2)
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ãî íàñåëåíèÿ íåñêîëüêî çàïàçäûâàåò èç-çà òîãî, ÷òî ñòàáè-
ëèçàöèÿ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ íå ìîæåò íàñòó-
ïèòü ìãíîâåííî, íî ïîñëå òîãî, êàê òàêàÿ ñòàáèëèçàöèÿ
çàâåðøàåòñÿ, ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ ðîâíî
íà òîì óðîâíå, ÷òî è ïðåäñêàçûâàåòñÿ ôîðìóëîé (2).

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ â
õîäå âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà [ ( )N t - æèðíàÿ ëèíèÿ],
è äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ýêâèâàëåíòíîãî ñòàöèîíàðíîãî
íàñåëåíèÿ, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå (2). Â ïåðèîä ìåæäó ãî-
äàìè 50 è 100 ñðåäíèé âîçðàñò äåòîðîæäåíèÿ ðàâíîìåðíî ïîâû-
øàåòñÿ ñ 20 äî 30 ëåò.

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ â
õîäå âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà [ ( )N t - æèðíàÿ ëèíèÿ],
è äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ýêâèâàëåíòíîãî ñòàöèîíàðíîãî
íàñåëåíèÿ, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå (2). Ñðåäíèé âîçðàñò äå-
òîðîæäåíèÿ ðàâíîìåðíî ïîâûøàåòñÿ ñ 20 äî 30 ëåò â ïåðèîä
ìåæäó ãîäàìè 50 è 100 è ñîêðàùàåòñÿ äî èñõîäíîãî óðîâíÿ â
ïåðèîä ìåæäó ãîäàìè 200 è 250.

Èíòåðåñíî çàìåòèòü, ÷òî èç ïîëó÷åííîãî íàìè ðåçóëü-
òàòà ñëåäóåò, ÷òî ïîòåðè ÷èñëåííîñòè ñòàöèîíàðíîãî íà-
ñåëåíèÿ, âûçâàííûå èçìåíåíèåì ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòî-
ðîæäåíèÿ, ïîëíîñòüþ îáðàòèìû. Êàê òîëüêî êàëåíäàðü
ðîæäåíèé èçìåíÿåòñÿ â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè è ïðèâî-
äèò ê óìåíüøåíèþ ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ äî
èñõîäíîãî óðîâíÿ, ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ âîçðàñòàåò
îïÿòü ðîâíî äî òîãî æå óðîâíÿ, ÷òî è äî ïåðâîíà÷àëüíî-
ãî èçìåíåíèÿ êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé. Ïðèìåð òàêîãî ðîäà
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3, ãäå ïðèâåäåíà äèíàìèêà òàêîãî æå
íàñåëåíèÿ, ÷òî è íà ðèñ. 2, íî ñ îáðàòíûì èçìåíåíèåì
êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé â ïåðèîä ìåæäó ãîäàìè 200 è 250.

Â ïðèìåðàõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 2 è 3, àíàëèçèðîâà-
ëîñü ìàëî÷èñëåííîå íàñåëåíèå, ÷òî îáóñëîâèëî ñëó÷àé-

íûå âàðèàöèè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Îäíàêî â îáîèõ
ñëó÷àÿõ ÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé áûëî ïîñòîÿííûì.
Åñëè ãîâîðèòü î ðåàëüíîì ìàëî÷èñëåííîì íàñåëåíèè, òî
÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé òàê æå áóäåò ìåíÿòüñÿ ñëó-
÷àéíûì îáðàçîì âñëåäñòâèå ñëó÷àéíûõ âîçìóùåíèé ðå-
æèìà âîñïðîèçâîäñòâà. Â ýòîì ñëó÷àå äèíàìèêà íàñåëå-
íèÿ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ êàê (îáðàòèìûìè) èçìåíåíèÿìè
ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ è îæèäàåìîé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè æèçíè ïðè ðîæäåíèè, òàê è èçìåíåíèåì
÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé. Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå
ìîæíî ñ÷èòàòü ñîêðàùåíèå ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëè-
íèé îòðàæåíèåì ðåàëüíûõ äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîòåðü, â
îòëè÷èå îò ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè, âûçâàííîãî èçìå-
íåíèåì äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê âîñïðîèçâîäñòâà, êîòîðîå
îòðàæàåò ëèøü îáðàòèìûé ðåçóëüòàò ñìåùåíèÿ (íî íå
«âûïàäåíèÿ») ðîæäåíèé âî âðåìåíè è èçìåíåíèÿ âîçðàñ-
òíîé ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ. Ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäóþ-
ùåå îïðåäåëåíèå ðàñøèðåííîãî (ñóæåííîãî) âîñïðîèç-
âîäñòâà íàñåëåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ñëó÷àþ ïðîèçâîëü-
íûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ è êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé: ðåæèì âîñ-
ïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ â íåêîòîðûé ïåðèîä âðåìå-
íè ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåííûì (ñóæåííûì), åñëè â òå÷åíèå
ýòîãî ïåðèîäà âðåìåíè ÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé (áåç
ó÷åòà ëèíèé, ñâÿçàííûõ ñ èììèãðàíòàìè ýòîãî æå ïå-
ðèîäà) âîçðîñëî (ñîêðàòèëîñü). Ïðè ýòîì â ñëó÷àå íåò-
òî-êîýôôèöèåíòà âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò áîëü-
øå åäèíèöû áóäåò èìåòü ìåñòî ðàñøèðåííîå âîñïðîèç-
âîäñòâî, à â ñëó÷àå íåòòî-êîýôôèöèåíòà âîñïðîèçâîäñòâà
ìåíüøå åäèíèöû - ñóæåííîå âîñïðîèçâîäñòâî íàñåëåíèÿ.
Íî íàøå îïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ áîëåå îáùèì, èáî îõâà-
òûâàåò ñëó÷àè êàê ïîñòîÿííîãî, òàê è ïåðåìåííîãî íåò-
òî-êîýôôèöèåíòà. Èíòåðåñíî â ýòîì êîíòåêñòå îòìåòèòü,
÷òî ÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé â ñëó÷àå ïðîñòîãî çà-
ìåùåíèÿ ðåàëüíûõ êîãîðò ñîâïàäàåò ñ äåìîãðàôè÷åñêèì
ïîòåíöèàëîì íàñåëåíèÿ [15, 17].

Îáùèé ñëó÷àé

Åñëè ïðîèñõîäèò ñèñòåìàòè÷åñêîå èçìåíåíèå ÷èñëà
ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé, òî íåëüçÿ ãîâîðèòü î ðåæèìå ïðî-
ñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò, è äëÿ àíàëèçà
äåìîãðàôè÷åñêîé äèíàìèêè òðåáóåòñÿ îáùèé ïîäõîä, èç-
ëàãàåìûé íèæå.

Â îáùåì ñëó÷àå íåëüçÿ îïèðàòüñÿ íà ïðîñòîå âîñïðî-
èçâîäñòâî ðåàëüíûõ êîãîðò, è óïðîùåííàÿ ìîäåëü âîñïðî-
èçâîäñòâà, èñïîëüçîâàííàÿ âûøå, òåðÿåò ñìûñë. Ïîýòîìó
ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê áîëåå ðåàëèñòè÷íûì ãåíåàëîãè÷å-
ñêèì äèàãðàììàì, êîòîðûå îòðàæàþò èñòèííûå ðîäñòâåí-
íûå ñâÿçè â íàñåëåíèè, ñ ïåðåìåííûì ÷èñëîì ãåíåàëîãè-
÷åñêèõ ëèíèé. Ïîñêîëüêó êàæäûé ÷åëîâåê ìîæåò èìåòü
íåñêîëüêî äåòåé èëè íå èìåòü èõ âîâñå, ïîñëå êàæäîé òî÷-
êè ðîæäåíèÿ íà ãåíåàëîãè÷åñêîé äèàãðàììå ìîæåò íàáëþ-
äàòüñÿ îäíà èç òðåõ ñèòóàöèé:

- îáðûâ ãåíåàëîãè÷åñêîé ëèíèè, åñëè ó ÷åëîâåêà, ÷üÿ
òî÷êà ðîæäåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ, íåò äåòåé;

- ðàçâåòâëåíèå ãåíåàëîãè÷åñêîé ëèíèè, åñëè ó ÷åëîâå-
êà íåñêîëüêî äåòåé;

- ïðîäîëæåíèå ãåíåàëîãè÷åñêîé ëèíèè áåç îáðûâà è
ðàçâåòâëåíèÿ, åñëè ó ÷åëîâåêà ðîâíî îäèí ðåáåíîê.
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Ñòàòèñòèêà íàñåëåíèÿ

Â ñëó÷àå ñóæåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà îáðûâû ãåíåà-
ëîãè÷åñêèõ ëèíèé áóäóò ïðîèñõîäèòü ÷àùå, ÷åì ðàçâåò-
âëåíèÿ, è êîëè÷åñòâî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé ñî âðåìå-
íåì áóäåò ñîêðàùàòüñÿ. Íàîáîðîò, â óñëîâèÿõ ðàñøèðåí-
íîãî âîñïðîèçâîäñòâà ÷èñëî ëèíèé íà ãåíåàëîãè÷åñêîé
äèàãðàììå áóäåò ñî âðåìåíåì óâåëè÷èâàòüñÿ. Ïðèìåð ðå-
àëèñòè÷íîé ãåíåàëîãè÷åñêîé äèàãðàììû ïðåäñòàâëåí íà
ðèñ. 4, íà êîòîðîì óêàçàíû êîëè÷åñòâà ãåíåàëîãè÷åñêèõ
ëèíèé, ïåðåñåêàþùèõ ëèíèè âðåìåíè â ðàçëè÷íûå ìî-
ìåíòû âðåìåíè. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè êîëè÷å-
ñòâî ëèíèé ðàâíî ÷åòûðåì. Ê 32-ìó ãîäó ÷èñëî ýòèõ ëè-
íèé ñîêðàùàåòñÿ äî òðåõ. Çàòåì, ê 74-ìó ãîäó, ÷èñëî ãå-

íåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé óâåëè÷èâàåòñÿ äî âîñüìè. Ê 83-ìó
ãîäó îñòàåòñÿ òîëüêî ÷åòûðå ëèíèè, íî äàëåå ÷èñëî ëè-
íèé âîçðàñòàåò îïÿòü (äîñòèãàÿ äåâÿòè â 120-ì ãîäó è
äåñÿòè â 192-ì ãîäó). Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èçìåíåíèé, îò-
ðàæàþùèõ ðîëü ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ â äèíàìèêå ìàëî-
÷èñëåííîãî íàñåëåíèÿ, çà 192 ãîäà ÷èñëî ãåíåàëîãè÷å-
ñêèõ ëèíèé âîçðàñòàåò ñ íà÷àëüíûõ ÷åòûðåõ äî äåñÿòè.
Ñîîòâåòñòâåííî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî íàñåëåíèå, ÷üÿ ãå-
íåàëîãè÷åñêàÿ äèàãðàììà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4, â öå-
ëîì õàðàêòåðèçîâàëîñü ðàñøèðåííûì ðåæèìîì âîñïðî-
èçâîäñòâà íà ïðîòÿæåíèè ïðîìåæóòêà âðåìåíè, îòðàæåí-
íîãî íà äèàãðàììå.

Ðèñ. 4. Ãåíåàëîãè÷åñêàÿ äèàãðàììà, îòðàæàþùàÿ âîñïðîèçâîäñòâî íàñåëåíèÿ
Ñâåðõó îò (âåðòèêàëüíûõ) ëèíèé âðåìåíè óêàçàíû êîëè÷åñòâà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé, ïåðåñåêàþùèõ ñîîòâåòñòâóþùóþ ëèíèþ

âðåìåíè. Ïîä äèàãðàììîé â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ïîêàçàíû êîëè÷åñòâà ðîæäåíèé äëÿ äâóõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè

Êëþ÷îì ê èññëåäîâàíèþ îáùåãî ñëó÷àÿ îêàçûâàåòñÿ
ñëåäóþùàÿ ñâÿçü ìåæäó ÷èñëîì ðîæäåíèé è äèíàìèêîé
÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé. Êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå,
÷èñëî òî÷åê íà äèàãðàììå ìåæäó äâóìÿ ëèíèÿìè âðåìå-
íè ðàâíî ÷èñëó ðîæäåíèé â ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðèîä. Â
êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè íà ðèñ. 4 ïîêàçàíû êîëè÷åñòâà
ðîæäåíèé äëÿ äâóõ ïåðèîäîâ âðåìåíè: â òå÷åíèå ïåðâûõ
32 ëåò, à òàêæå ìåæäó 74-ì è 83-ì ãîäàìè â íàñåëåíèè,
÷üå âîñïðîèçâîäñòâî èëëþñòðèðóåòñÿ íà ðèñóíêå, ðîäè-
ëîñü ïÿòü ÷åëîâåê. Ïðè ýòîì êàæäàÿ òî÷êà äèàãðàììû
ÿâëÿåò ñîáîé êîíåö äóãè ãåíåàëîãè÷åñêîé ëèíèè ñëåâà îò
ýòîé òî÷êè è íà÷àëî äëÿ íåêîòîðîãî ÷èñëà íîâûõ äóã
ñïðàâà îò íåå. Îæèäàåìîå ÷èñëî äóã, íà÷àëîì êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ òî÷êà äèàãðàììû, ðàâíÿåòñÿ îæèäàåìîìó ÷èñ-
ëó äåòåé ÷åëîâåêà, òî÷êà ðîæäåíèÿ êîòîðîãî ðàññìàòðè-
âàåòñÿ, òî åñòü íåòòî-êîýôôèöèåíòó âîñïðîèçâîäñòâà ñî-
îòâåòñòâóþùåé êîãîðòû. Ðàññìîòðèì èíòåðâàë âðåìåíè
äîñòàòî÷íî êîðîòêèé, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïîÿâëåíèå ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ ðîæäåíèé íà îäíèõ è òåõ æå ëèíèÿõ â
òå÷åíèå ýòîãî èíòåðâàëà. Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì èíòåð-
âàëû âðåìåíè êîðî÷å, ÷åì ìèíèìàëüíûé ðåïðîäóêòèâ-
íûé âîçðàñò. Òîãäà, â ñèëó ñäåëàííîãî íàáëþäåíèÿ, èç-
ìåíåíèå ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé çà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé èíòåðâàë âðåìåíè áóäåò ðàâíî ÷èñëó ðîæäåíèé â òå-
÷åíèå èíòåðâàëà, óìíîæåííîìó íà ñðåäíèé çà èíòåðâàë
íåòòî-êîýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò çà
âû÷åòîì åäèíèöû. Îòñþäà ìîæíî âûâåñòè ñëåäóþùåå
îáùåå ñîîòíîøåíèå, âåðíîå äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ðåæèìîâ

âîñïðîèçâîäñòâà â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè:
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 - ïðîèçâîäíàÿ ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé, ïðèìåðíî

ðàâíàÿ èçìåíåíèþ ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé çà ãîä;

B(t) - èíòåíñèâíîñòü ðîæäåíèÿ äåòåé;
NRR(t) - íåòòî-êîýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíîé êîãîðòû

ðîäèâøèõñÿ â ìîìåíò âðåìåíè t.

Îòñþäà âèäíî, â ÷àñòíîñòè, ÷òî íàïðàâëåíèå è âåëè-
÷èíà èçìåíåíèÿ ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé â íåêîòî-
ðûé ïåðèîä íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñ ðåæèìîì âîñïðîèçâîä-
ñòâà è ÷èñëåííîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùåé ðåàëüíîé êîãîð-
òû. Ïîëó÷åííîå ñîîòíîøåíèå ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäëîæåí-
íîé âûøå êëàññèôèêàöèåé ðåæèìîâ âîñïðîèçâîäñòâà:
÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé âîçðàñòåò òîãäà è òîëüêî
òîãäà, êîãäà íåòòî-êîýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ðåàëüíîé êîãîðòû âûøå åäèíèöû. Ýòî òàê æå
ïîä÷åðêèâàåò âàæíîñòü àíàëèçà ïðîäîëüíûõ ïîêàçàòåëåé,
îòðàæàþùèõ îñîáåííîñòè âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êî-
ãîðò.

Ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå ìîæíî óïðîñòèòü äëÿ ñëó÷àÿ,
êîãäà ðàññìàòðèâàåòñÿ íàñåëåíèå ñî ñòàáèëèçèðîâàâøåé-
ñÿ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðîé. Â òàêîì ñëó÷àå ÷èñëåííîñòü
âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, à òàêæå ÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ
ëèíèé áóäóò èçìåíÿòüñÿ ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó ñ
ñèëîé ðîñòà, ðàâíîé èñòèííîìó êîýôôèöèåíòó åñòåñòâåí-

(3)
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íîãî âîñïðîèçâîäñòâà (êîýôôèöèåíòó Ëîòêè r). Ïîýòîìó
ëåâàÿ ÷àñòü â (3) áóäåò ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ ÷èñëà ãåíåà-
ëîãè÷åñêèõ ëèíèé è êîýôôèöèåíòà Ëîòêè:

( ) ( ) ( ) 1rG t B t N RR t= −   .

Ñ ó÷åòîì ýòîãî âûðàçèì èíòåíñèâíîñòü ðîæäåíèÿ äå-
òåé è âîñïîëüçóåìñÿ èçâåñòíûì ñîîòíîøåíèåì ìåæäó
íåòòî-êîýôôèöèåíòîì, êîýôôèöèåíòîì Ëîòêè è äëèíîé
ïîêîëåíèÿ:

( ) ( )
( )

( )
( )

ln
,

1

NRR t G t
B t

NRR t T t
= ⋅

−

ãäå ( ) ( )
( )

ln NRR t
T t

r t
=  - äëèíà ïîêîëåíèÿ, ðàññ÷èòàííàÿ äëÿ êîãîðòû

ðîäèâøèõñÿ â ìîìåíò âðåìåíè t.

Ìû ïîëó÷èëè ñîîòíîøåíèå, áëèçêîå ê ñîîòíîøåíèþ
(1) äëÿ ñëó÷àÿ ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò.
Îíî îòëè÷àåòñÿ îò ñîîòíîøåíèÿ (1) ëèøü ìíîæèòåëåì,
áëèçêèì ê åäèíèöå, è èñïîëüçîâàíèåì äëèíû ïîêîëåíèÿ
âìåñòî ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ. Êàê è â ñòàöèî-
íàðíîì ñëó÷àå, ÷èñëåííîñòü ñòàáèëüíîãî íàñåëåíèÿ îä-
íîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòüþ ðîæäåíèé è ðå-
æèìîì âûìèðàíèÿ, õîòÿ è â íåñêîëüêî áîëåå ñëîæíîé
ôîðìå:

( ) ( )
( )

( )
( ) ( )

0

ln
,

1

rx
NRR t G t

N t l x e dx
NRR t T t

ω
−= ⋅

− ∫

ãäå l(x) - ôóíêöèÿ äîæèòèÿ;
ω - ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìûé âîçðàñò.

Ïåðåéäåì ê îáñóæäåíèþ ïîëó÷åííûõ ñîîòíîøåíèé.
Çàìåòèì, ÷òî íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå îòëè÷èÿ, ïîëó÷åí-
íûå îáùèå ðåçóëüòàòû ñõîäíû ñ òåìè, ÷òî èìåëè ìåñòî â
ñëó÷àå ïðîñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò. Åñëè
óñòðåìèòü â ñîîòíîøåíèÿõ (3) - (5) íåòòî-êîýôôèöèåíò
âîñïðîèçâîäñòâà ê åäèíèöå (è ñîîòâåòñòâåííî ê íóëþ êî-
ýôôèöèåíò Ëîòêè), òî ìû ïîëó÷èì ðåçóëüòàòû ñëó÷àÿ ïðî-
ñòîãî âîñïðîèçâîäñòâà. Âñå âåëè÷èíû, âîøåäøèå â óðàâ-
íåíèÿ (4) è (5), êðîìå ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé, ÿâ-
ëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè ðåàëüíûõ êîãîðò íàñåëåíèÿ è
ìåíÿþòñÿ âìåñòå ñ èçìåíåíèåì ðåæèìà âîñïðîèçâîäñòâà
ðåàëüíûõ êîãîðò.

Åäèíñòâåííàÿ âåëè÷èíà â (4) è (5), êîòîðàÿ çàâèñèò îò
ïðåäûñòîðèè âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ, - ýòî ÷èñëî ãå-
íåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé G(t). Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåí-
òû, ïðîâåäåííûå àâòîðîì, óêàçûâàþò íà óäèâèòåëüíóþ
îñîáåííîñòü äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé - íà
áîëüøèõ ïðîìåæóòêàõ âðåìåíè òåìï èçìåíåíèÿ ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ â ñðåäíåì î÷åíü áëèçîê ê êîýôôèöèåíòó Ëîò-
êè ðåàëüíûõ êîãîðò. Ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþùåå ïðèáëè-
æåíèå îêàçûâàåòñÿ î÷åíü òî÷íûì íà áîëüøèõ èíòåðâàëàõ
âðåìåíè:

(4)

(5)

ãäå r(t) - êîýôôèöèåíò Ëîòêè, ðàññ÷èòàííûé ïî ïîêàçàòåëÿì âîñ-

ïðîèçâîäñòâà ðåàëüíîé êîãîðòû ðîäèâøèõñÿ â ìîìåíò âðåìåíè t.

Â íåêîòîðîì ñìûñëå ÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé
äëÿ àíàëèçà âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò èãðàåò òó
æå ðîëü, ÷òî è îáîáùåííûé ðåïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë
Ôèøåðà äëÿ àíàëèçà óñëîâíûõ ïîêîëåíèé [10] - åãî äè-
íàìèêà â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ôàêòè÷åñêè ñâîáîä-
íà îò âëèÿíèÿ ýôôåêòà âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ.

Ðàññìîòðèì ðîëü èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé, ôèãóðèðó-
þùèõ â ñîîòíîøåíèÿõ ÷èñëà ðîæäåíèé è ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ. Â ñîîòíîøåíèè (4) äëÿ ÷èñëà ðîæäåíèé ôèãó-
ðèðóþò äâà ôàêòîðà - ÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé è äëè-
íà ïîêîëåíèÿ. Äèíàìèêà ïåðâîé âåëè÷èíû îòðàæàåò óðî-
âåíü è èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà Ëîòêè, ÿâëÿþùåãîñÿ èí-
òåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé ðåæèìà âîñïðîèçâîäñòâà
ðåàëüíûõ êîãîðò. Âòîðàÿ âåëè÷èíà îòðàæàåò «ãóñòîòó»
ðàçìåùåíèÿ ðîæäåíèé âäîëü îñè âðåìåíè. Â ñîîòíîøå-
íèè (5) äëÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ôèãóðèðóåò åùå îäèí
ìíîæèòåëü, îòðàæàþùèé îñîáåííîñòè âîçðàñòíîé ñòðóê-
òóðû ñòàáèëüíîãî íàñåëåíèÿ.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðîëè ýòèõ òðåõ ôàêòîðîâ ðàññìîò-
ðèì ñöåíàðèé èçìåíåíèÿ êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé ïðè ôèê-
ñèðîâàííîì çíà÷åíèè íåòòî-êîýôôèöèåíòà. Â ýòîì ñëó-
÷àå â (4) è (5) ìåíÿþòñÿ òîëüêî äëèíà ïîêîëåíèÿ è êîýô-
ôèöèåíò Ëîòêè. Ïîñëåäíåå, ñîãëàñíî (6), ïðèâîäèò ê èç-
ìåíåíèþ äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé. Èññëå-
äóåì, êàê ñîîòíîñèòñÿ âêëàä ýòèõ ôàêòîðîâ. ßñíî, ÷òî ÷åì
áëèæå ðåæèì âîñïðîèçâîäñòâà ê ïðîñòîìó, òåì ìåíüøå
ìåíÿåòñÿ êîýôôèöèåíò Ëîòêè ïðè èçìåíåíèè äëèíû ïî-
êîëåíèÿ è òåì âàæíåå ðîëü ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäå-
íèÿ (êîòîðûé òåì áëèæå ê äëèíå ïîêîëåíèÿ). Ðàññìîòðèì
ïðèìåð, â êîòîðîì ðåæèì âîñïðîèçâîäñòâà äàëåê îò ïðî-
ñòîãî. Ïóñòü íåòòî-êîýôôèöèåíò ðåàëüíûõ êîãîðò ñîñòàâ-
ëÿåò 2 ïðè äëèíå ïîêîëåíèÿ 27 ëåò. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êî-

ýôôèöèåíò Ëîòêè, ðàññ÷èòàííûé ïî ïîêàçàòåëÿì ðåàëü-

íûõ êîãîðò, ðàâåí 
ln 2

2,57%
27

= .

Ïóñòü ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå äëèíû ïîêîëåíèÿ äî 32
ëåò. Ñîãëàñíî (4) è (5), ýòî ñàìî ïî ñåáå âëå÷åò ñîêðàùå-

íèå ÷èñëà ðîæäåíèé è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ íà 
5

19%
27

= .

Ïðè ýòîì íîâîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ëîòêè ñîñòà-

âèò ln 2
2,17%

32
= . Äëÿ òîãî ÷òîáû çà ñ÷åò òàêîãî óìåíüøå-

íèÿ êîýôôèöèåíòà Ëîòêè ÷èñëî ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé
èçìåíèëîñü íà âåëè÷èíó, ñîïîñòàâèìóþ ñ âêëàäîì ñîá-

ñòâåííî óâåëè÷åíèÿ äëèíû ïîêîëåíèÿ (19%), äîëæíî

ïðîéòè 
ln 1,19

43
0,0040

≈  ãîäà.
Âàæíî òàêæå òî, ÷òî èçìåíåíèå äëèíû ïîêîëåíèÿ íå-

ìåäëåííî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ÷èñåë ðîæäàþùèõñÿ,
êàê ñëåäóåò èç ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ðîæäàåìî-
ñòè â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé. Òàêèì
îáðàçîì, â êðàòêîñðî÷íîé è ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå
èçìåíåíèå äëèíû ïîêîëåíèÿ ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ áîëåå
âàæíûì ôàêòîðîì äèíàìèêè ÷èñåë ðîæäåíèé, ÷åì âû-,                          (6)( ) ( )

( )
00
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çâàííîå ýòèì èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà Ëîòêè è äèíàìè-
êè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé, õîòÿ â äîëãîñðî÷íîé ïåð-
ñïåêòèâå ðîëü èçìåíåíèÿ äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷å-
ñêèõ ëèíèé ìîæåò âîçîáëàäàòü. Ïîëó÷åííûå âûâîäû ïîë-
íîñòüþ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ è íà «ñèììåòðè÷íûé» ñëó÷àé
ñ íåòòî-êîýôôèöèåíòîì âîñïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ êîãîðò,
ðàâíûì 1/2; îòëè÷èå ëèøü â òîì, ÷òî âëèÿíèå èçìåíåíèé
äëèíû ïîêîëåíèÿ è êîýôôèöèåíòà Ëîòêè íà ÷èñëåííîñòü
íàñåëåíèÿ áóäåò ðàçíîíàïðàâëåííûì.

Ìû ðàññìîòðåëè õàðàêòåðíûå ïðèìåðû, â êîòîðûõ
íåòòî-êîýôôèöèåíò äàëåê îò åäèíèöû. Äëÿ çíà÷åíèé íåò-
òî-êîýôôèöèåíòà áëèæå ê åäèíèöå ðîëü èçìåíåíèé êîýô-
ôèöèåíòà Ëîòêè â äèíàìèêå ÷èñåë ðîæäåíèé áóäåò åùå
ìåíüøå. Ïðåäñòàâëåíèå î ñîîòíîøåíèè âëèÿíèÿ äâóõ óïî-
ìÿíóòûõ ôàêòîðîâ (äëèíû ïîêîëåíèÿ è äèíàìèêè ÷èñëà
ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé) äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ âîñïðî-
èçâîäñòâà ìîæíî ïîëó÷èòü èç ðèñ. 5.

Ðèñ. 5. ×èñëî ëåò, ÷åðåç êîòîðîå âëèÿíèå èçìåíåíèÿ äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé íà ÷èñëî ðîæäåíèé
è äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ñòàíîâèòñÿ ñðàâíèìî ñ âëèÿíèåì ñîáñòâåííî óâåëè÷åíèÿ äëèíû ïîêîëåíèÿ

ñ 27 äî 32 ëåò ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ íåòòî-êîýôôèöèåíòà (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) è ñ âëèÿíèåì èçìåíåíèÿ
âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ñòàáèëüíîãî íàñåëåíèÿ (ïðåðûâèñòàÿ ëèíèÿ)

Íà ðèñóíêå (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòà äëèòåëüíîñòè èíòåðâàëà âðåìåíè, ïî èñòå÷åíèè
êîòîðîãî ýôôåêò îò èçìåíåíèÿ äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëî-
ãè÷åñêèõ ëèíèé ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïðÿìûì ýôôåêòîì èçìå-
íåíèÿ äëèíû ïîêîëåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ íåòòî-
êîýôôèöèåíòà. Êàê è â ïðèâåäåííîì âûøå ïðèìåðå, ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé óâåëè÷åíèÿ äëèíû ïîêîëåíèÿ ñ 27
äî 32 ëåò (äëÿ äðóãèõ ñöåíàðèåâ èçìåíåíèÿ äëèíû ïîêî-
ëåíèÿ êàðòèíà ïðèìåðíî òàêàÿ æå). Êàê âèäíî èç ðèñóíêà,
óæå äëÿ çíà÷åíèé íåòòî-êîýôôèöèåíòà ðåàëüíûõ ïîêîëå-
íèé â ðàéîíå îò 0,7 äî 1,4 òðåáóåòñÿ ïî÷òè ñòîëåòèå è,
áîëåå òîãî, äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ýôôåêòà îò èçìåíåíèÿ äè-
íàìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé è ïðÿìîãî âëèÿíèÿ
èçìåíåíèÿ äëèíû ïîêîëåíèÿ íà ÷èñëî ðîæäåíèé. Ïðè ýòîì
íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî äëÿ íàñåëåíèé ñ ðàñøèðåííûì ðå-
æèìîì âîñïðîèçâîäñòâà ýôôåêò èçìåíåíèÿ äèíàìèêè
÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé è ýôôåêò ñîáñòâåííî èçìå-
íåíèÿ äëèíû ïîêîëåíèÿ íàïðàâëåíû â îäíó ñòîðîíó, à äëÿ
íàñåëåíèé ñ ñóæåííûì âîñïðîèçâîäñòâîì ðåàëüíûõ êî-
ãîðò ýòè ýôôåêòû ðàçíîíàïðàâëåíû.

Íåñêîëüêî îòëè÷íà ñèòóàöèÿ ñ äèíàìèêîé ÷èñëåííî-
ñòè íàñåëåíèÿ, êîòîðàÿ ñîãëàñíî (5) îòëè÷àåòñÿ îò ÷èñëà
ðîæäåíèé ìíîæèòåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì âîçðàñòíóþ
ñòðóêòóðó íàñåëåíèÿ è ñîäåðæàùèì â ÿâíîì âèäå çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà Ëîòêè. Äëÿ ñòàöèîíàðíîãî íàñåëåíèÿ,
êîãäà êîýôôèöèåíò Ëîòêè ðàâåí íóëþ, ýòîò ìíîæèòåëü
ðàâåí îæèäàåìîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ïðè ðîæäå-
íèè è íå çàâèñèò îò èçìåíåíèé â êàëåíäàðå ðîæäàåìîñòè.

Îäíàêî äëÿ íàñåëåíèé ñ ðàñøèðåííûì èëè ñóæåííûì âîñ-
ïðîèçâîäñòâîì ðåàëüíûõ êîãîðò âñÿêèå èçìåíåíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà Ëîòêè, âûçâàííûå èçìåíåíèåì äëèíû ïîêîëå-
íèÿ, ïðèâåäóò ê èçìåíåíèþ èíòåãðàëà, ñòîÿùåãî â (5).
Íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî èçìåíåíèÿ ýòîãî èíòåãðàëà âñåãäà
ðàçíîíàïðàâëåíû ñ èçìåíåíèåì äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëî-
ãè÷åñêèõ ëèíèé ïðè îäíèõ è òåõ æå èçìåíåíèÿõ êîýôôè-
öèåíòà Ëîòêè. Ïðè ýòîì ýôôåêò èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîé
ñòðóêòóðû ñòàáèëüíîãî íàñåëåíèÿ «ðàçîâûé», â òî âðåìÿ
êàê ýôôåêò èçìåíåíèÿ äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ
ëèíèé èç-çà èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà Ëîòêè ñî âðåìåíåì
íàðàñòàåò. Ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ýòè
ýôôåêòû âûðàâíèâàþòñÿ, ïîñëå ÷åãî íà÷èíàåò ïðåîáëà-
äàòü âëèÿíèå èçìåíåíèÿ äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ
ëèíèé. Äëèòåëüíîñòü ýòîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ çíà÷åíèé íåòòî-êîýôôèöèåíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5
(ïðåðûâèñòàÿ ëèíèÿ, ðàñ÷åò ïðîâåäåí äëÿ ïîêàçàòåëåé
äîæèòèÿ íàñåëåíèÿ ÐÔ â 2000 ã.).

Ïîíÿòíî, ÷òî ïîòåíöèàë ðîñòà/ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè íàñåëåíèÿ, ñâÿçàííûé ñ èçìåíåíèåì âîçðàñòíîé ñòðóê-
òóðû ýêâèâàëåíòíîãî ñòàáèëüíîãî íàñåëåíèÿ, ðåàëèçóåò-
ñÿ íå ñðàçó, à ñ íåêîòîðûì ëàãîì äëèòåëüíîñòè ïîðÿäêà
äâóõ-òðåõ ïîêîëåíèé. Ïðèìåðíî çà òî æå âðåìÿ ÷èñëåí-
íîñòü íàñåëåíèÿ ñáëèæàåòñÿ ñ ÷èñëåííîñòüþ ýêâèâàëåíò-
íîãî ñòàáèëüíîãî íàñåëåíèÿ, òî åñòü âëèÿíèå âñåõ ôàêòî-
ðîâ, ôèãóðèðóþùèõ â (4) è (5), ñòàíîâèòñÿ íàáëþäàåìûì.
ßñíî, ÷òî ê ýòîìó âðåìåíè ýôôåêò îò èçìåíåíèÿ âîçðàñò-
íîé ñòðóêòóðû áóäåò óæå ïåðåêðûò ýôôåêòîì îò èçìåíå-
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íèÿ äèíàìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé.
Íà òàêîå ñî÷åòàíèå ôàêòîðîâ äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè

íàñåëåíèÿ ìîæíî ïîñìîòðåòü è íåñêîëüêî ïî-äðóãîìó. À
èìåííî, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî äèíàìèêà ÷èñåë ðîæäåíèé
îäíîçíà÷íî (ïðè çàäàííîì ðåæèìå äîæèòèÿ) îïðåäåëÿåò
äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî äèíà-
ìèêà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ êà÷åñòâåííî îïðåäåëÿåòñÿ
â òî÷íîñòè òåìè æå ôàêòîðàìè, ÷òî è äèíàìèêà ÷èñåë ðîæ-
äåíèé. Îäíàêî ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè åñòü èíòåãðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèíàìèêè ÷è-
ñåë ðîæäåíèé çà íåêîòîðûé ïåðèîä äî ýòîãî ìîìåíòà âðå-
ìåíè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âûâîäû, ïîëó÷åííûå äëÿ äè-
íàìèêè ÷èñåë ðîæäåíèé, îòíîñÿòñÿ òàê æå è ê äèíàìèêå
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, íî ñ íåêîòîðûì ëàãîì (äëèíû
ïîðÿäêà 50 ëåò). Èìåííî ê ýòîìó ýôôåêòó çàäåðæêè è ïðè-
âîäèò ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýôôåêòîâ îò èçìåíåíèÿ äèíà-
ìèêè ÷èñëà ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé è îò èçìåíåíèÿ âîç-
ðàñòíîé ñòðóêòóðû ñòàáèëüíîãî íàñåëåíèÿ â ôîðìóëå (5).

Ðåçþìèðóÿ ïðîâåäåííûé àíàëèç, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
â êðàòêîñðî÷íîé è ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå èìåííî
ïðÿìîé ýôôåêò îò èçìåíåíèÿ äëèíû ïîêîëåíèÿ, ïðèâîäÿ-
ùåãî ê «óïëîòíåíèþ» èëè «ðàçðåæåíèþ» ðàçìåùåíèÿ ðîæ-
äåíèé âäîëü îñè âðåìåíè, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì â èç-
ìåíåíèè äèíàìèêè ÷èñåë ðîæäåíèé è ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ ïðè èçìåíåíèè êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé. Ñèòóàöèÿ åùå
áîëåå ÿñíàÿ, åñëè ðàññìîòðåòü ñöåíàðèè, êîãäà îäíîâðå-
ìåííî ñ èçìåíåíèåì êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé èçìåíÿåòñÿ òàê
æå è åå óðîâåíü, íî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü
ïîñòîÿíñòâî êîýôôèöèåíòà Ëîòêè ðåàëüíûõ ïîêîëåíèé.
Â ýòîì ñëó÷àå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî èçìåíåíèÿ â äèíàìèêå
÷èñåë ðîæäåíèé è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ïîëíîñòüþ ñâÿ-
çàíû ñ èçìåíåíèÿìè ñðåäíåãî âîçðàñòà ïðè ðîæäåíèè ðå-
áåíêà â ñòàáèëüíîì íàñåëåíèè è (äëÿ ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ) ñ èçìåíåíèÿìè ðåæèìà äîæèòèÿ [14, 18].

*         *

*
Òàêèì îáðàçîì, äèíàìèêà ñðåäíåãî âîçðàñòà ïðè ðîæ-

äåíèè ðåáåíêà (è íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííîé ñ íèì äëè-
íû ïîêîëåíèÿ) ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì äèíàìèêè
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ êàëåíäàðÿ
ðîæäåíèé. Èçìåíåíèÿ ýòîé âåëè÷èíû ïðèâîäÿò ê òàêèì
æå (â îòíîñèòåëüíîì âûðàæåíèè) èçìåíåíèÿì ÷èñåë ðîæ-
äåíèé è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñ-
ïåêòèâå ñèòóàöèÿ óñëîæíÿåòñÿ äëÿ íàñåëåíèé ñ ðåæèìîì
âîñïðîèçâîäñòâà, çíà÷èòåëüíî îòêëîíÿþùèìñÿ îò ïðîñòî-
ãî, ïîñêîëüêó íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü ýôôåêòû îò èçìåíå-
íèÿ èñòèííîãî êîýôôèöèåíòà åñòåñòâåííîãî âîñïðîèçâîä-
ñòâà íàñåëåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå íàìè ñîîòíîøåíèÿ ïîëåçíû ïðè àíàëèçå
ïåðñïåêòèâ âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ è ðàçðàáîòêå ìåð
äåìîãðàôè÷åñêîé ïîëèòèêè. Ïðîèëëþñòðèðóåì ýòî íà
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ.

Â ðàáîòå, ïîñâÿùåííîé àëüòåðíàòèâå ïîëèòèêè îäíî-
ãî ðåáåíêà â Êèòàå [9, ñ. 603], ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ Êèòàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàäè-
öèîííûõ ìåòîäîâ ïåðåäâèæêè ïðè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ
áóäóùåé ðîæäàåìîñòè. Ïðè ãèïîòåòè÷åñêîé ïîëèòèêå äâóõ

äåòåé è ñðåäíåì âîçðàñòå ìàòåðè ïðè ðîæäåíèè ðåáåíêà
28 ëåò ïîëó÷åí ïðîãíîç 1110 ìëí. ÷åëîâåê ê 2050 ã. Ïðè
óâåëè÷åíèè ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ äî 30 è 32
ëåò ïðîãíîç ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ñîêðàùàåòñÿ äî 1033
è 972 ìëí. ÷åëîâåê ñîîòâåòñòâåííî. Ìåæäó òåì, èñïîëü-
çóÿ ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû, ìîæíî îöåíèòü ïîñëåä-
ñòâèÿ óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ ñðàçó,
áåç ïðîâåäåíèÿ ãðîìîçäêèõ ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ. Äëÿ
ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ 30 ëåò èìååì îöåíêó

(ìëí. ÷åëîâåê): 
28

1 110 1 036
30

⋅ ≈ , à äëÿ ñðåäíåãî âîçðàñòà

äåòîðîæäåíèÿ 32 ãîäà èìååì: 
28

1 110 971
32

⋅ ≈ , ÷òî ïðàêòè-

÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòàìè ïðÿìîãî ïðîãíîçà.
Ñîãëàñíî ïîñëåäíåìó äîëãîñðî÷íîìó ïðîãíîçó Áþðî

öåíçîâ ÑØÀ (http://www.census.gov/ipc/www/idbacc.html)
äëÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèè (îêîëî 110 ìëí. ÷åëîâåê ê 2050 ã.),
ñðåäíèé âîçðàñò ìàòåðè ïðè ðîæäåíèè ðåáåíêà óâåëè÷èò-
ñÿ ê 2050 ã. íà 10% ïî ñðàâíåíèþ ñ òåêóùèì óðîâíåì. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ïîðÿäêà 11 ìëí. ÷åëîâåê ñîêðàùåíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ Ðîññèè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ èçìå-
íåíèåì êàëåíäàðÿ ðîæäåíèé è ãèïîòåòè÷åñêè òàêîå ñî-
êðàùåíèå ìîæåò áûòü ïðåäîòâðàùåíî ìåðàìè ïîëèòèêè,
íàïðàâëåííîé íà ñäåðæèâàíèå ðîñòà ñðåäíåãî âîçðàñòà
äåòîðîæäåíèÿ.

Ñðåäíèé âîçðàñò äåòîðîæäåíèÿ îêàçûâàåòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíûì ïîêàçàòåëåì â àíàëèçå ôàêòîðîâ äåìîãðà-
ôè÷åñêîé äèíàìèêè íå òîëüêî êàê èíäèêàòîð ìîäåëè ðîæ-
äàåìîñòè, íî è â ñèëó ïðÿìîãî âëèÿíèÿ íà ÷èñëà ðîæäå-
íèé è ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ. Òðàäèöèîííûé ïîäõîä,
îïèðàþùèéñÿ íà èçó÷åíèå ïðåæäå âñåãî óðîâíÿ ðîæäàå-
ìîñòè, äîëæåí áûòü äîïîëíåí îáÿçàòåëüíûì ó÷åòîì ðîëè
ñðåäíåãî âîçðàñòà äåòîðîæäåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îòíî-
ñèòñÿ ê èññëåäîâàíèÿì ïîòåíöèàëà ðîñòà âîçðàñòíîé
ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ïðîöåññå äåìîãðà-
ôè÷åñêîãî ïåðåõîäà, - â êëàññè÷åñêèõ ðàáîòàõ â ýòîé îá-
ëàñòè èãíîðèðîâàëàñü ðîëü èçìåíåíèÿ äëèíû ïîêîëåíèÿ.
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Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâåñòè ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâà-
íèå äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
ñèñòåìó ïîêàçàòåëåé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî áóäåò
äàòü âñåñòîðîííþþ îöåíêó äàííîìó ïðîöåññó. Îäíàêî
çäåñü âîçíèêàåò ïðîáëåìà, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â òîì, ÷òî â
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè íåò òàêîé ñèñòåìû ïî-
êàçàòåëåé.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé äåïîïóëÿöèè
íàñåëåíèÿ ïåðåä íàìè âñòàëè ñëåäóþùèå âîïðîñû:

- êàêèå îñíîâíûå ãðóïïû ïîêàçàòåëåé äîëæíû âõîäèòü
â äàííóþ ñèñòåìó ïîêàçàòåëåé;

- êàêèå ïîêàçàòåëè áîëåå ÷àñòíîãî ïîðÿäêà äîëæíû
âõîäèòü â êàæäóþ ãðóïïó ïîêàçàòåëåé;

- êàêèå ñóùåñòâóþò âçàèìîñâÿçè ìåæäó ðàññìàòðèâà-
åìûìè ïîêàçàòåëÿìè;

- êàêîé ïåðèîä íàáëþäåíèÿ íàäî áðàòü ïðè èçó÷åíèè
äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ;

- êàêîâû îñíîâíûå âèäû àíàëèçà äåïîïóëÿöèè íàñåëå-
íèÿ.

Ìû èñõîäèëè èç ñëåäóþùåãî îïðåäåëåíèÿ äåïîïóëÿ-
öèè: äåïîïóëÿöèÿ íàñåëåíèÿ - óñòîé÷èâîå ñîêðàùåíèå
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ïðèâîäÿùåå, â îòñóòñòâèå ýôôåê-
òèâíîé äåìîãðàôè÷åñêîé ïîëèòèêè, ê âûìèðàíèþ èñòî-
ðè÷åñêèõ íàðîäîâ è, êàê ñëåäñòâèå, - ê îñëàáëåíèþ è äàæå
èñ÷åçíîâåíèþ ãîñóäàðñòâà.

Î÷åâèäíî, ÷òî íàøå ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
èìååò îòíîøåíèå ê àíàëèçó ðÿäîâ äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ. À äàëüøå íàì íàäî áûëî ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî ìû
ïîíèìàåì ïîä óðîâíåì ðÿäà äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè íà-
ñåëåíèÿ è ÷òî - ïîä óðîâíåì äåïîïóëÿöèè.

Ñ öåëüþ àíàëèçà äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ èçíà÷àëüíî,
êîíå÷íî, ñëåäóåò ñòðîèòü ðÿäû äèíàìèêè, óðîâíÿìè êî-
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Ñ.Í. Ëûñåíêî,
Âñåðîññèéñêèé çàî÷íûé ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò

òîðûõ áóäóò ïîêàçàòåëè àáñîëþòíîé ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ. Ïðè ýòîì, ïðèäåðæèâàÿñü èíòåðåñóþùåé íàñ òåìû,
ìû èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî íàäî ðàññìàòðèâàòü ðÿäû äèíà-
ìèêè òîëüêî ñ òåíäåíöèîçíî ñîêðàùàþùèìñÿ íàñåëåíè-
åì. Ïðè÷åì ýòà õàðàêòåðèñòèêà âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëå-
íèÿ ìîæåò áûòü âçÿòà íà îñíîâå ñàìîãî ïîâåðõíîñòíîãî
ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà, êîòîðûé äëÿ èññëåäîâàòåëÿ â
äàííîì ñëó÷àå íèêàêîé ñëîæíîñòè ïðåäñòàâëÿòü íå ìî-
æåò: äîñòàòî÷íî çíàòü ñàìóþ îáùåèçâåñòíóþ îöåíêó äå-
ìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè â èçó÷àåìîì íàñåëåíèè. Çàòåì,
åñëè ìû ïðîâîäèì àíàëèç äèíàìèêè, òî ñíà÷àëà íà áàçå
èìåþùåãîñÿ ðÿäà äèíàìèêè ðàññ÷èòûâàåì ïîêàçàòåëè
äèíàìèêè, õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå îòäåëüíûõ óðîâ-
íåé ýòîãî ðÿäà äèíàìèêè (â íàøåì ñëó÷àå - ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ), îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

- àáñîëþòíûå èçìåíåíèÿ (ïðèðîñò èëè ñîêðàùåíèå)
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ;

- òåìïû ðîñòà (ñíèæåíèÿ) ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ;
- òåìïû ïðèðîñòà (ñîêðàùåíèÿ) ÷èñëåííîñòè íàñåëå-

íèÿ.
Ýòè ïîêàçàòåëè äàþò õàðàêòåðèñòèêó êîëåáàíèé èçó-

÷àåìîãî ïðèçíàêà - ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ: êàê ðîñò (â
îòíîøåíèè áîëåå ðàííåãî óðîâíÿ), òàê è ñíèæåíèå.

Äàëåå, õàðàêòåðèçóÿ òåíäåíöèþ ðàçâèòèÿ ÿâëåíèÿ, ðàñ-
ñ÷èòûâàþò ñðåäíèå ïîêàçàòåëè äèíàìèêè, îòíîñÿùèåñÿ
êî âñåìó ðÿäó äèíàìèêè. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî:

- ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ çà èññëåäóåìûé ïå-
ðèîä;

- ñðåäíåå àáñîëþòíîå ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ çà èññëåäóåìûé ïåðèîä;

- ñðåäíèé òåìï ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ çà
èññëåäóåìûé ïåðèîä;
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// Population and Development Review. V. 25 (2003). P. 741-747.
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/vid/download/WP2005_9.pdf

16. Li N., Sh. Tuljapurkar. Population Momentum for Gradual
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1999). P. 255-262.

17. Ýäèåâ Ä.Ì. Êîíöåïöèÿ äåìîãðàôè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è
åå ïðèëîæåíèÿ // Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå. Ò. 15 (2003).
¹ 12. Ñ. 37-74.

18. Ediev D.M. Extension of Fisher�s Classical Result on
Exponential Dynamics of the Reproductive Value to a Wide Class
of Populations // VID working paper WP 10/2005. - 10 p. http://
www.oeaw.ac.at/vid/download/WP2005_10.pdf
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- ñðåäíèé òåìï ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ çà
èññëåäóåìûé ïåðèîä.

Òåïåðü, èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèÿ äåïîïóëÿöèè êàê òåí-
äåíöèîçíî íàïðàâëåííîãî ïðîöåññà, ïîä÷åðêíåì, ÷òî óðî-
âåíü äåïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçóþò ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ðÿäà
äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ñîêðàùàþùåãîñÿ íàñåëåíèÿ:

- ñðåäíåå àáñîëþòíîå ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ;

- ñðåäíèé òåìï ðîñòà (â íàøåì ñëó÷àå - ñíèæåíèÿ) ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ;

- ñðåäíèé òåìï ïðèðîñòà (â íàøåì ñëó÷àå - ñîêðàùå-
íèÿ) ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ ïîêàçàòåëåé õîòåëîñü áû âûáðàòü
îäèí ïðèîðèòåòíûé, êîòîðûé áû îòâå÷àë óñëîâèÿì íåîá-
õîäèìîñòè è äîñòàòî÷íîñòè.

Îòìåòèì, ÷òî äâà ïîñëåäíèõ ïîêàçàòåëÿ îòíîñÿòñÿ ê
ãðóïïå îòíîñèòåëüíûõ ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì, ïî-
ñêîëüêó ñðåäíèé òåìï ñîêðàùåíèÿ ðàññ÷èòûâàþò íà áàçå
ñðåäíåãî òåìïà ñíèæåíèÿ, òî ïðè âûáîðå îñíîâíîãî èç
ýòèõ äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé ñëåäóåò, êîíå÷-
íî, îñòàíîâèòüñÿ íà ñðåäíåì òåìïå ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè íàñåëåíèÿ.

Äàëåå ñîïîñòàâèì ïîêàçàòåëè «ñðåäíèé òåìï ñîêðà-
ùåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ» è «ñðåäíåå àáñîëþòíîå
ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ». Îáà ýòèõ ïîêàçàòå-
ëÿ ñõîæè ïî õàðàêòåðó (ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñðåäíåå îò-
êëîíåíèå), íî ïðèîðèòåòíûì ñðåäè íèõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ñðåäíèé òåìï ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, à íå
ñðåäíåå àáñîëþòíîå ñîêðàùåíèå, òàê êàê àáñîëþòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïî ñâîåé ñóùíîñòè - ýòî áåçîòíîñèòåëüíûå
ïîêàçàòåëè, íå äàþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá îòíîñèòåëüíûõ
ðàçìåðàõ ÿâëåíèÿ (ìíîãî ýòî èëè ìàëî). Åñëè, íàïðèìåð,
êàêîå-òî íàñåëåíèå ñîêðàòèòñÿ íà íåñêîëüêî òûñÿ÷ ÷åëî-
âåê, òî äëÿ ìíîãîìèëëèîííîãî íàñåëåíèÿ ýòî áóäåò, ÷òî
íàçûâàåòñÿ, «êàïëåé â ìîðå», à äëÿ ìàëîãî íàðîäà ýòî
ìîæåò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé åãî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàþò ñëåäóþùèå ñîîáðàæåíèÿ. À
íå îñòàâèòü ëè îäèí ýòîò ïîêàçàòåëü äåïîïóëÿöèè íàñåëå-
íèÿ â êà÷åñòâå îöåíêè óðîâíÿ äåïîïóëÿöèè? Íàïðèìåð,
ïî àíàëîãèè ñ èíôëÿöèåé. Òàì óðîâåíü èíôëÿöèè îöåíè-
âàþò, ïî ñóòè, íà îñíîâå ñðåäíåãî òåìïà ïðèðîñòà öåí.
Âíåøíå î÷åíü ñõîæèå ñèòóàöèè, òîëüêî ðàçíîíàïðàâëåí-
íûå (òàì - ðîñò, à çäåñü - ñíèæåíèå). Ýòî äîâîëüíî çàìàí-
÷èâàÿ ïåðñïåêòèâà â ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ñ
öåëüþ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äåïîïóëÿöèè. Áóäåì ðàñ-
ñóæäàòü äàëüøå.

Ïðè áîëåå áëèçêîì ñðàâíåíèè ïîíèìàåøü, ÷òî òåíäåí-
öèè ðàçâèòèÿ ýòèõ ÿâëåíèé ïðèíöèïèàëüíî íå ìîãóò ñî-
âïàäàòü â ñèëó ðàçëè÷èé ñóùíîñòè îáúåêòîâ èññëåäîâà-
íèÿ (öåí è íàñåëåíèÿ). Íå óìàëÿÿ ñëîæíîñòè èññëåäîâà-
íèÿ èçìåíåíèÿ öåí, ïîä÷åðêíåì îñîáåííîñòü äåìîãðàôè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íàñåëåíèÿ, â êîòîðîì ðàíåå óæå íàáëþ-
äàëèñü ðåçêèå ñïàäû ðîæäàåìîñòè - îíè ýõîì, ïîñòåïåí-
íî çàòèõàÿ, îòçîâóòñÿ  ÷åðåç êàæäûå 25-30 ëåò â äàëüíåé-
øèõ ïîêîëåíèÿõ. Ðå÷ü èäåò î òàê íàçûâàåìûõ äåìîãðà-
ôè÷åñêèõ âîëíàõ, è ýòó õàðàêòåðíóþ ÷åðòó âîñïðîèçâîä-
ñòâà íàñåëåíèÿ âñåãäà ñëåäóåò áðàòü íà çàìåòêó ïðè ïîñò-
ðîåíèè ìîäåëåé äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ. Ïåðèîäè÷íîñòü

ñïàäîâ ðîæäàåìîñòè, òî÷íåå - äëèíà ïåðèîäîâ ìåæäó ñïà-
äàìè, äèêòóåò, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îñîáîå óñëîâèå
àíàëèçà äåïîïóëÿöèè: æåëàòåëüíî ðàññìàòðèâàòü ñðåäíå-
ãîäîâóþ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ êàê ìèíèìóì çà 25-30 ëåò,
à ëó÷øå - çà 50 ëåò, à åùå ëó÷øå - çà 75 ëåò. Òðàäèöèîííî
äåìîãðàôû èçó÷àþò ðåàëüíûå è óñëîâíûå ïîêîëåíèÿ â 100
ëåò ñ ïÿòèëåòíèì èëè îäíîëåòíèì øàãîì.

Ãîâîðÿ î ïåðèîäå ðàçâèòèÿ äåïîïóëÿöèè è îòñþäà - î
äëèíå ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ, óìåñòíî åùå ðàç ïðèâåñòè
âûñêàçûâàíèå àâòîðèòåòíûõ äåìîãðàôîâ, ñäåëàííîå â
1989 ã.: «�Â 80-õ - 90-õ ãîäàõ XIX â. íàñåëåíèå åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Ðîññèéñêîé èìïåðèè âñòóïèëî íà ïóòü ïîñòå-
ïåííîãî ñíèæåíèÿ ðîæäàåìîñòè» (Ä.È. Âàëåíòåé, À.ß.
Êâàøà). Ðîæäàåìîñòü, êàê èçâåñòíî, ÿâëÿåòñÿ ñàìûì âàæ-
íûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì óðîâåíü íàñåëåíèÿ. Òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî äåïîïóëÿöèþ â Ðîññèè ñëåäóåò
íàáëþäàòü ñ 80-õ - 90-õ ãîäîâ XIX â., òî åñòü ïåðèîä íà-
áëþäåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ñîñòàâëÿòü 125 ëåò. Íî â ðàç-
âèòèå íàøåé ìûñëè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî åùå íå ïðå-
äåë. Äåëî â òîì, ÷òî ñíèæåíèå ðîæäàåìîñòè íå ïîÿâëÿåò-
ñÿ íèîòêóäà. Ó ýòîãî ôàêòîðà åñòü ñâîè ãëóáèííûå ïðè÷è-
íû, ðàçâèòèå êîòîðûõ ìîæåò îõâàòûâàòü íå îäíî ñòîëåòèå.
Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðàçäåëåíèè ïåðèîäà
èññëåäîâàíèÿ äåïîïóëÿöèè è åå èñòîêîâ ðàçâèòèÿ íà îò-
äåëüíûå îòðåçêè âðåìåíè. Íåîáõîäèìîñòü ýòîãî ïîäòâåð-
æäàåòñÿ åùå è òåì îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî â ðàçíûå ïåðèî-
äû âðåìåíè îáùåñòâî ïåðåæèâàåò ðàçëè÷íûå ñîñòîÿíèÿ:
íàïðèìåð, ýêîíîìè÷åñêèé ðàñöâåò èëè êðèçèñ, ÷òî çàìåò-
íî âëèÿåò íà äåìîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ñòðàíå. Ïðè-
÷åì â ïåðèîäå íàáëþäåíèÿ ñëåäóåò âûäåëèòü îòðåçêè âðå-
ìåíè, êîãäà äåïîïóëÿöèîííûå ïðîöåññû íåñêîëüêî âèäî-
èçìåíÿëèñü. Íàïðèìåð, ñî ñòàáèëüíîé äåïîïóëÿöèè ïåðå-
õîäèëè â ðåæèì óñêîðåííîé äåïîïóëÿöèè, èëè íàîáîðîò.

Òàêèì îáðàçîì, â îòíîøåíèè ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ äå-
ïîïóëÿöèè ñäåëàåì äëÿ ñåáÿ íåêîòîðûå âûâîäû.

 Â àíàëèçå èññëåäîâàíèÿ äåïîïóëÿöèè ìîæíî âûäå-
ëèòü:

- ïåðèîä ðàçâèòèÿ èñòîêîâ äåïîïóëÿöèè;
- ïåðèîä ðàçâèòèÿ ÿâíîé äåïîïóëÿöèè.
Ðàññìàòðèâàòü îãðîìíûå ïåðèîäû âðåìåíè, ñâÿçàííûå

â òîì ÷èñëå ñ ðàçâèòèåì èñòîêîâ äåïîïóëÿöèè, äëÿ èññëå-
äîâàòåëÿ íå âñåãäà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåàëüíûì. Öåëåñîîá-
ðàçíåå ïîðîé ñòàòèñòè÷åñêîå íàáëþäåíèå îãðàíè÷èòü ïå-
ðèîäîì ðàçâèòèÿ ÿâíîé äåïîïóëÿöèè, íî ïðè ýòîì íå çà-
áûâàòü è îá èñòîêàõ åå ðàçâèòèÿ.

Ñ àíàëèòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ åùå ðàç îáðàòèìñÿ ê
ñîïîñòàâëåíèþ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ äâóõ âèäîâ àíàëè-
çà - àíàëèçà èíôëÿöèè è àíàëèçà äåïîïóëÿöèè è îòìåòèì
íåêîòîðûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè â ïîäõîäå ê
èçó÷åíèþ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ.

Åñëè âñå ìîãóò ãîâîðèòü îá óðîâíå èíôëÿöèè, òî äà-
ëåêî íå âñå ìîãóò çíàòü ôîðìóëó åå ðàñ÷åòà. Îäíàêî ïðè
ýòîì ó âñåõ «íà ñëóõó» ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè ïðåæíèõ ïåðèîäîâ è àíàëîãè÷íû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè äðóãèõ ñòðàí. ×òî æå êàñàåòñÿ ñðåäíåãî
òåìïà ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ êàê óíèâåð-
ñàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ óðîâíÿ äåïîïóëÿöèè, òî îí åùå íå
îïðîáîâàí â ïðàêòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå (è áóäåò ëè - íåèç-
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âåñòíî). Ïîýòîìó ñåãîäíÿ â àíàëèçå äåïîïóëÿöèè íàñåëå-
íèÿ íåëüçÿ îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî èì îäíèì (õîòÿ îí è
ÿâëÿåòñÿ, êàê ìû âèäåëè, çàêëþ÷èòåëüíûì çâåíîì â öåïè
ðàñ÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé, ïðåäâàðÿþùèõ åãî).

Ñëåäóåò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðîáëåìà äåïîïó-
ëÿöèè íàñåëåíèÿ î÷åíü ñåðüåçíà äëÿ Ðîññèè, îñîáåííî ñå-
ãîäíÿ. Îíà äîëæíà øèðîêî îáñóæäàòüñÿ ïîëèòèêàìè, ïóá-
ëèöèñòàìè è äð. Åå äîëæíû óñëûøàòü è ïðî÷óâñòâîâàòü,
ïî âîçìîæíîñòè, âñå ëþäè íàøåé ñòðàíû, òàê êàê îò íèõ â
êîíå÷íîì ñ÷åòå â äàëüíåéøåì è áóäåò çàâèñåòü ðåøåíèå
(èëè íå ðåøåíèå) ýòîé ïðîáëåìû. Ïîýòîìó òåìà äåïîïó-
ëÿöèè íàñåëåíèÿ â Ðîññèè íå äîëæíà çàìàë÷èâàòüñÿ èç-
íà÷àëüíî, íå äîëæíà áûòü ïðèâèëåãèðîâàííîé, òî åñòü èí-
òåðåñíîé è ïîíÿòíîé òîëüêî ëèöàì, çíàêîìûì ñ ýòîé ïðî-
áëåìîé ïî äîëãó ñëóæáû. Îòñþäà íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä,
÷òî äëÿ åå îáñóæäåíèÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü èçâåñòíûå
ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïåðåâîäÿ èõ â î÷åíü äîñòóï-
íóþ ôîðìó. Äëÿ ýòèõ öåëåé ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò èçâåñò-
íûé ïîêàçàòåëü äèíàìèêè - ñðåäíåãîäîâîå àáñîëþòíîå
ñîêðàùåíèå íàñåëåíèÿ Ðîññèè.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äåïîïó-
ëÿöèè íàñåëåíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàäèöèÿìè êëàññè-
÷åñêîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è ñ ó÷åòîì îñîáåí-
íîñòåé äàííîãî äåìîãðàôè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ, äîëæåí âêëþ-
÷àòü ñëåäóþùèå âèäû àíàëèçà:

- àíàëèç ðàçìåðà (óðîâíÿ) äåïîïóëÿöèè;
- àíàëèç äèíàìèêè äåïîïóëÿöèè;
- àíàëèç ñòðóêòóðû äåïîïóëÿöèè;
- àíàëèç ãëóáèíû äåïîïóëÿöèè.
Êàæäûé âèä àíàëèçà äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ñâîèìè

ñïåöèôè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ñïîñîáñòâóþùèìè ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îöåíêå äåïîïóëÿöèè â çàäàííîì íàïðàâëåíèè
èññëåäîâàíèÿ. Ýòè ïîêàçàòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñè-
ñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Âñå
âìåñòå îíè äàäóò êîìïëåêñíóþ îöåíêó èçó÷àåìîãî ÿâëå-
íèÿ.

Óòî÷íèì õàðàêòåð êàæäîãî èç ýòèõ íàïðàâëåíèé ñòà-
òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ, à òàêæå
óêàæåì, êàêèå îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè çäåñü
ìîæíî èñïîëüçîâàòü.

Àíàëèç ðàçìåðà (óðîâíÿ) äåïîïóëÿöèè  ïðèçâàí äàâàòü
ïåðâè÷íóþ è ñàìóþ ïîâåðõíîñòíóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ
èññëåäóåìîãî ÿâëåíèÿ, òî åñòü îòâå÷àòü íà âîïðîñ, à êàêî-
âû ñîáñòâåííî ïî ñâîåìó ðàçìåðó ìàñøòàáû óáûëè íàñå-
ëåíèÿ äàííîé àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîé åäèíè-
öû çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ ðàññ÷èòûâàþò
àáñîëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè äåïîïóëÿöèè çà
èññëåäóåìûé ïåðèîä:

- àáñîëþòíóþ óáûëü íàñåëåíèÿ;
- îòíîñèòåëüíóþ óáûëü íàñåëåíèÿ.
Çäåñü ââèäó òåíäåíöèîçíîñòè èçó÷àåìîãî ÿâëåíèÿ íàñ

â êîíå÷íîì ñ÷åòå áóäóò èíòåðåñîâàòü ñðåäíèå ïîêàçàòåëè
àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé óáûëè íàñåëåíèÿ, ðàññ÷è-
òàííûå ñîîòâåòñòâåííî íà áàçå öåïíûõ àáñîëþòíûõ è îò-
íîñèòåëüíûõ îòêëîíåíèé.

Ïîä àíàëèçîì äèíàìèêè äåïîïóëÿöèè áóäåì ïîíèìàòü
èçó÷åíèå õàðàêòåðà òå÷åíèÿ äàííîãî äåìîãðàôè÷åñêîãî
ïðîöåññà: óñêîðåííîå, ñòàáèëüíîå èëè çàìåäëåííîå òå÷å-

íèå äåïîïóëÿöèè.
Íà ýòîì ýòàïå àíàëèçà ðàññ÷èòûâàþò ïîêàçàòåëè óñêî-

ðåíèÿ ñîêðàùåíèÿ íàñåëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî ñðàâíèâàþò àá-
ñîëþòíûå èëè îòíîñèòåëüíûå ïðèðîñòû (ñîêðàùåíèÿ)
íàñåëåíèÿ äâóõ ïåðèîäîâ - äàííîãî è ïðåäøåñòâóþùåãî.
Çäåñü, äàâàÿ ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè óðîâíåé ðàç-
âèòèÿ äåïîïóëÿöèè, áóäåò óìåñòíî ãîâîðèòü î ïåðèîäàõ
(ýòàïàõ) ðàçâèòèÿ äåïîïóëÿöèè.

Àíàëèç ñòðóêòóðû äåïîïóëÿöèè - îïðåäåëåíèå ïðîöåí-
òíîãî ñîîòíîøåíèÿ ãðóïï ñîêðàùàþùåãîñÿ íàñåëåíèÿ.
Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ñòðóêòóð íàñåëåíèÿ â äèíàìèêå
(àíàëèç ñòðóêòóðíûõ ñäâèãîâ) ïîçâîëèò âûÿâèòü ãðóïïû
íàñåëåíèÿ, áîëåå âñåãî ïîäâåðæåííûå äåïîïóëÿöèè. Çäåñü
èñïîëüçóþòñÿ èçâåñòíûå îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè ñòðóê-
òóðû. Ïàðàëëåëüíî ðàññ÷èòûâàþòñÿ ðîäñòâåííûå èì ïî-
êàçàòåëè êîîðäèíàöèè, äàþùèå ñðàâíèòåëüíóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó ðàçìåðà îòäåëüíûõ ãðóïï. Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò
àíàëèç ñòðóêòóð ïî ãîðîäñêîìó è ñåëüñêîìó òèïó, ïî âîç-
ðàñòíîìó ñîñòàâó, ñ ïîçèöèé  òðóäîñïîñîáíîñòè íàñåëå-
íèÿ è ò. ï.

Àíàëèç ãëóáèíû äåïîïóëÿöèè ïîçâîëÿåò äàòü îöåíêó
èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññà ñîêðàùåíèÿ íàñåëåíèÿ è åãî îò-
äåëüíûõ ãðóïï è ñâÿçàí ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåãî è ÷àñò-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ ãëóáèíû äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ.
Îòìåòèì, ÷òî ïîêàçàòåëü ãëóáèíû äåïîïóëÿöèè ñðîäíè
ïîêàçàòåëþ ñðåäíåãî îòíîñèòåëüíîãî ïðèðîñòà (ñîêðàùå-
íèÿ) íàñåëåíèÿ, íî ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ðåàëüíûì, òàê
êàê ïðè åãî ðàñ÷åòå èñïîëüçóåòñÿ ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåí-
íîñòü íàñåëåíèÿ çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ (â ïðîòèâîâåñ
ìîìåíòíîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ). Àíàëîãè÷íî ñòðîÿ-
ùèåñÿ ïîêàçàòåëè (ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäíåãîäîâîé ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ) øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â äåìîãðàôèè -
ýòî êîýôôèöèåíòû ðîæäàåìîñòè, ñìåðòíîñòè è ò. ï. Âñå
ýòè ïîêàçàòåëè ðàññ÷èòûâàþòñÿ â ïðîìèëëå è ïîýòîìó äî-
ñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèÿì çíà÷åíèé èñõîä-
íûõ äàííûõ.

Ñäåëàåì âûâîä, ÷òî ïðè îöåíêå òàêîãî ñïåöèôè÷åñêî-
ãî ÿâëåíèÿ, êàê äåïîïóëÿöèÿ íàñåëåíèÿ, òðåáóåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå êàê îáùåèçâåñòíûõ ïîêàçàòåëåé äèíàìèêè, ïðåä-
ñòàâëåííûõ â äîñòóïíîé ôîðìå, òàê è ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííûõ ïîêàçàòåëåé - ñ öåëüþ âñåñòîðîííåãî è ãëóáî-
êîãî àíàëèçà è îáñóæäåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû.

Îñíîâíûå ãðóïïû ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äåïî-
ïóëÿöèè íàñåëåíèÿ íàìè áûëè ñâåäåíû â òàáëèöó 1.
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Ìû íå ïåðåãðóæàëè òàáëèöó àáñîëþòíî âñåìè âîçìîæ-
íûìè è èñïîëüçóåìûìè ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùè-
ìè ýòîò ïðîöåññ, îñîáåííî íà ýòàïàõ ïðåäâàðèòåëüíîãî
àíàëèçà, âêëþ÷àþùåãî ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé èçìåíåíèÿ îò-
äåëüíûõ óðîâíåé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ (è õàðàêòåðèçó-
þùèõ êîëåáàíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, à íå îáùóþ òåíäåí-
öèþ åãî ðàçâèòèÿ).

Ñäåëàåì ïîÿñíåíèÿ ê ñèìâîëèêå, ïðèìåíÿåìîé â òàá-
ëèöå 1:

T - ÷èñëî ëåò â èññëåäóåìîì ïåðèîäå;
n - ÷èñëî óðîâíåé  â èññëåäóåìîì ïåðèîäå;

S - ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ;
S

1 
- ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ íà íà÷àëî ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ;

S
n 
- ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ íà êîíåö ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ;

àáñ
′∆ - àáñîëþòíîå óñêîðåíèå ïðèðîñòà (ñîêðàùåíèÿ) íàñåëåíèÿ;

àáñ i∆ - àáñîëþòíûé ïðèðîñò (ñîêðàùåíèå) íàñåëåíèÿ äëÿ i-ãî ãîäà;

-1àáñi∆ - àáñîëþòíûé ïðèðîñò (ñîêðàùåíèå) íàñåëåíèÿ äëÿ (i-1)-ãî
ãîäà;

K
i 
- êîýôôèöèåíò ðîñòà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ äëÿ i-ãî ãîäà;

K
i�1 

- êîýôôèöèåíò ðîñòà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ äëÿ (i-1)-ãî ãîäà;

S
j 
- ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â j-é ãðóïïå íàñåëåíèÿ.

Ìû ìîãëè óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî âñå ïîêàçàòåëè, õàðàê-

òåðèçóþùèå äåïîïóëÿöèþ, ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê èåðàð-
õè÷åñêóþ öåïî÷êó âçàèìîñâÿçàííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé. Ïîêàæåì ýòó âçàèìîñâÿçü ïîêàçàòåëåé äåïîïó-
ëÿöèè íàñåëåíèÿ íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå.

Ðèñóíîê. Ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ

Ïîñëå îöåíêè óðîâíÿ, äèíàìèêè, ñòðóêòóðû è ãëóáè-
íû äàííîãî ÿâëåíèÿ (âêëþ÷àÿ àíàëèç ñòðóêòóðíûõ ñäâè-
ãîâ) ñ ïîçèöèé êëàññè÷åñêîé ñòàòèñòèêè äàëåå óìåñòíî
ãîâîðèòü î ôàêòîðíîì àíàëèçå ðàññìàòðèâàåìîãî ÿâëåíèÿ.

Ôàêòîðíûé àíàëèç äåïîïóëÿöèè çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâ-
ëåíèè ïðè÷èí, ïðèâîäÿùèõ ê äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ.
Ïðè÷èíû äåïîïóëÿöèè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ ðàçíûõ
óðîâíåé ãëóáèíû èññëåäîâàíèÿ.

Ñàìàÿ ïðîñòàÿ ôàêòîðíàÿ ìîäåëü äåïîïóëÿöèè ìîæåò
áûòü ïîñòðîåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà êîìïîíåíò, ïðè
êîòîðîì ñîêðàùåíèå íàñåëåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ðå-
çóëüòàò äâóõ äâèæåíèé:

- åñòåñòâåííîãî, ó÷èòûâàþùåãî ÷èñëî ðîæäåííûõ è
óìåðøèõ;

- ìèãðàöèîííîãî, ó÷èòûâàþùåãî ÷èñëî ïðèáûâøèõ è
óáûâøèõ.

Ïðåäñòàâèì ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè åñòåñòâåííîãî è
ìèãðàöèîííîãî äâèæåíèé íàñåëåíèÿ, âëèÿþùèå íà îáùåå
èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, òðàäèöèîííî èñïîëü-
çóåìûå â îòå÷åñòâåííîé äåìîãðàôèè, â ðåçóëüòàòèâíîé
òàáëèöå ïîêàçàòåëåé âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ (ñì. òàá-
ëèöó 2).

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî â òàáëèöå äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðåäñòàâ-
ëåíû ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû äëÿ ïåðèîäà èññëåäîâàíèÿ, ðàâ-
íîãî îäíîìó ãîäó. Ïðè ýòîì íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ òðóäíûì
ðàñïðîñòðàíåíèå ýòèõ ôîðìóë è íà áîëüøèé ïåðèîä èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ÷òî äëÿ öåëåé àíàëèçà äåïîïóëÿöèè, ðàçâèâà-
þùåéñÿ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì.

Òàê, íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò ðîæäàåìîñòè äëÿ ïåðèî-
äà äåïîïóëÿöèè áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîð-
ìóëå:

1000,P

Ð
k

T S
= ×

×

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ

Ïîêàçàòåëè óðîâíÿ
äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ

Ïîêàçàòåëè äèíàìèêè
äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ

Ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû

äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ

Ïîêàçàòåëè ãëóáèíû
äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ

Ñðåäíåå àáñîëþòíîå ñîêðàùåíèå
Ñðåäíèé òåìï ñíèæåíèÿ
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ
Ñðåäíèé òåìï ñîêðàùåíèÿ
 ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ

Àáñîëþòíîå óñêîðåíèå
ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ
Êîýôôèöèåíò îïåðåæåíèÿ
ðîñòà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ

Îáùèé êîýôôèöèåíò ãëóáèíû
äåïîïóëÿöèè
×àñòíûå êîýôôèöèåíòû
 ãëóáèíû äåïîïóëÿöèè

Óäåëüíûé âåñ ãðóïï íàñåëåíèÿ
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ãäå Ð - àáñîëþòíîå ÷èñëî ðîæäåíèé â ïåðèîä äåïîïóëÿöèè, ðàâ-

íûé T.

Òàêæå ïî àíàëîãèè áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ äëÿ ïåðèîäà
äåïîïóëÿöèè êîýôôèöèåíò îáùåãî ïðèðîñòà:

1000
ÎÏ

ÎÏ
k

T S
= ×

×
.

Ïðè ýòîì, êñòàòè, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïîñëåäíÿÿ ôîðìó-
ëà - ñóòü êîýôôèöèåíòà ãëóáèíû äåïîïóëÿöèè.

Âñå ðåçóëüòàòèâíûå ïîêàçàòåëè âîñïðîèçâîäñòâà íà-
ñåëåíèÿ ïðåäñòàâèì â ñâîäíîé òàáëèöå 2.

Âîñïðîèçâîäñòâî 

íàñåëåíèÿ 

Àáñîëþòíûé 

ïðèðîñò 

Îòíîñèòåëüíûé ïðèðîñò 

1. Åñòåñòâåííîå 

âîñïðîèçâîäñòâî 

Åñòåñòâåííûé 

ïðèðîñò 

ÅÏ = Ð � Ñ 

Êîýôôèöèåíò 

åñòåñòâåííîãî ïðèðîñòà 

1000 ,ÅÏ

ÅÏ
k

S
= ×  

èëè 

ÅÏ Ð Ñk k k= −  

2. Ìèãðàöèîííîå 

âîñïðîèçâîäñòâî 

Ìèãðàöèîííûé 

ïðèðîñò 

ÌÏ = Ï � Â 

Êîýôôèöèåíò 

ìèãðàöèîííîãî ïðèðîñòà 

1000 ,ÌÏ

ÌÏ
k

S
= ×  

èëè 

-Ì Ï Ï Âk k k=  

3. Âîñïðîèçâîäñòâî 

(åñòåñòâåííîå è 

ìèãðàöèîííîå) 

Îáùèé ïðèðîñò 

ÎÏ=ÅÏ+ÌÏ 

Êîýôôèöèåíò îáùåãî 

ïðèðîñòà 

1000 ,ÎÏ

ÎÏ
k

S
= ×  

èëè 

ÎÏ ÅÏ ÌÏk k k= +  

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòèâíûå ïîêàçàòåëè âîñïðîèçâîäñòâà íàñåëåíèÿ

(ïðè T = 1 ãîäó)

Ïðèìå÷àíèÿ: Ð - àáñîëþòíîå ÷èñëî ðîæäåíèé â èññëåäóåìîì ãîäó;

Ñ - àáñîëþòíîå ÷èñëî ñìåðòåé â èññëåäóåìîì ãîäó;

Ï - àáñîëþòíîå ÷èñëî ïðèáûâøèõ â èññëåäóåìîì ãîäó;

Â - àáñîëþòíîå ÷èñëî âûáûâøèõ â èññëåäóåìîì ãîäó;

k
Ð
 - îáùèé êîýôôèöèåíò ðîæäàåìîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

1 0 0 0p
Ð

k
S

= × ;
k

Ñ
 - îáùèé êîýôôèöèåíò ñìåðòíîñòè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

1 0 0 0c
Ñ

k
S

= × ;

k
Ï
 - êîýôôèöèåíò ïðèáûòèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 1 0 0 0ï

Ï
k

S
= × ;

k
Â
 - êîýôôèöèåíò âûáûòèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 1 0 0 0â

Â
k

S
= × .

Âûáîð ôîðìû âûðàæåíèÿ ðàññ÷èòûâàåìûõ îòíîñè-
òåëüíûõ âåëè÷èí (ïðîìèëëå èëè ïðîöåíò) áóäåò çàâèñåòü
êàê âñåãäà îò ðàçìåðà ñðàâíèâàåìûõ âåëè÷èí. Òåïåðü íå-
ïîñðåäñòâåííî î ôàêòîðíîé ìîäåëè.

Îáùèé ïðèðîñò (èëè îáùåå ñîêðàùåíèå) ñêëàäûâàåò-
ñÿ èç äâóõ óêðóïíåííûõ, à â ðàçâåðíóòîì âèäå - èç ÷åòû-
ðåõ ñîñòàâëÿþùèõ:

ÎÏ = ÅÏ + ÌÏ = (Ð � Ñ) + (Ð � Â).

Îòñþäà ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûå ÷èñòûå ôàê-
òîðíûå ìîäåëè ñîêðàùåíèÿ íàñåëåíèÿ:

1) ñîêðàùåíèå íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðåîá-
ëàäàíèÿ ÷èñëà óìåðøèõ íàä ÷èñëîì ðîäèâøèõñÿ ïðè óñ-
ëîâèè ðàâåíñòâà ÷èñëà ïðèáûâøèõ ÷èñëó âûáûâøèõ (òî
åñòü åñòåñòâåííûé ïðèðîñò îòðèöàòåëüíûé, à ìèãðàöèîí-
íûé ïðèðîñò íóëåâîé);

2) ñîêðàùåíèå íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðåîá-
ëàäàíèÿ ÷èñëà âûáûâøèõ íàä ÷èñëîì ïðèáûâøèõ ïðè
óñëîâèè ðàâåíñòâà ÷èñëà ðîäèâøèõñÿ ÷èñëó óìåðøèõ (òî
åñòü åñòåñòâåííûé ïðèðîñò íóëåâîé, à ìèãðàöèîííûé ïðè-
ðîñò îòðèöàòåëüíûé);

3) ñîêðàùåíèå íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïðåîá-
ëàäàíèÿ ÷èñëà óìåðøèõ è âûáûâøèõ íàä ÷èñëîì ðîäèâ-
øèõñÿ è âûáûâøèõ (è åñòåñòâåííûé, è ìèãðàöèîííûé
ïðèðîñòû èìåþò îòðèöàòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó).

Ïîíÿòíî, ÷òî çäåñü ìîæíî ïðåäñòàâèòü è ïðîìåæóòî÷-
íûå ôàêòîðíûå ìîäåëè. Íàïðèìåð, ðåçóëüòàò äâèæåíèÿ
ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì, íî ïî ñâîåìó àáñîëþòíîìó
ðàçìåðó ìîæåò «íå ïåðåêðûòü» åñòåñòâåííóþ óáûëü íàñå-
ëåíèÿ, è â öåëîì íàñåëåíèå âñå ðàâíî áóäåò ñîêðàùàòüñÿ.

Âåðíåìñÿ ê íàøèì òðåì ÷èñòûì ìîäåëÿì äåïîïóëÿ-
öèè. Åñëè ïåðâûå äâà âàðèàíòà íàøåé ôàêòîðíîé ìîäåëè
ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñîâñåì óæ èäåàëüíûìè, òî åñòü â ïðèðî-
äå ðåäêî âñòðå÷àþùèìèñÿ, òî ïîñëåäíèé âàðèàíò ÿâëÿåò-
ñÿ âïîëíå ðåàëüíûì.

Â ïîñëåäíåì âàðèàíòå ìîäåëè, ïðè ñðàâíåíèè  õàðàê-
òåðèñòèê åñòåñòâåííîãî è ìèãðàöèîííîãî äâèæåíèé, ìîæ-
íî áóäåò âûäåëèòü îñíîâîïîëàãàþùèé ôàêòîð ñîêðàùå-
íèÿ íàñåëåíèÿ, íî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èõ âëèÿíèå ìîæåò
îêàçàòüñÿ ðàâíîçíà÷íûì (êîãäà åñòåñòâåííîå ñîêðàùåíèå
ðàâíî ìèãðàöèîííîìó ñîêðàùåíèþ).

Ôàêòîðíûé àíàëèç, ïðîâîäèìûé â âûøåóêàçàííîì
íàïðàâëåíèè, ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ òîëüêî ïåðâîíà÷àëüíûì,
ïðåäâàðèòåëüíûì. Îí âûÿâèò ñàìûå îñíîâíûå ïðè÷èíû
äåïîïóëÿöèè, ëåæàùèå íà ïîâåðõíîñòè. Èñòèííûå æå
ïðè÷èíû íåãàòèâíûõ òå÷åíèé ïðîöåññîâ äâèæåíèÿ íàðî-
äîíàñåëåíèÿ ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû òîëüêî ïðè ïîìîùè
áîëåå ãëóáîêîãî ôàêòîðíîãî àíàëèçà äàííîãî äåìîãðàôè-
÷åñêîãî ÿâëåíèÿ.

Àíàëèç ïîñëåäñòâèé äåïîïóëÿöèè çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñ-
÷åòå ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ óìåíüøåíèå ïëîòíî-
ñòè íàñåëåíèÿ â ñòðàíå â öåëîì è â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ,
ñîêðàùåíèå òðóäîâûõ ðåñóðñîâ è ò. ï. Ñ ýòîé öåëüþ íà
íà÷àëî ðàçâèòèÿ äåïîïóëÿöèè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ è çàòåì, ñ ïî-
ìîùüþ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé äèíàìèêè, îöåíèâàåòñÿ èõ
èçìåíåíèå ê êîíöó èññëåäóåìîãî ïåðèîäà.

Äàëåå èññëåäîâàòåëü ìîæåò ïåðåéòè ê ïðîãíîçèðîâà-
íèþ äåïîïóëÿöèè. Çäåñü ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàç-
ëè÷íûå ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ, íà÷èíàÿ ñ ìåòîäà ýêñò-
ðàïîëÿöèè íà îñíîâå ñðåäíåãî êîýôôèöèåíòà ðîñòà èëè
ñðåäíåãî àáñîëþòíîãî ïðèðîñòà.

Â çàêëþ÷åíèå ñäåëàåì âûâîä î òîì, ÷òî äåïîïóëÿöèÿ
íàñåëåíèÿ - ñëîæíûé, íåîäíîçíà÷íûé ïðîöåññ è ïîýòîìó
òðåáóåò ê ñåáå ãëóáîêîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ñ ïðèâëå÷å-
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íèåì êîìïëåêñà ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé, âñåñòîðîííå õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ýòîò ïðîöåññ. Ðàçðàáîòàííàÿ íà ýòîì ýòà-
ïå ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ ïîçâîëÿ-
åò íàì îïðåäåëèòü óðîâåíü, äèíàìèêó, ñòðóêòóðó è ãëóáè-
íó äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ, âûÿâèòü îñíîâíûå ôàêòîðû
äåïîïóëÿöèè íàñåëåíèÿ è îõàðàêòåðèçîâàòü ïîñëåäñòâèÿ
äåïîïóëÿöèè.
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Ðàçâèòèå ñòðàíû èìååò îïðåäåëåííóþ êàðòèíó ðàçìå-
ùåíèÿ íàñåëåíèÿ è ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë ïî åå òåððèòî-
ðèè. Ãåîãðàôè÷åñêèå è ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñòðàíû îïðåäåëÿþòñÿ  ñâîåé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòó-
ðîé è äèíàìèêîé. Ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ â ïîëèòèêå è
ýêîíîìèêå êàæäîé ñòðàíû âëèÿþò íà èçìåíåíèÿ â ðàçìå-
ùåíèè íàñåëåíèÿ.

Ïðîáëåìû ãëîáàëèçàöèè ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë è
ïðîèçâîäñòâåííûõ îòíîøåíèé ïîðîæäàþò çàäà÷ó àíàëè-
çà ðàçìåùåíèÿ íàñåëåíèÿ, ðåøåíèå êîòîðîé òðåáóåò íî-
âîé ìåòîäîëîãèè, ñïîñîáíîé îáîáùèòü èìåþùèåñÿ õðî-
íîëîãè÷åñêèå è õîðîëîãè÷åêèå äàííûå ïî ðàçëè÷íûì
ñòðàíàì, êàê ñîïîñòàâèìûå â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. Äëÿ
ïðîâåäåíèÿ òàêîé îöåíêè òðåáóþòñÿ èíòåãðàëüíûå ïîêà-
çàòåëè, âêëþ÷àþøèå ãåîãðàôè÷åñêóþ è ñòàòèñòè÷åñêóþ
ñîñòàâëÿþùèå äèôôåðåíöèàöèè åäèíîãî ïðîöåññà ðàçâè-
òèÿ ìàññîâûõ ÿâëåíèé â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ ìåñòà è
âðåìåíè.

Èçó÷åíèå ðàçìåùåíèÿ íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ àñïåêòîâ óñïåøíîãî ïëàíèðîâàíèÿ áèçíåñà â
ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ñóùåñòâåííî îïðåäåëåíèå
ëîêàëèçàöèè  â ðàçìåùåíèè ãîðîäñêîãî è ñåëüñêîãî íà-
ñåëåíèÿ, à òàêæå âûÿâëåíèå óðîâíÿ ðàâíîìåðíîñòè è íà-
ïðàâëåííîñòè ýòîãî ïðîöåññà íà äàòó è çà ïåðèîä. Ïðî-
âåñòè îöåíêè è ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûå çàêîíîìåðíîñòè ñ èçîáðàæåíèåì èõ íà êàðòå
ñòðàíû ïîçâîëèë êîìïëåêñ ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé: öåíòð òåððèòîðèè (ãåîöåíòð), öåíòð íàñåëåíèÿ (äå-
ìîöåíòð), öåíòðû ãîðîäñêîãî (óðáàíîöåíòð) è ñåëüñêî-
ãî (àãðîäåìîöåíòð) íàñåëåíèÿ. Êàðòèíà ðàçìåùåíèÿ íà-
ñåëåíèÿ  êàæäîãî ãîñóäàðñòâà èìååò ñâîè îñîáåííîñòè

íà êàæäîì èñòîðè÷åñêîì îòðåçêå âðåìåíè. Òàê, îïðåäå-
ëåíèå ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé çà ðÿä ëåò ïîçâî-
ëÿåò âèäåòü íàïðàâëåíèå â äâèæåíèè íàñåëåíèÿ  ïî òåð-
ðèòîðèè Ìîíãîëèè.

Óíèêàëüíîñòü ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ýòîé ñòðà-
íû â êîîðäèíàòíîé ñèñòåìå õàðàêòåðèçóåòñÿ çàíèìàåìîé
ïëîùàäüþ 1565 òûñ. êì2 è ïðîòÿæåííîñòüþ ãðàíèö 8058
êì, èç êîòîðûõ 42% ïðèõîäèòñÿ íà ãðàíèöó ñ Ðîññèåé è
58% - ñ Êèòàåì, ðàñïîëîæåíèåì 2/3 ñòðàíû â ãîðàõ, âû-
ñîòîé áîëåå 4000 ì, à òàêæå íàõîæäåíèåì ñòîëèöû ãî-
ñóäàðñòâà ã. Óëàí-Áàòîðà íà âûñîòå 1300 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ. Ýòè îñîáåííîñòè òåððèòîðèè Ìîíãîëèè ôîðìèðó-
þò ãîñóäàðñòâåííóþ æèçíü ïî ñâîåîáðàçíîìó òèïó è íå-
ðàçäåëüíî âïëåòåíû â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè.

Ïåðåïèñè íàñåëåíèÿ Ìîíãîëèè 1989 è 2000 ãã. êîìï-
ëåêñíî õàðàêòåðèçóþò îáùåñòâåííûå ïðîöåññû, ïðîèñ-
õîäÿùèå â ýòîé ñòðàíå [1, 2, 3, 4, 5]. Íàñåëåíèå Ìîíãî-
ëèè ñîõðàíÿåò òðàäèöèè ïðîøëîãî,  ìîëîäåæü îùóùàåò
íàöèîíàëüíóþ ãîðäîñòü è áåðåæåò òî, ÷òî äîñòàëîñü îò
ïðåäêîâ. Ìîíãîëû æèâóò è â ãîðîäàõ è â ñåëüñêîé ìåñò-
íîñòè, ïðè÷åì â ã. Óëàí-Áàòîðå åùå èìåþòñÿ þðòî÷íûå
ðàéîíû (þðòû è ìíîãîýòàæíûå äîìà ñòîÿò ðÿäîì). Àä-
ìèíèñòðàòèâíîå äåëåíèå âêëþ÷àåò 18 àéìàêîâ (îáëàñòåé)
è äâà ãîðîäà - Óëàí-Áàòîð è Äàðõàí. Êðîìå òîãî, èìåþò-
ñÿ òàêèå àéìàêè (ñåëüñêèå òåððèòîðèè), â êîòîðûõ 73,5%
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, íàïðèìåð àéìàêà Ãîâüñóìáýð,
ïðîæèâàåò â ãîðîäå, à â Îðõîíñêîì àéìàêå ñ ÷èñëåííî-
ñòüþ 71,5 òûñ. ÷åëîâåê  95,5% ïðîæèâàåò â ãîðîäàõ. Ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî ãîðîä ïðèòÿãèâàåò íàñåëåíèå ñâîèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè â îáðàçîâàíèè, â ìåäèöèíå è ò. ä., íî îñíîâ-
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íûì çàíÿòèåì íàñåëåíèÿ îñòàåòñÿ ñêîòîâîäñòâî, ÷òî òðå-
áóåò ïðîæèâàíèÿ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè.

Â ìåæïåðåïèñíîé ïåðèîä 1989-2000 ãã. ïðîèçîøëî
ðåçêîå ñíèæåíèå ðîæäàåìîñòè, îòíîñèòåëüíîå ñòàðåíèå
íàñåëåíèÿ - ñíèæåíèå äîëè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ìî-
ëîæå 15 ëåò ñ 41,9 äî 35,8%, ïîâûøåíèå óðîâíÿ îáðàçî-
âàíèÿ (ñðåäíåãî è âûñøåãî), îñîáåííî ñðåäè æåíùèí.
Ïî÷òè ïîëîâèíà çàíÿòîãî íàñåëåíèÿ òðóäèòñÿ â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå. Âòîðàÿ ïîëîâèíà ñðåäè ìóæ÷èí ïðèâëå÷åíà ê
àäìèíèñòðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ, îáîðîíå, à æåíùèí - ê
òîðãîâëå è ñôåðå îáñëóæèâàíèÿ. Âûñîêà ìèãðàöèÿ íàñå-
ëåíèÿ êàê  ìåæàéìà÷íàÿ, òàê è ìåæðåãèîíàëüíàÿ, ïðè-
÷åì êîíå÷íûì ïóíêòîì âíóòðåííåé ìèãðàöèè ñòàíîâèò-
ñÿ ã. Óëàí-Áàòîð, à âíåøíåé - äðóãèå ñòðàíû.

Ìåæñòðàíîâàÿ ìèãðàöèÿ, âîçðîñøàÿ â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, êîìïëåêñíî âëèÿåò íà
ïðîöåññû ðàññåëåíèÿ ëþäåé ïî  òåððèòîðèÿì ãîñóäàðñòâ,
ó÷àñòâóÿ â âîñïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå êîíêðåòíîãî
ìåñòà è âðåìåíè. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ îðãàíè-
çàöèþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé æèçíè çà ìåæïåðåïèñ-
íîé ïåðèîä è åå èçìåíåíèÿ âàæíî îñìûñëèòü ïðè àäåê-
âàòíîñòè ó÷åòà äèôôåðåíöèàöèè ÿâëåíèé ïî çåìíîìó
ïðîñòðàíñòâó ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ òàêîãî àïïàðàòà óïðàâëå-
íèÿ íàöèîíàëüíîé ñèñòåìîé õîçÿéñòâà, êîòîðûé ïîçâîëèë
áû óñïåøíî âêëþ÷èòüñÿ â êîíêóðåíòíóþ ñðåäó ìèðà. Äëÿ
ýòîãî â ìåòîäîëîãèþ ñòàòèñòèêè íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü
ãåîïðîñòðàíñòâåííóþ ïàðàäèãìó, îáåñïå÷åííóþ íàëè÷è-
åì ãåîãðàôè÷åñêèõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ èíôîð-
ìàöèè, îáîñíîâàííûìè ìåòîäàìè åå îáðàáîòêè íà âñåõ
ñòàäèÿõ: îò îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèÿ äî îáîáùåíèÿ è îï-
ðåäåëåíèÿ ñäâèãîâ íà êàðòîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè. Òàêèì
òðåáîâàíèÿì îòâå÷àåò ñèñòåìà ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé êàê íåïðåìåííîå
óñëîâèå îòðàæåíèÿ öåëîñòíîñòè îáùåñòâåííîãî âîñïðî-
èçâîäñòâà ìåñòà è âðåìåíè â ïðåäåëàõ  ãåîñèñòåìíîé
èåðàðõèè. Òàê, ïîÿâëÿþòñÿ ñèíòåòè÷åñêèå ñèñòåìíûå ïî-
êàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçâèòèå ÿâëåíèé íå òîëüêî
âî âðåìåíè, íî è â òåððèòîðèàëüíîì ðàçðåçå, ïîçâîëÿþ-
ùèå ïðîâîäèòü àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ îñî-
áåííîñòåé ðàçìåùåíèÿ íàñåëåíèÿ îòäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ.

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïî ãåîñòàòèñòè÷åñêèì ñðåäíèì:
öåíòðàì òåððèòîðèè, öåíòðàì íàñåëåíèÿ (äåìîöåíòðàì)
è îòäåëüíî  ñåëüñêîãî (àãðîäåìîöåíòðàì), ãîðîäñêîãî (óð-
áàíîöåíòðàì) íà äàòû àíàëèçèðóåìûõ ïåðåïèñåé ïîçâî-
ëèëè ïîëó÷èòü âåêòîðû íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ çà 1989-
2000 ãã. è íàíåñòè èõ íà ãåîãðàôè÷åñêóþ êàðòó Ìîíãîëèè
(ñì. ðèñóíîê). Öåíòð òåððèòîðèè (ãåîöåíòð) Ìîíãîëèè,
ïî íàøèì îöåíêàì, íàõîäèòñÿ íà ðàñòîÿíèè 52 êì þæíåå
ãîðîäñêîãî öåíòðà Àðâàéõýýð àéìàêà Îâîðõàíãàé. Åãî ïî-
ëîæåíèå îïðåäåëÿåò òåððèòîðèàëüíûå âîçìîæíîñòè ãîñó-
äàðñòâà äëÿ äàëüíåéøåãî îñâîåíèÿ è ëîêàëèçóåò ñòàòè-
ñòè÷åñêèé âåñ åå ïëîùàäè è ãðàíèöû â ìèðîâîé ñèñòåìå.
Êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ìåñòà è âðåìåíè ïðîæèâàíèÿ  ëþ-
äåé è òåíäåíöèè èõ ðàçìåùåíèÿ îïðåäåëÿþò è îñíîâíûå
äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, â òîì ÷èñëå è ñðåäíþþ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè.

Èç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïî ãåîñòà-
òèñòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì çà 1989-2000 ãã.  ñëåäóþò íà-

Ðèñóíîê. Äèíàìèêà ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé Ìîí-
ãîëèè çà    ìåæïåðåïèñíîé ïåðèîä 1989-2000 ãã. (1 - ãåîöåíòð,
2 - àãðîäåìîöåíòð, 3 - óðáàíîöåíòð, 4 - äåìîöåíòð)

ãëÿäíûå çàêîíîìåðíîñòè â èçìåíåíèè ðàññåëåíèÿ æèòå-
ëåé Ìîíãîëèè â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:
äâèæåíèå öåíòðà íàñåëåíèÿ (äåìîöåíòðà) ïî åå òåððèòî-
ðèè îñóùåñòâëÿëîñü â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ñî
ñêîðîñòüþ îêîëî 818 ì â ãîä; ãîðîäñêîå íàñåëåíèå òÿãî-
òåëî ê ïåðåìåùåíèþ íà âîñòî÷íûå çåìëè, ïðèáëèæàÿñü ê
ã. Óëàí-Áàòîðó ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ áîëåå 3 êì â ãîä;
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ ïî òåð-
ðèòîðèè ñòðàíû äîñòèãëà ñâûøå 4,5 êì â ãîä. Ñåëüñêîå
íàñåëåíèå îñâàèâàëî òåððèòîðèþ ãîñóäàðñòâà â çàïàäíîì
íàïðàâëåíèè ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ, ïðåâûøàþùåé äâå
ïðåäûäóùèå, ïîñêîëüêó ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â àíàëèçèðó-
åìûé ïåðèîä ðàçâèâàëîñü èíòåíñèâíî.

Ñîïîñòàâëÿÿ ìåñòîïîëîæåíèå öåíòðà òåððèòîðèè ñ
öåíòðàìè íàñåëåííîñòè â ðàññìàòðèâàåìûå ãîäû, ìîæíî
âèäåòü, ÷òî çà ìåæïåðåïèñíîé ïåðèîä äëèíû âåêòîðîâ óâå-
ëè÷èëèñü íà 22,7% ãîðîäñêîãî, 10,3% ñåëüñêîãî è 9,3%
âñåãî íàñåëåíèÿ (ñì. òàáëèöó). Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ñëåäóåò, ÷òî â ðàçìåùåíèè íàñåëåíèÿ Ìîíãîëèè íà-
áëþäàþòñÿ òåíäåíöèè óâåëè÷åíèÿ íåðàâíîìåðíîñòè ðàñ-
ñåëåíèÿ ïî òåððèòîðèè, ÷òî â äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåò
áîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ê ñîöèàëüíûì âîïðîñàì äëÿ
ñãëàæèâàíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ìîìåíòîâ â ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêîì ðàçâèòèè ñòðàíû.

Öåíòðàëèçàöèÿ íàñåëåíèÿ â ãîðîäàõ Óëàí-Áàòîðå, Ýð-
äýíýòå, Äàðõàíå Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíà  ñâèäåòåëüñòâóåò
î òåððèòîðèàëüíûõ äèñïðîïîðöèÿõ â ðàçìåùåíèè íàñå-
ëåíèÿ ýòîãî ðåãèîíà,  èçìåíÿåò ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
íóþ äåìîãðàôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ãîñóäàðñòâà â öåëîì.
Òàêèì îáðàçîì, íà ïðèìåðå Ìîíãîëèè ðàññìîòðåí ïðî-
öåññ èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ãåîñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçà-
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Âèäû âåêòîðîâ Äëèíà âåêòîðà, êì 

Âåêòîð öåíòðà íàñåëåíèÿ 1989-2000 ãã. 9,0 

Âåêòîð  öåíòðà ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ 1989-2000 ãã. 31,5 

Âåêòîð öåíòðà ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ 1989-2000 ãã. 46,5 

Âåêòîð öåíòðà òåððèòîðèè - öåíòðà âñåãî íàñå-

ëåíèÿ 1989 ã. 129,0 

Âåêòîð öåíòðà òåððèòîðèè - öåíòðà âñåãî íàñå-

ëåíèÿ 2000 ã. 141,0 

Âåêòîð öåíòðà òåððèòîðèè - öåíòðà ãîðîäñêîãî 

íàñåëåíèÿ 1989 ã. 225,0 

Âåêòîð öåíòðà òåððèòîðèè - öåíòðà ãîðîäñêîãî 

íàñåëåíèÿ 2000 ã. 249,0 

Âåêòîð öåíòðà òåððèòîðèè - öåíòðà ñåëüñêîãî 

íàñåëåíèÿ 1989 ã. 99,0 

Âåêòîð öåíòðà òåððèòîðèè - öåíòðà ñåëüñêîãî 

íàñåëåíèÿ 2000 ã. 121,5 

Òàáëèöà

Ãåîñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè Ìîíãîëèè çà 1989-2000 ãã.

òåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàçâèòèå îáùåñòâåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè è ñïîñîáñòâóþùèõ ïðèíÿòèþ
âíóòðåííèõ ðåøåíèé î ôîðìèðîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííîé

ñòðàòåãèè ãîñóäàðñòâà â ñî÷åòàíèè ñ îñîáåííîñòÿìè ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ è íàöèîíàëüíûì ìåíòàëèòåòîì. Ïðåä-
ëîæåííûå ïîêàçàòåëè ìîãóò áûòü äîïîëíåíû è äåòàëèçè-
ðîâàíû ñ îðèåíòàöèåé íà èííîâàöèîííûå ïðîãðàììû, à
ïîêàçàòåëü «ñðåäíåé ñêîðîñòè» ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí
äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ àíàëîãè÷íûõ ïðîöåññîâ ñ äðóãèìè ãî-
ñóäàðñòâàìè. Íà èõ îñíîâå â äàëüíåéøåì Ìîíãîëèÿ ìî-
æåò âûðàáîòàòü è ãåîïîëèòè÷åñêóþ ñòðàòåãèþ â ñî÷åòà-
íèè ñ ãåîïîëèòèêîé äðóãèõ ñòðàí.

Ëèòåðàòóðà

1. 2000-îíû õóí àìûí òîîëëîãî. Óíäñýí óð äóí (óíäýñ-
íèé ñòàòèñòèêèéí ãàçàð). Õóí àìûí òîî, àéìãààð, 2000-îíû
áàéäëààð (32-ð õóóäàñ).

2. 2000-îíû õóí àìûí òîîëëîãî. Óíäñýí óð äóí (óíäýñ-
íèé ñòàòèñòèêèéí ãàçàð). Õîòûí õóí àìûí òîî 2000-îíû áàé-
äëààð (32-ð õóóäàñ).

3. Ìîíãîëûí ñòàòèñòèêèéí ýìõòãýë. Ãàçàð íóòãèéí òàë-
áàé (17-ð õóó) Ïëîùàäü òåððèòîðèé ïî àéìàêàì (17 ñ.)

4. Ìîíãîëûí ñòàòèñòèêèéí ýìõòãýë. Õóí àìûí òîî, àéì-
ãààð, 1989-îíû áàéäëààð (29-ð õóóäàñ). ×èñëåííîñòü íàñåëå-
íèÿ ïî àéìàêàì 1989-îãî ãîäà (29 ñ.).

5. Ìîíãîëûí ñòàòèñòèêèéí ýìõòãýë. Õîòûí õóí àìûí òîî
1989-îíû áàéäëààð (29-ð õóóäàñ). ×èñëåííîñòü ãîðîäñêîãî
íàñåëåíèÿ 1989-îãî ãîäà (29 ñ.).

4-ÿ  ÍÀÓ×ÍÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß  ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß  «ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ  ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß -
ÈÒÎÃÈ  ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ»

6 îêòÿáðÿ 2006 ã. â Ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå - Âûñøåé øêîëå ýêîíîìèêè ïðîøëà 4-ÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ
«Ýêîíîìèêà îáðàçîâàíèÿ - èòîãè ìîíèòîðèíãà».

Ìîíèòîðèíã ýêîíîìèêè îáðàçîâàíèÿ - êðóïíåéøåå êîìïëåêñíîå îáñëåäîâàíèå ðåñóðñîâ ñôåðû îáðàçîâàíèÿ, ïðåäïî÷òåíèé è
ñòðàòåãèé ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ðûíêîâ - îò ñåìåé ó÷àùèõñÿ äî ðàáîòîäàòåëåé - ïðîâîäèòñÿ ïî çàêàçó Ìèíèñòåðñòâà
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ è Ðîñîáðàçîâàíèÿ Ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì - Âûñøåé øêîëîé ýêîíîìèêè âìåñòå ñ ÃÌÖ Ðîññòà-
òà, Ôîíäîì «Îáùåñòâåííîå ìíåíèå» è Àíàëèòè÷åñêèì öåíòðîì Þðèÿ Ëåâàäû.

Íà êîíôåðåíöèè ïðèñóòñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, Ðîñîáðàçîâà-
íèÿ, Ðîñîáðíàäçîðà, Ðîññòàòà, ðóêîâîäèòåëè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, ó÷åíûå è ñïåöèàëèñòû.

Â ñâîåì âñòóïèòåëüíîì ñëîâå çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ, ñòàòñ-ñåêðåòàðü Ä.Â. Ëèâàíîâ îñâåòèë âîï-
ðîñû ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé áàçû ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ è  çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ  èññëåäîâàíèé,
ïðîâîäèìûõ â ðàìêàõ ìîíèòîðèíãà ýêîíîìèêè îáðàçîâàíèÿ. Çàìåñòèòåëü ðóêîâîäèòåëÿ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé
ñòàòèñòèêè À.Å. Ñóðèíîâ îõàðàêòåðèçîâàë ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ñòàòèñòèêè îáðàçîâàíèÿ.

Ñ äîêëàäàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ðåçóëüòàòû ÷åòâåðòîãî ýòàïà ìîíèòîðèíãà ýêîíîìèêè îáðàçîâàíèÿ,  âûñòóïèëè ðóêîâîäè-
òåëè è ýêñïåðòû ïðîåêòà ß.È. Êóçüìèíîâ, ß.Ì.  Ðîùèíà, Å.Â. Ñàâèöêàÿ, Î.Ð. Øóâàëîâà, Í.Ê. Ïèðîãîâ (ÃÓ-ÂØÝ), À.À. Îñëîí,
Å.Á. Ãàëèöêèé (Ôîíä «Îáùåñòâåííîå ìíåíèå»), Ì.Ä. Êðàñèëüíèêîâà (Ëåâàäà-Öåíòð), à òàêæå ìîëîäûå ó÷åíûå ÃÓ-ÂØÝ.

Ìîíèòîðèíã ýêîíîìèêè îáðàçîâàíèÿ (ñèñòåìà ñáîðà, àíàëèçà, îáîáùåíèÿ, ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ïî ýêîíîìèêå îáðàçîâàíèÿ)
îáåñïå÷èë ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâîé èíôîðìàöèîííîé áàçû äëÿ îñìûñëåíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ñôåðå îáðàçîâà-
íèÿ, ðàçðàáîòêè ãîñóäàðñòâåííîé îáðàçîâàòåëüíîé ïîëèòèêè è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìîíè-
òîðèíãîâûõ îáñëåäîâàíèé ïîëó÷åíû è åæåãîäíî îáíîâëÿþòñÿ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñôåðû îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå
ñîâîêóïíûõ çàòðàò íà îáðàçîâàíèå è èõ îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, âêëþ÷àÿ ðàñõîäû áþäæåòîâ âñåõ óðîâíåé è âíåáþäæåòíûå
ñðåäñòâà (ðàñõîäû íàñåëåíèÿ è ïðåäïðèÿòèé).

Î÷åðåäíîé öèêë ìîíèòîðèíãà ýêîíîìèêè îáðàçîâàíèÿ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ðàñøèðèë èíôîðìàöèîííóþ áàçó îáðàçîâàòåëü-
íîé ïîëèòèêè, âûÿâèë ðÿä òåíäåíöèé, ïðîäîëæåíèå êîòîðûõ ñïîñîáíî çà íåñêîëüêî ëåò ðàäèêàëüíî èçìåíèòü íå òîëüêî îáðàçî-
âàíèå è ðûíîê òðóäà, íî è â öåëîì ñèñòåìó ôîðìèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà â Ðîññèè.

Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè ïðåäñòàâëåíû íà ñàéòå ÃÓ-ÂØÝ «Ìîíèòîðèíã ýêîíîìèêè îáðàçîâàíèÿ» http://isek.hse.ru/.

Í.Â. Êîâàëåâà, êàíä. ýêîí. íàóê,
äèðåêòîð öåíòðà ñòàòèñòèêè è ìîíèòîðèíãà îáðàçîâàíèÿ,

Èíñòèòóò ñòàòèñòè÷åñêèõ  èññëåäîâàíèé è ýêîíîìèêè çíàíèé ÃÓ-ÂØÝ
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Ñòàòèñòèêà íàñåëåíèÿ


