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Ïðè ïðèíÿòûõ äîïóùåíèÿõ ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òåìï ðî-
ñòà ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà ðàâåí èíäåêñó öåí ïðîæè-
òî÷íîãî ìèíèìóìà.

2. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî

ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõîäà

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé áàçîé ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî
àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðåäåëåíèÿ äî-
õîäîâ íàñåëåíèÿ ÿâèëèñü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è ðàç-
ðàáîòîê çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ ýêîíîìèñòîâ. Ðàçëè÷-
íûå ìîäèôèêàöèè ýêîíîìè÷åñêèõ òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé,
êîòîðûå ôîêóñèðóþòñÿ íà ïðîáëåìàõ ðàñïðåäåëåíèÿ îïëà-
òû òðóäà è äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ, ïðåäñòàâëåíû â
ðàáîòàõ: Aitchison J. and Brown J.A.C. [1], Ïàâëîâñêîãî Ç.
[12], Ðàáêèíîé Í.Å. è Ðèìàøåâñêîé Í.Ì. [13], Ðàéöèíà Â.ß.
[14], Àéâàçÿíà Ñ.À. [2], Äååâà Ã. [7], Âåëèêàíîâîé Ò., Êîë-
ìàêîâà È. è Ôðîëîâîé Å. [3], Åðøîâà Ý.Á. è Ìàéåðà Â.Ô.
[11], Ñóâîðîâà À.Â. [15], Ñóðèíîâà À.Å. [16, 17] è äð.

Ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íàõîäèò
âåñüìà øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíè-
ÿõ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè [1-4, 9, 10, 12-20]. Ïîâñå-
ìåñòíî íàáëþäàåìàÿ çàêîíîìåðíîñòü ñîîòâåòñòâèÿ ôàê-
òè÷åñêè íàáëþäàåìîé ÷àñòîñòè è ÷àñòîñòè, èñ÷èñëåííîé
â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå äîõîäîâ ëîãàðèô-
ìè÷åñêè íîðìàëüíî, ïîçâîëèëà èññëåäîâàòåëÿì ðàçðàáî-
òàòü ðÿä èíòåðåñíûõ è îòëè÷àþùèõñÿ îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêîé òî÷íîñòüþ ìåòîäîâ ðàñ÷åòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ íàñå-
ëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâûõ äåíåæíûõ äîõîäîâ. Îêà-
çàëîñü, ÷òî äàííûõ âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé äîñòàòî÷-
íî äëÿ ïîñòðîåíèÿ äâóõïàðàìåòðè÷åñêîé ëîãàðèôìè÷å-
ñêè íîðìàëüíîé êðèâîé ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâ-
íþ ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà. Ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ
äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ëîãàðèôìè÷åñêè íîð-
ìàëüíîé êðèâîé ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ
ñðåäíåäóøåâîãî äåíåæíîãî äîõîäà ãåíåðàëüíîé ñîâîêóï-

* Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü À.Å. Ñóðèíîâó, Å.Á. Ôðîëîâîé, Ò.Á. Âåëèêàíîâîé çà îáñóæäåíèå ïðîáëåì è ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ.

Ðåøåíèþ çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíÿ áåäíîñòè
ïðåäøåñòâóåò ðåøåíèå äâóõ íåçàâèñèìûõ çàäà÷ ïðîãíî-
çà:

1. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà;
2. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ íàñå-

ëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äå-
íåæíîãî äîõîäà.

Ñîáñòâåííî ïðîãíîçíûé ðàñ÷åò äîëè è ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà âû-
ïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ ïðîæèòî÷íî-
ãî ìèíèìóìà è ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷-
íîãî äåíåæíîãî äîõîäà.

Ðàññìîòðèì êàæäóþ èç íåçàâèñèìûõ çàäà÷ ïðîãíîçà.

1. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà

Ïðîáëåìà îöåíêè ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç ñàìûõ ñëîæíåéøèõ â ñèëó ìíîãîôàêòîðíîñòè è
ðàñïëûâ÷àòîñòè îáëàñòåé îïðåäåëåíèÿ ôàêòîðîâ. Ýòà ïðî-
áëåìà âêëþ÷àåò â ñåáÿ äåìîãðàôè÷åñêèå, ãåîãðàôè÷åñêèå,
êëèìàòè÷åñêèå, ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå, ïðîôåññèîíàëü-
íûå, ýòíè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, ýêîíîìè÷åñêèå, ïðàâîâûå
è ìíîãèå äðóãèå àñïåêòû. Ïîýòîìó çäåñü äëÿ ðåøåíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì ïðîãíîçà ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíî óïðîùåííûé àñïåêò îáúåìíî-öåíîâîãî ñîäåð-
æàíèÿ Ïðîæèòî÷íîãî Ìèíèìóìà (ÏÌ). Ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ òîëüêî îáúåì êîðçèíû ÏÌ è åå öåíà. Â òàêîé ðåäàêöèè
ÏÌ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Èìååò ñìûñë ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé òîëüêî ðàâíûå
(èëè ñîïîñòàâèìûå) êîðçèíû, òî åñòü ëîãè÷íî ïîëàãàòü
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íîñòè. Èç èíòåãðàëüíûõ îöåíîê ýòîé êðèâîé îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïåðåõîä ê êðèâîé Ëîðåíöà. Íà îñíîâå êðèâîé Ëîðåí-
öà âû÷èñëÿþòñÿ: êîýôôèöèåíò êîíöåíòðàöèè äîõîäîâ
Ëîðåíöà (êîýôôèöèåíò Äæèíè) è êîýôôèöèåíò ôîíäîâ.
Êðèâûå ðàñïðåäåëåíèÿ è êðèâûå Ëîðåíöà ïîçâîëÿþò âû-
÷èñëÿòü è äðóãèå âåñüìà ïîëåçíûå ïîêàçàòåëè, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ èçìåðåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ äèôôåðåíöèàöèè äî-
õîäîâ íàñåëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ôåäåðàëüíîé ñëóæáå ãîñóäàð-
ñòâåííîé ñòàòèñòèêè (Ðîññòàò) ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäèêè, îñ-
íîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèè ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíî-
ãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäó-
øåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõîäà, êîòîðûå
âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñèñòåìó ïîïðàâîê, ÷òî ñóùåñòâåííî ïî-
âûøàåò àäåêâàòíîñòü ïðèìåíÿåìîãî ðàñïðåäåëåíèÿ [19,
Âûï. 1. Ñ. 74-92]. Ðàññìàòðèâàåìûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå
ìåòîäû è ìîäåëè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî äåíåæíîãî
äîõîäà ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîëîãè÷åñêèìè
ïîëîæåíèÿìè è îò÷åòíîé èíôîðìàöèåé Ðîññòàòà [19, 20].
Òàêîé ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðåòðîñïåê-
òèâíûõ ïðîâåðîê ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ è ñóùåñòâåííî
ïîâûøàåò íàäåæíîñòü ïðîãíîçîâ.

2.1. Èñõîäíûå ïîêàçàòåëè, íåîáõîäèìûå
äëÿ ïðîãíîçà ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ

ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî
äåíåæíîãî äîõîäà

Ïàðàìåòðû êîíêðåòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äîõîäîâ íàñå-
ëåíèÿ ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû íà îñíîâå îò÷åòíûõ è/èëè
ïðîãíîçíûõ íàáîðîâ ïîêàçàòåëåé: ñöåíàðíûõ óñëîâèé
ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ïîêàçàòåëåé ñòðóêòóðû
äîõîäîâ áàëàíñà äåíåæíûõ äîõîäîâ è ðàñõîäîâ íàñåëå-
íèÿ. Ðàññìîòðèì âêëàä êàæäîãî âíåøíåãî óðîâíÿ â ïðî-
ãíîç ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ.

Ïðîãíîç ñöåíàðíûõ ïîêàçàòåëåé. Ñöåíàðíûå ïîêàçà-
òåëè è àðãóìåíòû îïðåäåëÿþòñÿ íà áàçå ýêñïåðòíîãî ïðî-
ãíîçà ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè è öåëåé ðàçâèòèÿ âíóò-
ðåííåé ýêîíîìèêè. Èíôîðìàöèÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ áåðåòñÿ,
íàïðèìåð, èç îò÷åòíûõ è ïðîãíîçíûõ äàííûõ, ðàçðàáàòû-
âàåìûõ Ðîññòàòîì, Äåïàðòàìåíòàìè Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ
è Ìèíïðîìýíåðãî Ðîññèè. Âàðèàíòîâ ñöåíàðíûõ óñëîâèé
ïîëó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî. Êàæäûé âàðèàíò óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ýêñïåðòíî è ôèêñèðóåò óñëîâèÿ, ïàðàìåòðû è
ïîêàçàòåëè, êîòîðûå ýêçîãåííî îïðåäåëÿþò òðè ïîñëåäó-
þùèõ óðîâíÿ ïðîãíîçîâ.

Ïðîãíîç äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Èç ïîêàçàòå-
ëåé äåìîãðàôè÷åñêîãî ïðîãíîçà â íàñòîÿùåì èññëåäîâà-
íèè èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïîêàçàòåëü ïðîãíîçà îáùåé ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ N. Íåêîòîðûå äðóãèå ïîêàçàòåëè, òà-
êèå, êàê ÷èñëåííîñòü ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîãî íàñåëåíèÿ,
÷èñëåííîñòü ïåíñèîíåðîâ, ëèö, íå äîñòèãøèõ òðóäîñïî-
ñîáíîãî âîçðàñòà, è ò. ä. èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýêñïåðòíûõ
îöåíîê. Ïðîãíîçû ïîêàçàòåëåé äåìîãðàôè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ âûïîëíÿþòñÿ Ðîññòàòîì, Öåíòðîì äåìîãðàôèè è ýêî-
ëîãèè ÷åëîâåêà ÐÀÍ è íåêîòîðûìè äðóãèìè ìåæäóíàðîä-

íûìè (ÎÎÍ, ÂÎÇ, ÅÁÐÐ è äð.) è îòå÷åñòâåííûìè îðãàíè-
çàöèÿìè. Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî óæå â 2004 ã. ïîÿâèëèñü
çíà÷èìûå êîððåêòèðîâêè îò÷åòíûõ çíà÷åíèé è ïðîãíîçîâ
íà÷èíàÿ ñ 2002 ã., îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàòàõ Âñåðîññèé-
ñêîé ïåðåïèñè íàñåëåíèÿ 2002 ã.

Ïðîãíîç ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Äëÿ íàè-
áîëåå âåðîÿòíûõ ýêñïåðòíî âûáðàííûõ âàðèàíòîâ ñöåíàð-
íûõ óñëîâèé ïðîèçâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû ïðîãíîçíûõ ìàêðî-
ïîêàçàòåëåé è, ïî ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå ïîäãîòîâêè ïðî-
ãíîçîâ Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ, äâà èç íèõ - íàèáîëåå ðåàëè-
ñòè÷íûå (îïòèìèñòè÷íûé è ïåññèìèñòè÷íûé) ïðèíèìàþò-
ñÿ äëÿ ïðîãíîçà äðóãèõ óæå äåòàëèçèðîâàííûõ ïî îòðàñ-
ëÿì è ñåêòîðàì ýêîíîìèêè ïîêàçàòåëåé, â òîì ÷èñëå è ïî-
êàçàòåëåé ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà â
ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñðåä-
íåìó çíà÷åíèþ ñðåäíåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæ-
íîãî äîõîäà, ðàññ÷èòàííîãî ïðè âûáðàííûõ ñöåíàðíûõ
óñëîâèÿõ ïî ÂÂÏ, äîëå äîõîäîâ íàñåëåíèÿ â ÂÂÏ è ñðåä-
íåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ:

Xc = 
N

dPIÂÂÏ

12

⋅
 = 

N

PI

12
 ,                         (4)

ãäå ÂÂÏ - âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò â òåêóùèõ öåíàõ; dPI - äîëÿ
äîõîäîâ íàñåëåíèÿ â ÂÂÏ; PI - äåíåæíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ â òåêóùèõ
öåíàõ; N - ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ.

Ôîðìóëà (4) ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç áàçîâûõ â ðàñ÷åòå ïðî-
ãíîçíûõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâ-
íþ äîõîäîâ. Ðàññìîòðèì âõîäÿùèé â íåå ïîêàçàòåëü ÂÂÏ
áîëåå äåòàëüíî:
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ãäå ÂÂÏ
i+1

 - ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå ÂÂÏ  i+1 ãîäà â òåêóùèõ öåíàõ; ÂÂÏ
i 
.-

çíà÷åíèå ÂÂÏ ïðåäûäóùåãî ãîäà (ìîæåò áûòü îò÷åòíûì èëè ïðîãíîç-
íûì); IDV

i+1
 - ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå èíäåêñà-äåôëÿòîðà ÂÂÏ; IVS

i+1
 - ïðî-

ãíîçíîå çíà÷åíèå òåìïà ðîñòà ÂÂÏ â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ; IVT
i+1

 - ïðî-
ãíîçíîå çíà÷åíèå òåìïà ðîñòà ÂÂÏ â òåêóùèõ öåíàõ.

Ïðîãíîç ïîêàçàòåëåé ñòðóêòóðû äîõîäîâ íàñåëåíèÿ.
Ïîêàçàòåëè dPI - äîëÿ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ â ÂÂÏ è PI -
äåíåæíûå äîõîäû íàñåëåíèÿ â òåêóùèõ öåíàõ ÿâëÿþòñÿ
êîíòóðíîé îöåíêîé ïîêàçàòåëåé áàëàíñà äåíåæíûõ äîõî-
äîâ è ðàñõîäîâ íàñåëåíèÿ (ÁÄÐÍ). Îñíîâíûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè ïðîãíîçà ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëè ñòðóêòóðû ñòàòüè «Äî-
õîäû íàñåëåíèÿ» ÁÄÐÍ: W, TR, RST. Çäåñü W - äîëÿ (â
äåíåæíûõ äîõîäàõ íàñåëåíèÿ) îïëàòû òðóäà íàåìíûõ ðà-
áîòíèêîâ; TR - äîëÿ òðàíñôåðòîâ íàñåëåíèþ; RST - äîëÿ
ïðî÷èõ äîõîäîâ. Èç óñëîâèé áàëàíñà ñëåäóåò, ÷òî W + TR +
+ RST = 1,0 (èëè 100%).

Ðîññòàò ðåãóëÿðíî ïóáëèêóåò îò÷åòíûå äàííûå ïî áà-
ëàíñó äåíåæíûõ äîõîäîâ è ðàñõîäîâ íàñåëåíèÿ, îñòàâëÿÿ
çà ñîáîé ïðàâî êàê íà êîððåêòèðîâêó ìåòîäèêè ðàñ÷åòà
ïîêàçàòåëåé áàëàíñà, òàê è ñàìèõ ïîêàçàòåëåé áàëàíñà. Êðî-
ìå òîãî, îïðåäåëåíèå îïëàòû òðóäà ïî ìåòîäèêå Ðîññòà-
òà, âêëþ÷àÿ ñêðûòóþ, òðåáóåò ýêñïåðòíîãî äîñ÷åòà ýòîãî
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ïîêàçàòåëÿ, òî åñòü èìåþòñÿ âñå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî
ðàáîòû ïî óòî÷íåíèþ ìåòîäèê ðàñ÷åòà ïîêàçàòåëåé áà-
ëàíñà ïðîäîëæàþòñÿ è ïîêà åùå íå çàâåðøåíû. Ýòî - ñî-
âåðøåííî åñòåñòâåííûå ïðîöåññû â ïåðåõîäíîì ïåðèîäå
ñòàíîâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé îò÷åòíîñòè è â óñëîâèÿõ ïå-
ðåõîäà íà ÑÍÑ è, îò÷àñòè, íà ÌÑÔÎ. Êîíå÷íî, ïðîöåññû
òðàíñôîðìàöèè ìåòîäèê íàðóøàþò ïðååìñòâåííîñòü ðÿ-
äîâ îò÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé, íî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïîñ-
ëå êàæäîãî íîâîââåäåíèÿ êà÷åñòâî îò÷åòíîé èíôîðìàöèè
ïîâûøàåòñÿ.

Ðåøåíèå çàäà÷ ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ âîçëîæåíî íà Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ è Ìèíèñòåð-
ñòâî çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè. Ïîýòîìó è ðåøåíèå ìíîãèõ ïðîáëåì ïðî-
ãíîçà ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, âîçíèêàþùèõ â
õîäå âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, êîíöåíòðèðóåòñÿ â
ýòèõ âåäîìñòâàõ. Íàïðèìåð, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ïðî-
ãíîçà ñòðóêòóðû ÁÄÐÍ â Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ðàçðàáîòà-
íà è èñïîëüçóåòñÿ âèäîèçìåíåííàÿ (ïî ñðàâíåíèþ ñ Ðîñ-
ñòàòîì) ñòðóêòóðà ÁÄÐÍ. Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ÁÄÐÍ
Ðîññòàòà îò ÁÄÐÍ ÌÝÐÒ ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ÁÄÐÍ
ÌÝÐÒ íåêîòîðûå ýêñïåðòíî äîñ÷èòûâàåìûå ÷à-
ñòè ïîêàçàòåëåé ñòðóêòóðû äîõîäîâ îòíåñåíû â «ïðî÷èå».
Òàêîé ïîäõîä ïîâûøàåò ìåòîäè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü
ñòðóêòóðû ïîêàçàòåëåé áàëàíñà. Íî â ðåàëüíîé ýêîíîìè-
êå, è â îñîáåííîñòè â îò÷åòíîñòè ïðåäïðèÿòèé, ïðîèñõî-
äÿò î÷åíü ñèëüíûå ïîäâèæêè, îáóñëîâëåííûå èçìåíåíèÿ-
ìè íàëîãîâîãî çàêîíîäàòåëüñòâà è ïåðåâîäîì îò÷åòíîñòè
ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèé íà ÑÍÑ è, îò÷àñòè, íà ÌÑÔÎ. È
òåì íå ìåíåå ñòàáèëüíûå ïðîöåññû ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè,
íàêîïëåííûé îïûò è íàêîïëåííàÿ îò÷åòíîñòü, îòíîñèòåëü-
íàÿ ïðîçðà÷íîñòü ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîëîæåíèé, ïóáëè-
êóåìûõ Ðîññòàòîì [19, 20], ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü äîñòà-
òî÷íî óñòîé÷èâûå ïðîãíîçû ïîêàçàòåëåé ñòðóêòóðû
ÁÄÐÍ.

2.2. Îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ïðåäïîñûëêè
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ

íàñåëåíèÿ ïî ñðåäíåäóøåâîìó ñðåäíåìåñÿ÷íîìó
äåíåæíîìó äîõîäó

Ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ ïî ñðåäíåäóøåâîìó ñðåäíå-
ìåñÿ÷íîìó äåíåæíîìó äîõîäó ïîä÷èíÿåòñÿ äâóõïàðàìåò-
ðè÷åñêîìó ëîãíîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ñ ïàðàìåòðà-
ìè µ è σ. Ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ëîãàðèôìè÷åñêè
íîðìàëüíîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ èìååò âèä:

 f(x) = 
πσ 2

1

⋅⋅ x
 

2

2

2

)(ln

σ
µ−

−
x

e  ,                      (5)

ãäå õ - ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ñðåäíåäóøåâîé ñðåäíåìåñÿ÷íûé äåíåæ-
íûé äîõîä, à ïàðàìåòðû µ è σ åñòü ñîîòâåòñòâåííî ìàòåìàòè÷åñêîå îæè-
äàíèå è äèñïåðñèÿ íîðìàëüíîãî çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè-
÷èíû lnõ.

Ïàðàìåòðû µ è σ, îïðåäåëÿþùèå ïëîòíîñòü ðàñïðå-
äåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà,
âû÷èñëÿþòñÿ ÷åðåç äâà ïàðàìåòðà Õ

ñ
 è Õ

mod
, èìåþùèõ ÿâ-

íûé ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë:

σ = )ln(ln
3

2
modÕÕ ñ − ;                           (6)

  µ = ⋅
3

1
ln (Xmod ⋅ Xc

2
) .                             (7)

Çäåñü Õ
ñ
 - ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå; ïî ýêîíîìè÷å-

ñêîìó ñìûñëó ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ñðåä-
íåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõîäà â ãåíå-
ðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, îïðåäåëÿåìîìó, ñ îäíîé ñòîðîíû,
äåëåíèåì äîõîäîâ íàñåëåíèÿ íà ñðåäíþþ ÷èñëåííîñòü íà-
ñåëåíèÿ (4).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñðåäíåå çíà÷åíèå (ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå) ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç
ïàðàìåòðû ëîãíîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ µ è σ :

Õ ñ  =  
2

2

1 σµ +
e .                                          (8)

Ìîäàëüíîå çíà÷åíèå ñðåäíåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷-
íîãî äåíåæíîãî äîõîäà â ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè Õ

mod

ñîîòâåòñòâóåò (â ñâîåé îêðåñòíîñòè) äîõîäàì íàèáîëåå
ìíîãî÷èñëåííîé ãðóïïû íàñåëåíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, Õ

mod

ðåòðîñïåêòèâíî îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ âûáîðî÷-
íîãî îáñëåäîâàíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîäàëüíîå çíà÷å-
íèå ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà Õ

mod
 åñòü òî çíà÷åíèå äîõîäà,

ïðè êîòîðîì ôóíêöèÿ ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëå-
íèÿ ïî óðîâíþ äîõîäà f(x) äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìàëü-
íîãî çíà÷åíèÿ è îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç ïàðàìåòðû ëîãíîð-
ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ µ è σ :

Õmod = eµ σ− 2.                                           (9)

Ìåæäó ìîäàëüíûì (Õ
mod

) è ñðåäíèì (Õ
ñ
) çíà÷åíèÿìè

äîõîäà ñóùåñòâóåò ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñâÿçü:

 ki = kxi = 
modX

X c  = 
2

2

3
σ

e .                             (10)

Íà áàçå îò÷åòíîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ðàññ÷èòûâàþò-
ñÿ îò÷åòíûå ïàðàìåòðû ñðåäíåìåñÿ÷íûõ äîõîäîâ Õ

ñi
, X

modi

è ïàðàìåòðû îò÷åòíûõ ðàñïðåäåëåíèé µ
i
, σ2

i
. Ïî èìåþ-

ùèìñÿ ïàðàì ïàðàìåòðîâ (Õ
ñi
, X

modi
) èëè (µ

i
, σ2

i
) ðàññ÷èòû-

âàåòñÿ f
i
(x) - îò÷åòíàÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëå-

íèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äîõîäà
è äîïîëíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé êîððåêòèðîâêîé ïðàâîé
(âûñîêîäîõîäíîé) ÷àñòè ðàñïðåäåëåíèÿ.

Çàäà÷à ïðîãíîçà ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî ñðåäíå-
äóøåâîìó ñðåäíåìåñÿ÷íîìó äåíåæíîìó äîõîäó ñâîäèòñÿ
ê ïîëó÷åíèþ ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé X

modi+1
 è Õ

ñi+1
. Åñëè èç-

âåñòåí ïðîãíîç ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿþùèõ X
modi+1

 è Õ
ñi+1

,
òî ïðîãíîçíàÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî
ñðåäíåäóøåâîìó äîõîäó f(x)

i+1
 ðàññ÷èòûâàåòñÿ ëèáî ïî

ïàðàìåòðàì (X
modi+1

 è Õ
ñi+1

), ëèáî ïî ïàðàìåòðàì (µ
i+1

 è σ2
i+1

).
Äëÿ ðàñ÷åòà ïðîãíîçíûõ ïîêàçàòåëåé X

modi+1
 è Õ

ñi+1
 èñ-

ïîëüçóþòñÿ ïðîãíîçíûå è îò÷åòíûå äàííûå ìàêðîïîêà-
çàòåëåé, äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ïîêàçàòåëåé
ñòðóêòóðû áàëàíñà äîõîäîâ è ðàñõîäîâ íàñåëåíèÿ äëÿ ìî-
ìåíòîâ âðåìåíè i+1 è i ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðåæäå ÷åì ðàññìàòðèâàòü ìåòîäèêó ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíî-
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ñòè, ðàññìîòðèì óïðîùåííóþ ñõåìó ðàñïðîñòðàíåíèÿ îá-
ðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ íà ãåíå-
ðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü. Ïðåäñòàâèì ñõåìó îáðàáîòêè ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: îáúåêòîì âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ
ÿâëÿåòñÿ òîëüêî òà ÷àñòü íàñåëåíèÿ, êîòîðàÿ íå èìååò äî-
ñòóïà ê ôèíàíñîâûì ïîòîêàì ïðåäïðèÿòèé (ïðåäïðèíè-
ìàòåëüñêèì äîõîäàì). Ýòî - íàèáîëåå ðåàëèñòè÷íàÿ ñõå-
ìà ïðîâåäåíèÿ âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé. Ðåçóëüòàòû
òàêîãî îáñëåäîâàíèÿ îõâàòûâàþò âûáîðêó (2000 ã. - 49175
äîìîõîçÿéñòâ), êîòîðóþ ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü ïðèáëè-
çèòåëüíî íà (88÷90)% íàñåëåíèÿ, èìåþùåãî äåíåæíûå
äîõîäû â îñíîâíîì â âèäå îïëàòû òðóäà è/èëè òðàíñôåð-
òîâ.

Òàê êàê äàííûå î ÷èñëåííîñòè ïîëó÷àòåëåé ïðåäïðè-
íèìàòåëüñêèõ äîõîäîâ è ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê
ðàñ÷åòó ýòîãî ïîêàçàòåëÿ îòñóòñòâóþò, òî ïðîãíîçíûå ðàñ-
÷åòû ìîæíî ïðîâîäèòü òîëüêî íà îñíîâå ýêñïåðòíûõ îöå-
íîê, êîòîðûå ìîãóò óòî÷íÿòüñÿ ïî ìåðå îáúÿñíåíèÿ ýêñ-
ïåðòàìè îáîñíîâàííîñòè ïðèíèìàåìûõ ïðåäïîëîæåíèé.

Íèæå ïðåäëàãàåòñÿ îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ýê-
ñïåðòíîé îöåíêè ÷èñëåííîñòè ïîëó÷àòåëåé ïðåäïðèíèìà-
òåëüñêèõ äîõîäîâ, îñíîâàííûé íà äåìîãðàôè÷åñêèõ äàí-
íûõ, äàííûõ âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé íàñåëåíèÿ, äàí-
íûõ î òðóäå è çàíÿòîñòè, äàííûõ íàëîãîâûõ îðãàíîâ è íå-
êîòîðûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ, ïîëîæåííûõ â îñíîâó ðàñ÷åòîâ.
Äëÿ ïðèìåðà âîñïîëüçóåìñÿ îò÷åòíûìè äàííûìè, îïóá-
ëèêîâàííûìè â [18].

×èñëåííîñòü íàëè÷íîãî íàñåëåíèÿ 146,74 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 23]
Èç îáùåé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèå â âîçðàñòå:

ìîëîæå òðóäîñïîñîáíîãî 31,366 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 22]
òðóäîñïîñîáíîì 84,785 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 22]
ñòàðøå òðóäîñïîñîáíîãî 30,586 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 22]

Êîýôôèöèåíò äåìîãðàôè÷åñêîé 731/1000 [18. Ñ. 23]

íàãðóçêè                                       (èëè 146,74/1,731 = 84,772 ⋅ 0,731 = 61,968)
Äàííûå âîçðàñòíîãî ñîñòàâà íàñåëåíèÿ:

Äîøêîëüíèêè (0-6 ëåò) 10,167 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 22]
Ó÷àùèåñÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ
øêîë 21,683 ìëí. ÷åëîâåê  [18. Ñ. 335]
Ñòóäåíòû âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèé 3,048 ìëí. ÷åëîâåê  [18. Ñ. 334]
Ñòóäåíòû ñðåäíèõ ó÷åáíûõ çàâåäå-
íèé 2,011 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 342]
Äîøêîëüíèêè è ó÷àùèåñÿ (â ñóììå) 36,9 ìëí. ÷åëîâåê
Ïåíñèîíåðû 38,184 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 212]
×èñëåííîñòü ïåíñèîíåðîâ, äîøêîëü-
íèêîâ è ó÷àùèõñÿ â ñóììå ñîñòàâëÿåò: 36,9+ 38,2 ≈ 75,1 ìëí. ÷åëîâåê
Ýêîíîìè÷åñêè àêòèâíîå íàñåëåíèå
(âêëþ÷àåò çàíÿòûõ â ýêîíîìèêå è
áåçðàáîòíûõ) 72,819 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 52]
Çàíÿòûå â ýêîíîìèêå 64,640 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 52]
Íàñåëåíèå, íå çàíÿòîå â ýêîíîìèêå 146,74 - 64,64 ≈ 82,1 ìëí. ÷åëîâåê
Áåçðàáîòíûå 8,180 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 52, 65]
    èç íèõ èìåþò îôèöèàëüíûé ñòàòóñ 1,999 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 52]
   ïîëó÷àþò ïîñîáèå 1,771 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 52]
Âîåííîñëóæàùèå 2,2 ìëí. ÷åëîâåê [ÌÊ]
Îñóæäåííûå 3,2 ìëí. ÷åëîâåê [18. Ñ. 373]
×èñëåííîñòü áåçðàáîòíûõ, âîåííîñëó-
æàùèõ, îñóæäåííûõ â ñóììå ñîñòàâèò: 8,2 + 2,2 + 3,2 ≈ 13,6 ìëí. ÷åëîâåê.

Åñëè ê ýòîìó äîáàâèòü ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â íåòðóäîñïîñîáíîì
âîçðàñòå (75,1 ìëí. ÷åëîâåê), òî ïîëó÷èì 75,1 + 13,6 ≈ 88,7 ìëí. ÷åëîâåê.
À òàê êàê ôàêòè÷åñêàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, íå çàíÿòîãî â ýêîíîìè-
êå, ñîñòàâëÿåò 82,1 ìëí. ÷åëîâåê, òî ïîëó÷àåì îöåíêó 88,7 - 82,1 ≈ 6,6
ìëí. ÷åëîâåê. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëåííîñòü ðàáîòàþùåãî íàñåëåíèÿ â
íåòðóäîñïîñîáíîì âîçðàñòå ñîñòàâèò îêîëî 7 ìëí. ÷åëîâåê (èëè îêîëî
5% îáùåé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ).

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ìåòîäèêå ðàñ÷åòîâ, ââåäåì îáî-
çíà÷åíèÿ ìíîæåñòâ:

N1 - íàñåëåíèå, ïîëó÷àþùåå òðàíñôåðòû;
N10 - íàñåëåíèå, ïîëó÷àþùåå òîëüêî òðàíñôåðòû;
N11 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå òîëüêî ïåíñèþ (68% îò 38,2
ìëí. ÷åëîâåê ≈ 26 ìëí. ÷åëîâåê);
N12 = N21 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå è òðàíñôåðòû, è îïëàòó
òðóäà (≈ 7 ìëí. ÷åëîâåê);
N13 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå è òðàíñôåðòû, è ïðåäïðèíèìà-
òåëüñêèå äîõîäû;

N2 - íàñåëåíèå, ïîëó÷àþùåå îïëàòó òðóäà (≈ 64,64
ìëí. ÷åëîâåê);
N21 = N12 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå è òðàíñôåðòû, è îïëàòó
òðóäà (≈ 7 ìëí. ÷åëîâåê);
N22 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå òîëüêî îïëàòó òðóäà;
N23 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå è îïëàòó òðóäà, è ïðåäïðèíèìà-
òåëüñêèå äîõîäû;

N3 - íàñåëåíèå, ïîëó÷àþùåå ïðåäïðèíèìàòåëüñêèå
äîõîäû;
N31 = N13 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå è òðàíñôåðòû, è ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñêèå äîõîäû;
N32 = N23 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå è îïëàòó òðóäà, è ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñêèå äîõîäû;
N123 - ëèöà, ïîëó÷àþùèå è òðàíñôåðòû, è îïëàòó òðóäà,
è ïðåäïðèíèìàòåëüñêèå äîõîäû.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà è ñîîòíîøåíèÿ ìíîæåñòâ äëÿ ãðóïï
íàñåëåíèÿ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî èñòî÷íèêàì äåíåæíûõ
äîõîäîâ

Èñïîëüçóÿ ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ, ìîæåì çàïèñàòü
íåñêîëüêî ïîëåçíûõ óðàâíåíèé äëÿ ìíîæåñòâ:

N1 + N2 - N12 = NR ≈ 146,74 ìëí. ÷åëîâåê.         (11)

Äëÿ ëèö, èìåþùèõ äîñòóï ê ïðåäïðèíèìàòåëüñêèì äî-
õîäàì:

N3 = N13+N23-N123  èëè  N3 - (N13+N23-N123) = 0. (12)

Â ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè ëèöà, ïîëó÷àþùèå ïðåäïðè-
íèìàòåëüñêèå äîõîäû, íå ñóùåñòâóþò âíå îáùåñòâà è
ÿâëÿþòñÿ ïîäìíîæåñòâîì ëèáî N1, ëèáî N2. Ñðåäè ëèö,
ïîëó÷àþùèõ ïðåäïðèíèìàòåëüñêèå äîõîäû, ìîãóò áûòü:
çàíÿòûå â ýêîíîìèêå; íåðàáîòàþùèå ïåíñèîíåðû; ðàáî-
òàþùèå ïåíñèîíåðû; âîåííîñëóæàùèå; ó÷àùèåñÿ; áåçðà-
áîòíûå; îñóæäåííûå.

Åñëè ñëîæèòü (11) è (12), òî äëÿ âñåõ ïîäìíîæåñòâ
ìîæíî çàïèñàòü îñíîâíîå áàëàíñîâîå òîæäåñòâî:

N1+N2+N3-N12-N13-N23+N123 = NR  ≈  146,74 ìëí. ÷åëîâåê.

Ïî äàííûì íàëîãîâûõ îðãàíîâ (1998 ã.) â Ðîññèè çà-

                                           N1

                                 (88,7)
                                                                                          N2

                                                               N12 = N21      (64,64)
                                                                  N123
                                                        N13                N32
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Ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà

âiÕ 1+ iSB 1+

ðåãèñòðèðîâàíî ïðèìåðíî 2,8 ìëí. þðèäè÷åñêèõ ëèö. Èç
íèõ îêîëî 0,6 ìëí. ñäàâàëè îò÷åòíîñòü è ïëàòèëè íàëîãè,
ïðèáëèçèòåëüíî ñòîëüêî æå ñäàâàëè îò÷åòíîñòü, íî íàëîãè
íå ïëàòèëè èç-çà îòñóòñòâèÿ äåíåã íà ðàñ÷åòíûõ ñ÷åòàõ, îñ-
òàëüíûå íå ñäàâàëè îò÷åòíîñòü è íàëîãè íå ïëàòèëè. Èç ýòèõ
æå äàííûõ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî
ëèö, èìåþùèõ ïðÿìîé äîñòóï ê ïðåäïðèíèìàòåëüñêèì äî-
õîäàì, êîëåáëåòñÿ îò 4 äî 6,2 ìëí. ÷åëîâåê. Åñòåñòâåííî
òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàæäûé èç íèõ æèâåò â ñåìüå è
ôàêòè÷åñêè ïðåäïðèíèìàòåëüñêèìè äîõîäàìè â òîé èëè
èíîé ìåðå ïîëüçóþòñÿ è ÷ëåíû ñåìüè. Êîýôôèöèåíò ñå-
ìåéíîñòè (ñðåäíèé ðàçìåð äîìîõîçÿéñòâà) â Ðîññèè (ïî
äàííûì ìèêðîïåðåïèñè íàñåëåíèÿ 1994 ã.) áûë ðàâåí 2,84
[18. Ñ. 32]. Òîãäà êîëè÷åñòâî ëèö, èìåþùèõ äîñòóï ê ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñêèì äîõîäàì, ñîñòàâèò îò 11,5 äî 17,5 ìëí.
÷åëîâåê, èëè (10 ± 2)% íàñåëåíèÿ.

Êîëè÷åñòâî ëèö, èìåþùèõ äîñòóï ê ïðåäïðèíèìàòåëü-
ñêèì äîõîäàì èç-çà íåçàâåðøåííîñòè ïåðåõîäíîãî ïåðè-
îäà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííîñòè, ïðîäîëæàåò ðàñòè, íî
òåìïû ýòîãî ðîñòà ñíèæàþòñÿ è â áëèæàéøèå ãîäû ñëå-
äóåò îæèäàòü ñòàáèëèçàöèè ÷èñëåííîñòè ñîáñòâåííèêîâ
è ïîÿâëåíèÿ êà÷åñòâåííî íîâûõ ïðîöåññîâ: ïåðåðàñïðå-
äåëåíèÿ ñîáñòâåííîñòè ïðè ñîõðàíåíèè ñðåäíåé ÷èñëåí-
íîñòè ñîáñòâåííèêîâ, îïðåäåëÿåìûõ â êîíå÷íîì èòîãå äå-
ÿòåëüíîñòüþ îðãàíîâ çàêîíîäàòåëüíîé è èñïîëíèòåëüíîé
âëàñòè.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà. Ïðèìåì TRT = 17,5%; WR = 39,5%; RST = 43%.
Áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, èìåþùåãî äîñòóï ê ïðåä-
ïðèíèìàòåëüñêèì äîõîäàì, ñîñòàâëÿåò N3 ≈ 15 ìëí. ÷åëîâåê (èëè îêîëî
10% íàñåëåíèÿ). Íàðÿäó ñ ïðåäïðèíèìàòåëüñêèìè äîõîäàìè, ýòà æå ãðóï-
ïà íàñåëåíèÿ ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà ñåìåéíîñòè ïîëó÷èò îïëàòó òðóäà
è òðàíñôåðòû. Ïðè÷åì îêîëî 6,4 ìëí. ÷åëîâåê ïîëó÷àþò îïëàòó òðóäà,
îêîëî 8,6 ìëí. ÷åëîâåê ïîëó÷àþò òðàíñôåðòû, à ïðèìåðíî 0,75 ìëí. ÷åëî-
âåê ïîëó÷àþò è îïëàòó òðóäà, è òðàíñôåðòû. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ìîæíî ïðè-
íÿòü, ÷òî N13 ≈ 7,15 ìëí. ÷åëîâåê, à N23 ≈ 9,35 ìëí. ÷åëîâåê. Òîãäà ýòà ÷àñòü

íàñåëåíèÿ ïîëó÷èò (100%/64,64) ⋅ 7,15 ≈ 11% îïëàòû òðóäà è (100%/88)×
× 9,35 ≈ 10,6% òðàíñôåðòîâ. Äîïîëíèòåëüíûé äîõîä ýòîé ãðóïïû áóäåò
ðàâåí [(17,5 ⋅ 10,6) + (39,5 ⋅ 11)]/100 ≈ 1,855% + 4,345% ≈ 6,2%.

Ñîâîêóïíûé äîõîä ýòîé ãðóïïû ñîñòàâèò 43% + 6,2% ≈ 49,2%.

Ïóñòü dN
Âi

- äîëÿ ÷èñëåííîñòè âûñîêîäîõîäíûõ ãðóïï
íàñåëåíèÿ, à dN

Íi
 - äîëÿ ÷èñëåííîñòè ãðóïï íàñåëåíèÿ, íå

èìåþùåãî äîñòóïà ê ïðåäïðèíèìàòåëüñêèì äîõîäàì. Î÷å-
âèäíî, ÷òî dN

Íi
= 1 - dN

Âi
. Ïðåäïðèíèìàòåëè íå íàõîäÿòñÿ

âíå îáùåñòâà, îíè - åãî ÷àñòü. Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì ïî-
ñòóëàòå è äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ íàëîãîâûõ îðãàíèçàöèé,
âûøå áûëà ïîëó÷åíà îöåíêà äîëè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ,
èìåþùåãî äîñòóï ê ïðåäïðèíèìàòåëüñêèì äîõîäàì N

Âi
,

ñîâïàäàþùàÿ ñ îöåíêàìè Ðîññòàòà è îöåíêàìè äðóãèõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé è ñîñòàâëÿþùàÿ dN

Â
 ≅ (9÷12)% îò îáùåé

÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ [9]. Â ñëîæèâøåéñÿ ñòðóêòóðå îá-
ùåñòâà ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ÷èñëåííîñòü íèçêîäîõîäíûõ
ãðóïï íàñåëåíèÿ ìåíÿåòñÿ òàêæå ñëàáî, êàê è ÷èñëåííîñòü
âûñîêîäîõîäíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ [5].

Ïî äàííûì âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ, ðàññ÷èòûâà-
åòñÿ ñðåäíåäóøåâîé ñðåäíåìåñÿ÷íûé äîõîä â îáñëåäó-
åìîé ãðóïïå íàñåëåíèÿ Õ

âi
. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòîò æå ïî-

êàçàòåëü ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî äàííûì ïîêàçàòåëåé îò÷åò-
íîé ñòðóêòóðû äîõîäíîé ÷àñòè ÁÄÐÍ. Ïîêàçàòåëè ÁÄÐÍ
îïðåäåëÿþò áàëàíñ öåëèêîì äëÿ âñåãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè,
òî åñòü îòðàæàþò áàëàíñ ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè. Åñëè

â ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè èñêëþ÷èòü èç îïëàòû òðóäà è
òðàíñôåðòîâ äîõîäû â âèäå îïëàòû òðóäà è òðàíñôåðòîâ
ëèö, èìåþùèõ äîñòóï ê ïðåäïðèíèìàòåëüñêèì äîõîäàì,
òî ïîëó÷èì ðàñïðåäåëåíèå, áëèçêîå ê âûáîðî÷íîìó ñ òåì
æå ìîäàëüíûì çíà÷åíèåì, ÷òî è â ãåíåðàëüíîé ñîâîêóï-
íîñòè X

modi
 è ñðåäíèì çíà÷åíèåì äîõîäà âûáîðî÷íîãî ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ Õ
âi
:

(13)

ãäå Õ
ñíi

 - ñðåäíåäóøåâîé ñðåäíåìåñÿ÷íûé äåíåæíûé äîõîä ãðóïï
íàñåëåíèÿ, íå èìåþùèõ äîñòóïà ê ïðåäïðèíèìàòåëüñêèì äîõîäàì è
ñîâïàäàþùèé ñî ñðåäíåäóøåâûì äîõîäîì âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ.
Óñëîâíî íàçîâåì òàêèå ãðóïïû íàñåëåíèÿ íèçêîäîõîäíûìè;

WN
i
 - äîëÿ îïëàòû òðóäà â ÁÄÐÍ ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ îïëàòû òðóäà

ëèö, èìåþùèõ äîñòóï ê ïðåäïðèíèìàòåëüñêèì äîõîäàì, WN
i
 =

=W
i
.(1 - dW

i
);

TRN
i
 - äîëÿ òðàíñôåðòîâ íàñåëåíèþ â ÁÄÐÍ ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ òðàíñ-

ôåðòîâ ëèö, èìåþùèõ äîñòóï ê ïðåäïðèíèìàòåëüñêèì äîõîäàì, TRN
i
 =

= TR
i
.(1- dTR

i
);

dPN
i
 - äîëÿ äîõîäîâ íèçêîäîõîäíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ â îáùèõ äîõîäàõ

íàñåëåíèÿ PI.

Â ñòðóêòóðå ÁÄÐÍ â ÷èñòîì âèäå ïîêàçàòåëÿ dPN
i
 íåò,

dPN
i
 = WN

i
 + TRN

i
,                               (14)

à èìååòñÿ ïîêàçàòåëü DS
i
 , îïðåäåëÿþùèé ñóììàðíûé

äîõîä äîëåé îïëàòû òðóäà è òðàíñôåðòîâ â ñòðóêòóðå ðå-
àëüíîãî ÁÄÐÍ:

DS
i
 = W

i
 + TR

i
.                                    (15)

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íåò ñèñòåìû ïðÿìîãî îáÿçà-
òåëüíîãî èçìåðåíèÿ äåíåæíûõ äîõîäîâ âñåãî íàñåëåíèÿ.
Äåíåæíûå äîõîäû èçìåðÿþòñÿ (ñ 1997 ã.) â îñíîâíîì êîñ-
âåííî, ýêñïåðòíî, ïî ïîêàçàíèÿì ðàñõîäîâ, ñáåðåæåíèé,
îïåðàöèé ñ âàëþòîé è äð. Äåêëàðàöèè î äåíåæíûõ äîõîäàõ
ÿâëÿþòñÿ òî÷å÷íûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè è íå ìîãóò
ñëóæèòü áàçîé ñòàòèñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé.

dPN
i 
= WN

i
 + TRN

i 
= W

i 
(1 - dW

i
) + TR

i 
(1 - dTR

i
)=

= DS
i
 (1 - dDS

i
).                                (16)

Èç ôîðìóë (14)-(16) ìîæíî çàïèñàòü, ÷òî

dPN
i
=DS

i
 (1-dDS

i
) =s

Di
DS

i
, ãäå 0,9<s

Di
< 0,95 è dPN

i
<DS

i
.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèå:

SB
i
 = 

Íi

ii

dN

TRNWN )( +
 = 

Íi

i

dN

dPN
 ,                    (17)

ãäå SB
i
 - äîëÿ óäåëüíîãî ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà â íèçêîäîõîäíîé ãðóï-

ïå íàñåëåíèÿ,

è èç (13) ïîëó÷èì Õ
ñíi

 = Õ
âi
 = X

ci
 SB

i
.

Íà îñíîâå ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé âñåõ èñõîäíûõ ïîêà-
çàòåëåé äëÿ ìîìåíòà âðåìåíè i+1: N

i+1
 (IN

i+1
), ÂÂÏ

i+1

(IDV
i+1

, IVS
i+1

 èëè IVT
i+1

), PI
i+1

 èëè dPI
i+1

 (IPI
i+1

 èëè IdPI
i+1

),
W

i+1
, TR

i+1
, DS

i+1
 (IDS

i+1
) ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïðîãíîçíûå çíà-

÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåäóøåâûõ äåíåæ-
íûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ íà òîò æå ìîìåíò âðåìåíè i+1:
Õ

ñi+1
, X

modi+1
, µ

i+1
, σ2

i+1
.

Òåìï ðàññëîåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ äåíåæíûõ äî-
õîäîâ â íèçêîäîõîäíîé ãðóïïå íàñåëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-

Õâi = Õñíi = 
Íi

ii

dN

TRNWN )( +
 ⋅ 

12i

ii

N

dPIÂÂÏ ⋅
 = Xci 

Íi

i

dN

dPN
,
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ùåé âûáîðî÷íîìó îáñëåäîâàíèþ γ
âi+1

, çíà÷èòåëüíî íèæå
òåìïà ðàññëîåíèÿ â ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè. Ïðîöåñ-
ñû äèôôåðåíöèàöèè äîõîäîâ ïðîèñõîäÿò è â íèçêîäîõîä-
íûõ ãðóïïàõ íàñåëåíèÿ, íî ãîðàçäî áîëåå ñëàáûìè òåì-
ïàìè, ÷åì â ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè.

 Â îñíîâó ìåòîäèêè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîëîæåíû ñëå-
äóþùèå ïðåäïîñûëêè:

1. Êàæäûé ïðîãíîçíûé ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ñðåä-
íåãîäîâûõ ïîêàçàòåëåé êàæäîãî ãîäà;

2. Ñòàðòîâîå ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ ïî ñðåäíåäó-
øåâîìó ñðåäíåìåñÿ÷íîìó äåíåæíîìó äîõîäó ïîä÷èíÿåò-
ñÿ äâóõïàðàìåòðè÷åñêîìó ëîãíîðìàëüíîìó ðàñïðåäåëå-
íèþ ñ ïàðàìåòðàìè µ

i+1
 è σ

i+1
, è ýòè ïàðàìåòðû âû÷èñëÿ-

þòñÿ ÷åðåç ïîêàçàòåëè, èìåþùèå ÿâíûé ýêîíîìè÷åñêèé
ñìûñë X

mod i+1
 è Õ

ñi+1
;

3. Â óñòàíîâèâøåéñÿ (èëè ñëàáî ìåíÿþùåéñÿ) ñòðóê-
òóðå ðàñïðåäåëåíèÿ äåíåæíûõ äîõîäîâ îáùåñòâà òåìï
ðîñòà ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîõîäà γ

modi+1
 ñîîòâåòñòâóåò

òåìïó ðîñòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äîõîäà â âûáîðî÷íîé ñî-
âîêóïíîñòè:

γ
modi+1

 ≅ γ
âi+1

.

2.3. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî

ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõîäà

Î÷åíü ïðîñòî îïðåäåëÿåòñÿ ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå Õ
ñi+1

 -
ñðåäíåäóøåâîé ñðåäíåìåñÿ÷íûé äåíåæíûé äîõîä â ãå-
íåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ïî ìàêðîïîêàçàòåëÿì:

 Õ
ñi+1

 =  
1

1

12 +

+

i

i

N

PI
,

ãäå PI
i+1

 - ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå ãîäîâîãî äåíåæíîãî äîõîäà íàñåëåíèÿ
â òåêóùèõ öåíàõ; N

i+1
 - ïðîãíîç ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ.

Çàäà÷à ïðîãíîçà ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ
ñðåäíåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõîäà f

i+1
(x)

áóäåò ðåøåíà, åñëè íàéäåì ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå X
modi+1

.
×òîáû îòûñêàòü X

modi+1
, ïðèâåäåì ñëåäóþùóþ öåïî÷êó

ðàññóæäåíèé.
Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî òåìï ðîñòà ìî-

äàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîõîäà γ
modi+1

 ñîâïàäàåò ñ òåìïîì ðî-
ñòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äîõîäà â âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíî-
ñòè γ

âi+1
, òî åñòü γ

modi+1
 ≅ γ

âi+1
, îïðåäåëèì òåìï γ

âi+1
 íà îñíî-

âå äàííûõ ñòðóêòóðû äîõîäíîé ÷àñòè ÁÄÐÍ:

  γâi+1 = 
âi

âi

Õ

Õ 1+  = 
1

11 )(

+

++ +

Íi

ii

dN

TRNWN ⋅
)( ii

Íi

TRNWN

dN

+
⋅

1

1

+

+

i

i

N

PI
 ⋅ 

i

i

PI

N .  (18)

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî òåìï ðîñòà γ
ñi+1

 ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ Õ
ñi+1

â ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ðàâåí γñi+1 = 
ñi

ñi

Õ

Õ 1+  = 
1

1

+

+

i

i

N

PI
 ⋅ 

i

i

PI

N
,

ñ ó÷åòîì ïðèíÿòûõ îáîçíà÷åíèé äëÿ S
Bi

 (17) ìîæåì çàïè-
ñàòü, ÷òî

γâi+1 = 
âi

âi

Õ

Õ 1+  = γñi+1 
i

i

SB

SB 1+
.                        (19)

Òîãäà

modi

modi

X

X 1+  = γmodi+1 ≅ γâi+1 = γñi+1 
i

i

SB

SB 1+  = γñi+1 γSBi+1 ,  (20)

èëè

.   (21)

Ïîñëåäíÿÿ ôîðìóëà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ðà-
áî÷èõ ôîðìóë ìåòîäà.

Òàê êàê â ðåàëüíîì ÁÄÐÍ ïîêàçàòåëåé SB
i
 íåò, òî íåîá-

õîäèì ïåðåõîä ê ïîêàçàòåëÿì ðåàëüíîé ñòðóêòóðû ÁÄÐÍ -
äîõîäàì DS

i
. Íà ñàìîì äåëå, çàìåíà âûðàæåíèÿ γ

DSi+1 
 íà

âûðàæåíèå γ
SBi+1

 âêëþ÷àåò â ñåáÿ âîçäåéñòâèå äâóõ âçà-
èìíî êîìïåíñèðóþùèõ ôàêòîðîâ:

- òåìïà ðîñòà ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîõîäà γ
modi+1

(γ
âi+1

 ≥
≥ γ

modi+1
) è

- òåìïà ðîñòà ñòðóêòóðû äîõîäîâ íèçêîäîõîäíûõ ãðóïï
íàñåëåíèÿ γ

SBi+1
.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîèñõîäèò çàìåíà γ
modi+1

 íà γ
âi+1

, à ñ
äðóãîé - ïåðåõîä îò ãèïîòåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû áàëàíñà
ÁÄÐÍ (SB) ê ôàêòè÷åñêîé (DS) ñëåäóþùèì îáðàçîì:

i

i

SB

SB 1+  = 
1

1

+

+

Íi

i

dN

dPN ⋅
i

Íi

dPN

dN
 ≅ 

)1(

)1( 1

i

i

dDS

dDS

−
− + ⋅

i

i

DS

DS 1+ ⋅
1+Íi

Íi

dN

dN .

Åñëè â îïðåäåëåíèÿõ ïîêàçàòåëåé dPN
i+1

 è dPN
i
 èñïîëü-

çîâàòü îáîçíà÷åíèÿ (16) äîëè äîõîäîâ íèçêîäîõîäíûõ
ãðóïï íàñåëåíèÿ â ñòðóêòóðå îïëàòû òðóäà è òðàíñôåðòîâ
ÁÄÐÍ s

Di
 è s

Di+1
, òî åñòü s

Di
 = (1 - dDS

i
) è s

Di+1
 = (1 - dDS

i+1
),

 òî

 
i

i

dPN

dPN 1+  = 
)1(

)1( 1

i

i

dDS

dDS

−
− + ⋅

i

i

DS

DS 1+  = 
Di

Di

s

s 1+ ⋅
i

i

DS

DS 1+ .

Ôàêòîð äèíàìèêè äîëè ÷èñëåííîñòè íèçêîäîõîäíûõ
ãðóïï íàñåëåíèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ñ ó÷åòîì äèíà-
ìèêè ïîëíîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ:

1+Íi

Íi

dN

dN
 = 

1+Íi

Íi

N

N ⋅
i

i

N

N 1+ .

Îòñþäà

γSBi+1 = 
i

i

SB

SB 1+  = 
Di

Di

s

s 1+ ⋅
i

i

DS

DS 1+ ⋅
1+Íi

Íi

N

N ⋅
i

i

N

N 1+  = kSi+1

i

i

DS

DS 1+  = kSi+1 γDSi+1. 

Òîãäà îñíîâíàÿ ðàáî÷àÿ ôîðìóëà (21) â ðåçóëüòàòå çà-
ìåíû γ

SBi+1
 íà k

Si+1
γ

DSi+1
 ïðèîáðåòàåò âèä:

Xmodi+1= Xmodi
ñi

ñi

Õ

Õ 1+  kSi+1
i

i

DS

DS 1+  = Xmodi γñi+1 γDSi+1 kSi+1 .  (22)

Â ýòîé ôîðìóëå âñå âåëè÷èíû èçâåñòíû è îïðåäåëÿ-
þòñÿ ðåàëüíûìè çíà÷åíèÿìè îò÷åòíûõ è ïðîãíîçíûõ ïî-
êàçàòåëåé, êðîìå êîýôôèöèåíòà k

Si+1
. Âåëè÷èíà êîýôôè-

öèåíòà k
Si+1

 îòðàæàåò êîìïåíñàöèîííîå âîçäåéñòâèå ïî-
êàçàòåëåé ñòðóêòóðû áàëàíñà íà ôîðìèðîâàíèå ïîêàçàòå-
ëÿ òåìïà ðîñòà ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîõîäà γ

modi+1
. Êîì-

ïåíñàöèîííûé ýôôåêò ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî òåìï ðîñòà
ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîõîäà γ

modi+1
 çàìåíÿåòñÿ òåìïîì

ðîñòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ  γ
âi+1

Xmodi+1= Xmodi

ñi

ñi

Õ

Õ 1+ ⋅
i

i

SB

SB 1+  = Xmodi γñi+1 γSBi+1
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(γ
âi+1

 ≥ γ
modi+1

). Â ñâîþ î÷åðåäü òåìï ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ
âûáîðî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ γ

âi+1
, îïðåäåëÿåìûé òåìïîì

èçìåíåíèÿ äîõîäîâ â ôèêòèâíîé ñòðóêòóðå ÁÄÐÍ γ
SBi+1

,
çàìåíÿåòñÿ òåìïîì èçìåíåíèÿ äîõîäîâ â ðåàëüíîé ñòðóê-
òóðå ÁÄÐÍ γ

DSi+1
. Êîìïåíñàöèîííûé ýôôåêò îòðàæàåòñÿ

êîýôôèöèåíòîì k
Si+1

, âåëè÷èíà êîòîðîãî ìàëî îòëè÷àåòñÿ
îò åäèíèöû:

kSi+1  = 

Di

Di

s

s 1+ ⋅
1+Íi

Íi

dN

dN
 ≅ (1,001÷1,004).

Ôàêòè÷åñêè ýòî îêàçàëîñü ïîòîìó, ÷òî çíà÷åíèÿ s
Di 

è
s

Di+1
 ìåíÿþòñÿ ñëàáî, òî åñòü s

Di+1
 ≅ s

Di
. Ìîæíî ïðåäïî-

ëîæèòü, ÷òî ñòîëü æå íåçíà÷èòåëüíî ìåíÿåòñÿ è äîëÿ ÷èñ-
ëåííîñòè íèçêîäîõîäíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ [5], òî åñòü
dN

íi
 ≅ dN

íi+1
. Êîýôôèöèåíò k

Si+1
 óòî÷íÿåòñÿ íà îñíîâå ðåò-

ðîñïåêòèâíûõ äàííûõ, à äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ñòàðòîâûõ ðàñ-
÷åòîâ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì åäèíèöå.

Ñ ó÷åòîì çàìåíû òåìïà èçìåíåíèÿ ãèïîòåòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû äîõîäîâ íèçêîäîõîäíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ γ

SBi+1

íà òåìï èçìåíåíèÿ ðåàëüíîé ñòðóêòóðû äîõîäîâ ÁÄÐÍ
γ

DSi+1
 âûðàæåíèå äëÿ êîýôôèöèåíòà ñâÿçè k

i+1
 (10) ïðèîá-

ðåòàåò âèä:

 ki+1   = ki

1+i

i

DS

DS
.                                  (23)

Òåïåðü, êîãäà èçâåñòíû Õ
ñi+1

 è Õ
modi+1

, ïåðåõîä ê ïàðà-
ìåòðàì µ

i+1
 è σ2

i+1
 îñóùåñòâëÿåòñÿ èçâåñòíûì îáðàçîì èç

(6) è (7).
Íî èç ôîðìóëû (23) ñëåäóåò ïðÿìîé ñïîñîá íàõîæäå-

íèÿ ïàðàìåòðîâ µ
i+1

 è σ2
i+1

. Äåéñòâèòåëüíî:

 
i

i

DS

DS 1+  = 
1+i

i

k

k
 = 

)(
2

3 2
1

2
+− ii

e
σσ

 èëè  
)(

22
1 iie

σσ −+  = 3

2

1









+i

i

DS

DS
.     (24)

Â óñëîâèÿõ óñòàíîâèâøåéñÿ (èëè ñëàáî ìåíÿþùåéñÿ)
äèôôåðåíöèàöèè çàäà÷à ïðîãíîçà ïàðàìåòðà σ2

i+1
 ñâîäèò-

ñÿ ïåðâîíà÷àëüíî ê îöåíêå íàïðàâëåíèÿ: ñíèæàåòñÿ èëè
âîçðàñòàåò äèôôåðåíöèàöèÿ, òî åñòü ìåíüøå èëè áîëüøå
íóëÿ âåëè÷èíà ∆σ2

i+1
. Äëÿ ðàñ÷åòà äèñïåðñèè σ2

i+1
 - èíäè-

êàòîðà äèôôåðåíöèàöèè ïîëó÷èì, ÷òî

      ∆σi+1
2
 = σi+1

2
 - σi

2 = 
3

2  ln
1+i

i

DS

DS ,

èëè           σi+1
2
 = σi

2 - 
3

2
ln

i

i

DS

DS 1+  .                           (25)

Åñëè ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå DS
i+1

 - ñóììû îïëàòû òðóäà
è òðàíñôåðòîâ â ñòðóêòóðå äåíåæíûõ äîõîäîâ ÁÄÐÍ ìåíü-
øå îò÷åòíîãî DS

i
 (DS

i+1
 < DS

i
), òî

σ2
i+1

 > σ2
i
 è ∆σ2

i+1
 > 0.

Â òàêîì ñëó÷àå äèôôåðåíöèàöèÿ (ðàññëîåíèå íàñåëå-
íèÿ ïî óðîâíþ äîõîäîâ) âîçðàñòàåò, ïðîãíîçíûå çíà÷å-
íèÿ X

modi+1
 è Õ

ñi+1
 áóäóò óäàëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà. Âåëè÷èíà

òåìïà ñäâèãà âïðàâî äëÿ ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ X
modi+1

 áó-
äåò ìåíüøå, ÷åì äëÿ òåìïà ñäâèãà âïðàâî ñðåäíåãî çíà-

÷åíèÿ Õ
ñi+1

.
Åñëè ïðîãíîçíîå çíà÷åíèå DS

i+1
 - ñóììû îïëàòû òðóäà

è òðàíñôåðòîâ â ñòðóêòóðå äåíåæíûõ äîõîäîâ ÁÄÐÍ áîëü-
øå îò÷åòíîãî DS

i 
(DS

i+1
 > DS

i
), òî

σ 2
i+1

 < σ2
i+1

 è   ∆σ 2
i+1

 < 0.

Â òàêîì ñëó÷àå äèôôåðåíöèàöèÿ (ðàññëîåíèå íàñåëå-
íèÿ ïî óðîâíþ äîõîäîâ) ñíèæàåòñÿ, ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ
X

modi+1
 è Õ

ñi+1
 áóäóò ñáëèæàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì. Âåëè÷èíà

òåìïà ñäâèãà âïðàâî äëÿ ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ X
modi+1

 áó-
äåò áîëüøå, ÷åì äëÿ òåìïà ñäâèãà âïðàâî ñðåäíåãî çíà÷å-
íèÿ Õ

ñi+1
.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè èç (23) ñëåäóåò èíòåðåñíûé âû-
âîä î òîì, ÷òî

     k
i+1

 . DS
i+1

 = k
i 
. DS

i
 = D

i+1
 = D

i
 = D.                      (26)

Òî åñòü â ñëàáî ìåíÿþùåéñÿ ñòðóêòóðå äîõîäîâ ñó-
ùåñòâóåò êîíñòàíòà D, êîòîðàÿ îäíîçíà÷íî õàðàêòåðèçóåò
ñòðóêòóðó ðàñïðåäåëåíèÿ äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ.
Ïðè ëþáîì ðåôîðìèðîâàíèè ðàñïðåäåëåíèÿ äåíåæíûõ
äîõîäîâ íàñåëåíèÿ ýòà êîíñòàíòà äîëæíà ïåðåñ÷èòûâàòü-
ñÿ. Â óñëîâèÿõ, åñëè êîãäà-òî çàêàí÷èâàþòñÿ ïåðåõîäíûå
ïðîöåññû è íàñòóïàåò íåêîòîðàÿ ñòàáèëèçàöèÿ, âåëè÷èíà
D ñòàíîâèòñÿ ïîñòîÿííîé è ðàâíîé, íàïðèìåð, D = 1,17.
Äîñòèãàåòñÿ íàñûùåíèå íà òðàåêòîðèè ðîñòà àãðåãèðî-
âàííûõ äîõîäîâ è ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ñ òðàåêòîðèè ðî-
ñòà íà òðàåêòîðèþ ñëàáûõ êîëåáàíèé. Â òàêîì ñëó÷àå èç-
ìåíåíèÿ â àãðåãèðîâàííûõ ñòðóêòóðíûõ ïîêàçàòåëÿõ äî-
õîäíîé ÷àñòè ÁÍÐÍ ñòàíîâÿòñÿ íåçíà÷èòåëüíûìè, òî åñòü
âåëè÷èíà DS

i 
⇒ DS

i+1
. Òîãäà è êîýôôèöèåíò ñâÿçè

k
i
 ⇒ k

i+1
. Ïîýòîìó âåëè÷èíà 

)(
2

3 2
1

2
+− ii

e
σσ

 ñòàíîâèòñÿ áëèçêîé
ê 1, òàê êàê ïîêàçàòåëü ñòåïåíè áëèçîê ê 0. Ñòàáèëèçèðó-
åòñÿ è çíà÷åíèå äèñïåðñèè σ 2

i
 ⇒ σ 2

i+1
, ÷òî â êîíå÷íîì

èòîãå ñòàáèëèçèðóåò äèôôåðåíöèàöèþ äåíåæíûõ äîõîäîâ
íàñåëåíèÿ íà íåêîòîðîì óðîâíå, îïðåäåëÿåìîì âåëè÷è-
íîé σ 2

i+1
. Âûðàæåíèå äëÿ σ 2

i+1
 ïðèîáðåòàåò âèä:

      σ
2

i+1    = 
3

2
 ln

1+iDS

D
 ,                              (27)

à èç óñëîâèÿ (8) ñ ó÷åòîì (27) îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòð µ
i+1

:

µi+1 = ln Xci+1 - 
3

1
 ln

1+iDS

D
 = ln Xci+1 + 

3

1
 ln

D

DSi 1+
 .    (28)

Ñóäÿ ïî ñòðóêòóðå ÁÄÐÍ ñòðàí ñ ðàçâèòîé ðûíî÷íîé
ýêîíîìèêîé, èìåííî äëÿ íèõ õàðàêòåðíû ïðîöåññû (26) -
(28).

Â ðåãèîíàëüíîì àñïåêòå êîíñòàíòà D ìîæåò õàðàêòå-
ðèçîâàòü ðàñïðåäåëåíèå è äèôôåðåíöèàöèþ äåíåæíûõ
äîõîäîâ íàñåëåíèÿ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Âîçìîæíî,
÷òî äëÿ êàæäîãî j-ãî ðåãèîíà ñóùåñòâóåò ïðèñóùàÿ åìó
êîíñòàíòà D

j
, êîòîðóþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåãèî-

íàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó äèôôåðåíöèàöèè äîõîäîâ íàñå-
ëåíèÿ.

Â îáùåì ñëó÷àå äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðà µ
i+1

, èñïîëü-
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çóÿ âûðàæåíèå

iX

X

mod

modi 1+  =  
ñi

ñi

Õ

Õ 1+

i

i

DS

DS 1+  = 
2

11 ++ ∆−∆ ⋅ ii ee
σµ

,             (29)

íàéäåì, ÷òî 1+∆ ie
µ  = 

ñi

ñi

Õ

Õ 1+
3

1

i

i

DS

DS + ,

èëè                   ∆µ i+1 = ln 







++

3
11

i

i

ñi

ñi

DS

DS

Õ

Õ
.                   (30)

Îòñþäà

 µi+1 = µi + ln
ñi

ñi

Õ

Õ 1+  +
3

1
 ln

i

i

DS

DS 1+  .                (31)

Âîçâðàùàÿñü ê ìàêðîýêîíîìè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ
Õ

ñ
 , âûðàæåíèå äëÿ ïðîãíîçíîãî çíà÷åíèÿ µ

i+1
 ìîæíî çàïè-

ñàòü â ñëåäóþùåì âèäå:

µi+1 = µi + ln IVT i+1 + ln IdPI i+1 - ln IN i+1 + 
3

1
ln IDS i+1 .  (32)

Ïðèðîñò µ îïðåäåëÿåòñÿ èíäåêñîì ÂÂÏ â òåêóùèõ öå-
íàõ, èíäåêñîì äîëè äîõîäîâ â ÂÂÏ, èíäåêñîì ÷èñëåííî-
ñòè íàñåëåíèÿ è èíäåêñîì äîëè äîõîäîâ â ñòðóêòóðå ÁÄÐÍ.
Âûðàæåíèå (32) äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü âêëàä êàæäî-
ãî ïåðå÷èñëåííîãî ôàêòîðà â èçìåíåíèå âåëè÷èíû µ.

Çíàÿ ëþáóþ ïàðó ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé èç ÷åòûðåõ (Õ
ñi+1

,
Õ

modi+1
, µ

i+1
 è σ2

i+1
), ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòàòü ïðî-

ãíîçíîå ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäó-
øåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõîäà f

i+1
(x).

3. Ìåòîäèêà ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ äîëè è
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå

ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà

3.1. Ïîëíîìàñøòàáíûé óòî÷íåííûé ïðîãíîç
óðîâíÿ áåäíîñòè

Íà îñíîâå ïðîãíîçà ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðî-
èòñÿ ïðîãíîçíàÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ f

i+1
(x) íàñåëå-

íèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâûõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ äåíåæ-
íûõ äîõîäîâ è ïîäñ÷èòûâàåòñÿ äîëÿ (èëè ÷èñëåííîñòü)
íàñåëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà. Òàê
êàê ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâûõ
ñðåäíåìåñÿ÷íûõ äåíåæíûõ äîõîäîâ ïðîèñõîäèò ïî ëîãà-
ðèôìè÷åñêè íîðìàëüíîìó çàêîíó, òî ïîëíîìàñøòàáíûé
óòî÷íåííûé ïðîãíîç óðîâíÿ áåäíîñòè âûïîëíÿåòñÿ ïî
ôîðìóëàì äëÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâ-
íþ ñðåäíåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõî-
äà F

i+1
(0<x<Õ). Åñëè â êà÷åñòâå âåðõíåãî ïðåäåëà èíòåã-

ðàëà - ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåä-
íåäóøåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõîäà ðàñ-
ñìàòðèâàòü ïðîæèòî÷íûé ìèíèìóì ÏÌ

i+1
, òî ïîëó÷èì

äîëþ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, èìåþùåãî äîõîäû íèæå
ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà (èëè óðîâåíü áåäíîñòè Y

Ái+1
):

YÁi+1  = Fi+1(0<x<ÏÌi+1) = 
πσ 2

1

1+i

 ∫
+

+

+1
2

1

2
1

0

2

)-(lnu
-

 
1

i

i

iÏÌ

due
u

σ
µ

.  (33)

Ïðîèçâåäåíèå äîëè ÷èñëåííîñòè áåäíîãî íàñåëåíèÿ
íà îáùóþ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ äàåò ÷èñëåííîñòü áåä-
íîãî íàñåëåíèÿ:

N
Ái+1

 (ÏÌ
i+1

) = N
i+1

.F
i+1

(0<x<ÏÌ
i+1

) = Y
Ái+1

.N
i+1

.      (34)

N
Ái+1

 (ÏÌ
i+1

) - ýòî è åñòü ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ Ðîñ-
ñèè, èìåþùåãî äîõîäû íèæå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà, òî
åñòü ÷èñëåííîñòü áåäíîãî íàñåëåíèÿ.

Â ñîâîêóïíîñòè ýòà ãðóïïà íàñåëåíèÿ èìååò äîëþ ôàê-
òè÷åñêîãî äîõîäà D

Ái+1
 (ÏÌ 

i+1
):

DÁ i+1 (0<x<ÏÌ i+1) = 
cX

1
∫

+1

0

iÏÌ

 uf(u)du .         (35)

Òîãäà îáúåì ôàêòè÷åñêîãî äîõîäà áåäíîãî íàñåëåíèÿ
FD

Ái+1
 (ÏÌ

i+1
) îïðåäåëÿòñÿ òàê:

 FD
Ái+1 

(ÏÌ
i+1

) = D
Ái+1 

(ÏÌ
i+1

) . PI
i+1

.                   (36)

À òàê êàê êàæäûé ïðåäñòàâèòåëü ãðóïïû áåäíîãî íàñå-
ëåíèÿ èìååò äîõîä íèæå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà, òî ñóì-
ìàðíûé äåôèöèò îáúåìà äåíåæíîãî äîõîäà ñîñòàâëÿåò:

 ∆FD
Ái+1 

(ÏÌ
i+1

) = ÏÌ
i+1 

. N
Ái+1

 - FD
Ái+1 

(ÏÌ
i+1

).     (37)

Âåëè÷èíà ∆FD
Ái+1 

(ÏÌ
i+1

) ýòî è åñòü îáúåì ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûõ äåíåæíûõ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ëèêâèäàöèè
áåäíîñòè.

3.2. Ïðîãíîç îöåíîê èçìåíåíèÿ óðîâíÿ áåäíîñòè
íà îñíîâå ïðîãíîçà ìàêðîïîêàçàòåëåé

Àíàëèç ñðàâíåíèÿ ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ äîõîäà X
mod

 ñ
ïðîæèòî÷íûì ìèíèìóìîì ÏÌ çà ïîñëåäíèå øåñòü ëåò (ñ
1999-ãî ïî 2004-é) ïîêàçàë, ÷òî âåëè÷èíà ïðîæèòî÷íîãî
ìèíèìóìà ÏÌ ïî÷òè ñîâïàäàëà ñî çíà÷åíèåì ìîäàëüíî-
ãî äîõîäà X

mod
. Åæåãîäíî ïðîèñõîäèëî êàê áû ñèíõðîí-

íîå ïîâûøåíèå X
mod

 è ÏÌ. Ïîýòîìó ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ èìåþùèìèñÿ îöåíêàìè âåëè÷èíû f

m
(X

mod
) è ïîëó-

÷èòü îöåíêè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ êàê ôóíêöèè îòíîøå-
íèÿ ÏÌ ê X

mod
. Íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ âåëè÷èíû ïðîæèòî÷-

íîãî ìèíèìóìà ÏÌ ñî çíà÷åíèåì ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ
ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà X

mod
 ìîæíî ïðàêòè÷åñêè áåç ãðî-

ìîçäêèõ âû÷èñëåíèé ïîëó÷àòü îöåíêó äîëè ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ çà ÷åðòîé áåäíîñòè.

Ïîêàæåì, êàê ïîëó÷èòü òàêóþ îöåíêó. Äëÿ ýòîãî ïðåä-
âàðèòåëüíî âîñïîëüçóåìñÿ îöåíêîé âåëè÷èíû S

m
 - äîëè

÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ - ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ F(x) â
ïðåäåëàõ îò 0 äî X

mod
. Îòìåòèì, ÷òî çíà÷åíèå ïëîòíîñòè

f
m
(x) â òî÷êå X

mod
 ðàâíî:

fm(Xmod) = fm ≅ 
mod

x⋅σ
4,0

 e
−

1

2
2σ
 .                   (38)

Äëÿ çíà÷åíèÿ F(0 <x< X
mod

), çàìåíÿÿ çíà÷åíèå èíòåã-
ðàëà ýêâèâàëåíòíîé ïëîùàäüþ òðåóãîëüíèêà, ïîëó÷àåì
îöåíêó:
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F(0 <x< Xmod) ≅ Sm = 0,5⋅fm⋅Xmod = 
σ

2,0
 e

−
1

2
2σ
. (39)

Âåëè÷èíà S
m
 = S

m
(σ) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Ýòà ôóíê-

öèÿ áëèçêà ê ëèíåéíîé è ìîæåò áûòü ëèíåàðèçîâàíà â ëþ-
áîì ðàáî÷åì äèàïàçîíå σ.

Ðèñ. 2. Îöåíêà äîëè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ñ äîõîäà-
ìè íèæå X

mod
 (S

m
(σσσσσ) = 0,5 ⋅ f

m
 ⋅ X

mod
)

Òàê êàê ïðîæèòî÷íûé ìèíèìóì ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò
X

mod
, òî è ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå ïðî-

æèòî÷íîãî ìèíèìóìà ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò âåëè÷èíû ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå X

mod
. Â îêðåñòíîñòè

X
mod

 âûðàæåíèå äëÿ îöåíêè óðîâíÿ áåäíîñòè (äîëè íàñå-
ëåíèÿ ñ äîõîäàìè íèæå ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà), åñëè
çàìåíèòü èíòåãðàë (33) ïëîùàäüþ ýêâèâàëåíòíîãî òðåó-
ãîëüíèêà, ìîæíî çàïèñàòü òàê:

 Y
Á
 ≅ 0,5 . ÏÌ . f

á
 .                              (40)

Èç ïîäîáèÿ òðåóãîëüíèêîâ S
m
 è Y

Á
 (ñì. ðèñ. 3) ñëåäó-

åò, ÷òî

f
á
/f

m
 = ÏÌ/X

mod
   èëè    f

á
 = f

m
 . (ÏÌ/X

mod
).           (41)

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäó-
øåâîãî ñðåäíåìåñÿ÷íîãî äåíåæíîãî äîõîäà

Ïîäñòàâëÿÿ f
á
 èç ïîñëåäíåãî âûðàæåíèÿ â âûðàæåíèå

äëÿ Y
Á 
, ïîëó÷àåì

Y
Á
 ≅ 0,5 . f

m
 . ÏÌ . (ÏÌ/X

mod
).                      (42)

Ðàçäåëèì è óìíîæèì âûðàæåíèå (42) íà X
mod

. Ñ ó÷å-
òîì çíà÷åíèÿ äëÿ S

m
 (39) ïîëó÷èì âûðàæåíèå äëÿ îöåíêè

äîëè ÷èñëåííîñòè áåäíîãî íàñåëåíèÿ

       YÁ ≅ 0,5⋅fm ⋅Xmod.⋅
2








mod
X

ÏÌ
 = Sm 

2








mod
X

ÏÌ
 .         (43)

Îáîçíà÷èì Z = 






modX

ÏÌ
. Òîãäà

 Y
Á
 (Z) ≅ S

m
 . Z2.                               (44)

Óðîâåíü áåäíîñòè ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèåé Z.
×òîáû ïîëó÷èòü èòåðàöèîííûå îöåíêè äëÿ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèÿ óðîâíÿ áåäíîñòè, âîñïîëü-
çóåìñÿ èçâåñòíûìè ïðèåìàìè. Âûðàæåíèå (44) ïðîëîãà-
ðèôìèðóåì, ïðîäèôôåðåíöèðóåì è, ïåðåõîäÿ ê êîíå÷íûì
ïðèðàùåíèÿì, íàéäåì, ÷òî:

  
Á

Á

Y

Y∆
 ≅ 

m

m

S

S∆
 + 2⋅

Z

Z∆
.

Ïîëàãàÿ 
m

m

S

S∆
 = 0, ïîëó÷àåì

Á

Á

Y

Y∆
 ≅ 2⋅

Z

Z∆
 .                                       (45)

Èç ïîñëåäíåãî âûðàæåíèÿ ñëåäóåò ôóíäàìåíòàëüíûé
âûâîä: â îêðåñòíîñòè Õ

mod
 îòíîñèòåëüíîå ñíèæåíèå

äîëè ÏÌ â X
mod

 íà n% âëå÷åò îòíîñèòåëüíîå ñíèæåíèå
óðîâíÿ áåäíîñòè íà 2n%. Ñïðàâåäëèâî è îáðàòíîå óòâåð-
æäåíèå: îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå äîëè ÏÌ â X

mod
 íà

n% âëå÷åò îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå óðîâíÿ áåäíî-
ñòè íà 2n%.

Ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë àáñîëþòíîãî ïðèðàùåíèÿ
∆Z

i+1
 = Z

i+1
 - Z

i
 ñëåäóåò èç îïðåäåëåíèÿ ýòîé âåëè÷èíû:

∆Zi+1=
1mod

1

+

+

i

i

X

ÏÌ
-

i

i

X

ÏÌ

mod

= Zi⋅(γ-1
modi+1 IPMi+1 -1)= 

= Zi⋅γ-1
modi+1 (IPMi+1 - γmodi+1)  

Ñ ó÷åòîì çàïèñè âûðàæåíèÿ äëÿ ∆Z
i+1

 ôîðìóëà (45) ïðè-
îáðåòàåò âèä:

Á

Á

Y

Y∆ ≅ 2⋅
Z

Z∆
 = 2γ-1

modi+1⋅(IPMi+1 - γmodi+1) . (47)

Ôîðìàëüíûé àíàëèç ïîñëåäíåãî âûðàæåíèÿ íàãëÿäíî
ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè âûðàæåíèå â ñêîáêàõ ïîëîæèòåëü-
íî, òî óðîâåíü áåäíîñòè âîçðàñòàåò. Åñëè âûðàæåíèå â
ñêîáêàõ îòðèöàòåëüíî, òî óðîâåíü áåäíîñòè ñíèæàåòñÿ.

Íàïîìíèì, ÷òî γmodi+1 = γñi+1 ⋅ γDSi+1 = IVTi+1⋅IdPIi+1⋅IDSi+1 /INi+1

è òîãäà îöåíêà çíàêà äëÿ ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ óðîâíÿ áåä-
íîñòè ∆Y

Ái+1
 ïðèîáðåòàåò âèä:
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.               (46)

Ôóíêöèÿ Sm                    Ëèíåàðèçàöèÿ L=Sm+X⋅0,4831-0,56355
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Sign∆Y
Ái+1

 = sign∆Z
i+1

 =

= sign(IN
i+1

 IPM
i+1

 -  IVT
i+1

 IdPI
i+1

 . IDS
i+1

) .     (48)

Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç îöåíêè çíàêà èçìåíåíèÿ ïðîãíî-
çà óðîâíÿ áåäíîñòè ñëåäóåò èìåííî èç ýòîé ôîðìóëû, è
îñíîâíûå âûâîäû ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùèì ðàññóæäåíèÿì:

1. Åñëè ïðîèçâåäåíèå ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé òåìïà ðî-
ñòà ÂÂÏ â òåêóùèõ öåíàõ (IVT

i+1
), òåìïà ðîñòà äîëè äå-

íåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ â ÂÂÏ (IdPI
i+1

) è òåìïà ðîñòà
ñóììàðíîé äîëè îïëàòû òðóäà è òðàíñôåðòîâ â ñòðóêòóðå
ÁÄÐÍ (IDS

i+1
) ïðåâûøàåò ïðîèçâåäåíèå ïðîãíîçíûõ çíà-

÷åíèé òåìïà ðîñòà èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ
(IN

i+1
) è òåìïà ðîñòà ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà (IPM

i+1
), òî

ïðîãíîçèðóåìûé óðîâåíü áåäíîñòè ñíèæàåòñÿ. Òî åñòü
åñëè

 IVT
i+1

 IdPI
i+1

.IDS
i+1

 > IPÌ
i+1

 IN
i+1

,   òî ∆Y
Ái+1

 < 0.

Èëè åñëè ïðîãíîç òåìïà ðîñòà ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìó-
ìà (IPÌ

i+1
) íèæå òåìïà ðîñòà ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ äåíåæ-

íûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ (γ
modi+1

), òî ïðîãíîçèðóåìûé óðî-
âåíü áåäíîñòè Y

Ái+1
 ñíèæàåòñÿ.

2. Åñëè ïðîèçâåäåíèå ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé òåìïà ðî-
ñòà ÂÂÏ â òåêóùèõ öåíàõ (IVT

i+1
), òåìïà ðîñòà äîëè äå-

íåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ â ÂÂÏ (IdPI
i+1

) è òåìïà ðîñòà
ñóììàðíîé äîëè îïëàòû òðóäà è òðàíñôåðòîâ â ñòðóêòóðå
ÁÄÐÍ (IDS

i+1
) íèæå ïðîèçâåäåíèÿ ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé

òåìïà ðîñòà èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ (IN
i+1

) è
òåìïà ðîñòà ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà (IPM

i+1
), òî ïðîãíî-

çèðóåìûé óðîâåíü áåäíîñòè âîçðàñòàåò. Òî åñòü åñëè

 IVT
i+1

 IdPI
i+1

.IDS
i+1

 < IPÌ
i+1

 IN
i+1

,    òî ∆Y
Ái+1

 > 0.

Èëè åñëè ïðîãíîç òåìïà ðîñòà ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìó-
ìà (IPÌ

i+1
) ïðåâûøàåò òåìï ðîñòà ìîäàëüíîãî çíà÷åíèÿ

äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ (γ
modi+1

), òî ïðîãíîçèðóåìûé
óðîâåíü áåäíîñòè Y

Ái+1
 âîçðàñòàåò.

Óòî÷íåííóþ îöåíêó îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ óðîâ-
íÿ áåäíîñòè ìîæíî ïîëó÷èòü èç ôîðìóëû:

Ái

Ái

Y

Y
1+∆

 ≅ α⋅ (γ-1
modi+1 IPMi+1 - 1) .          (49)

Êîîðäèíàòà Õ
mod

 ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåãèáà ôóíêöèè
F(x). Ïîýòîìó âåëè÷èíà α ≅ 2 â áëèæàéøåé îêðåñòíîñòè
Õ

mod
 è íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 1,98<α<1,99 ïðè óäàëåíèè

äî 20% îò Õ
mod

 (ñì. ðèñ. 4).

3.3. Ïðîãíîçíàÿ èòåðàöèîííàÿ îöåíêà
óðîâíÿ áåäíîñòè

Èç âûðàæåíèÿ (45) óäàåòñÿ ïîëó÷èòü î÷åíü ïðîñòóþ è
ïðîçðà÷íóþ ôîðìóëó äëÿ èòåðàöèîííîãî ïðîöåññà ðàñ÷å-
òà îöåíîê ïðîãíîçèðóåìîãî çíà÷åíèÿ óðîâíÿ áåäíîñòè:

   YÁi+1 ≅ YÁi⋅ (2
i

i

Z

Z 1+  - 1) .                   (50)

Ôîðìóëà (50) îáëàäàåò äâóìÿ ïðåèìóùåñòâàìè: ïðî-
ñòîòà è òî÷íîñòü. Ïîíÿòíî, ÷òî âûñîêàÿ òî÷íîñòü ñîõðà-
íÿåòñÿ òîëüêî íà êîðîòêèõ îòðåçêàõ ïðîãíîçà (2-3 ãîäà) è
ïðè çíà÷åíèÿõ Z = (ÏÌ/X

mod
) â äèàïàçîíå 0,8 < Z < 1,2.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ôîðìóëà (50) âïèñûâàåòñÿ â
ðåàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ è ïåðåêðûâàåò ïðàêòè÷åñêèå ïî-
òðåáíîñòè, íî åñëè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âûéòè çà ýòè
îãðàíè÷åíèÿ, òî ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîëíîìàñøòàáíûé
óòî÷íåííûé ïðîãíîç óðîâíÿ áåäíîñòè.

4. «Öåíà âîïðîñà» ëèêâèäàöèè (èëè ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ) áåäíîñòè

Óðàâíåíèÿ (33)-(50) ïîçâîëÿþò âåñüìà ïðîñòî îöåíè-
âàòü ðåøåíèÿ ìíîãèõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ëèê-
âèäàöèåé (èëè ñíèæåíèåì óðîâíÿ) áåäíîñòè. Ïóñòü, íàïðè-
ìåð, ïî ñîñòîÿíèþ íà 2003 ã., óðîâåíü áåäíîñòè ñîñòàâ-
ëÿë 21% (îêîëî 30,0 ìëí. ÷åëîâåê). Îöåíêà ñîâîêóïíîãî
äîõîäà ýòîé ãðóïïû íàñåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 5,8%. Íî äëÿ
òîãî, ÷òîáû äîõîä ýòîé ãðóïïû íàñåëåíèÿ áûë íå íèæå
ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà, îí äîëæåí áûòü ðàâåí:

N
Á
 . ÏÌ = (30,0 . 106 . 2112) ðóá./ìåñÿö =

= 63,36 ìëðä. ðóá./ìåñÿö.

Ôàêòè÷åñêèé äîõîä ýòîé ãðóïïû ñîñòàâëÿåò 5,8% îò
739 ìëðä. ðóá./ìåñÿö, èëè 42,87 ìëðä. ðóá./ìåñÿö, òî åñòü
íà ëèêâèäàöèþ áåäíîñòè ïîòðåáîâàëîñü áû åæåìåñÿ÷íî
(63,36 - 42,87) ≈ 20,5 ìëðä. ðóá./ìåñÿö, ÷òî ñîñòàâëÿåò
îêîëî 2,8% îò åæåìåñÿ÷íîãî äîõîäà âñåãî íàñåëåíèÿ, èëè
îêîëî 246 ìëðä. ðóá./ãîä. Äîëÿ äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñå-
ëåíèÿ â ÂÂÏ ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì â 2003 ã. 65,9%. Òîãäà
íà ïîëíóþ ëèêâèäàöèþ áåäíîñòè ïîòðåáîâàëîñü áû îêî-
ëî 2% îò ÂÂÏ.

Â çîíå, áëèçêîé ê ïðîæèòî÷íîìó ìèíèìóìó, íàõîäèò-
ñÿ íàñåëåíèå åùå ñ 7% äîõîäà. Òîãäà ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî åñëè
ïåðåðàñïðåäåëèòü 87% äîõîäà îñòàâøåãîñÿ íàñåëåíèÿ,
÷òî ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 65% ãðàæäàí, óìåíüøèâ èõ äî-
õîäû íà 3% â ñîâîêóïíîñòè, òî ïðîáëåìà áåäíîñòè ðåøà-
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åòñÿ ïîëíîñòüþ. Öåëåñîîáðàçåí ëè òàêîé ïóòü ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ áåäíîñòè - ðåøàòü çàêîíîäàòåëÿì. Õîòÿ èìåííî
ðåãðåññèîííàÿ øêàëà ñîöèàëüíîãî íàëîãà ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì âûðàâíèâàíèÿ äîõîäîâ â
ðàçâèòûõ ñòðàíàõ [21]. Îïûò ðàçâèòûõ ñòðàí ãîâîðèò è î
òîì, ÷òî ñíèæåíèå ôîðìàëüíî ó÷èòûâàåìîãî óðîâíÿ áåä-
íîñòè ýôôåêòèâíî äî 10-12%. Ðåøåíèå ïðîáëåìû ñíè-
æåíèÿ óðîâíÿ áåäíîñòè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü, íàïðèìåð,
ïîýòàïíî (ñì. òàáëèöó).

Òàáëèöà

(â ïðîöåíòàõ)

Ïðè ñîêðàùåíèè óðîâíÿ áåäíîñòè íå íà 21% çà îäèí
ãîä, à ïî (1÷2)% â ãîä, ïîòðåáóåòñÿ è ñðåäñòâ ïðèìåðíî â
10 ðàç ìåíüøå, òî åñòü íå áîëåå 2,25 ìëðä. ðóá./ìåñÿö (â
ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ 2003 ã.).

Ïðîáëåìà ëèêâèäàöèè áåäíîñòè (èëè ñíèæåíèÿ óðîâ-
íÿ áåäíîñòè) ñâîäèòñÿ íå òîëüêî ê èçûñêàíèþ èñòî÷íè-
êîâ ñðåäñòâ íà äîñòèæåíèå ýòèõ öåëåé, íî è ê ñîçäàíèþ
ïðàâîâûõ è ãîñóäàðñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì. Ñîîòâåòñòâåííî äîëæíû ïî-
ÿâèòüñÿ ïðàâîâûå äîêóìåíòû ðàçíûõ óðîâíåé è ïîäðàç-
äåëåíèÿ â ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóðàõ, îáåñïå÷èâàþùèå
ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòèõ ìåõàíèçìîâ.

Çàäà÷à ôåäåðàëüíûõ è ìåñòíûõ îðãàíîâ âëàñòè êàê ðàç
è ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû èñïîëüçóÿ çàêîíîäàòåëüíûå àêòû,
îïðåäåëÿòü ñèñòåìû íàëîãîîáëîæåíèÿ, ñóáñèäèé, òðàíñ-
ôåðòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîöèàëüíûõ ïðîãðàìì òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ñïîñîáñòâîâàòü ñîöèàëüíîé ïîìîùè íàè-
ìåíåå îáåñïå÷åííûì ñëîÿì íàñåëåíèÿ çà ñ÷åò ñðåäñòâ
ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà (èëè òî÷íåå, çà ñ÷åò ñâåðõäîõî-
äîâ íàèáîëåå îáåñïå÷åííûõ ñëîåâ). Èìåííî òàêîãî ðîäà
ìåõàíèçìû ñîöèàëüíîé ñòàáèëèçàöèè ðàñïðîñòðàíåíû â
ñòðàíàõ ñ ðàçâèòîé ðûíî÷íîé ýêîíîìèêîé [21].

Âûâîäû

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû òðè ñòóïåíè ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ áåäíîñòè, à èìåííî:

1. Ìåòîäû ïîëíîìàñøòàáíîãî óòî÷íåííîãî ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ áåäíîñòè íà îñíîâå ïðî-
ãíîçíûõ îöåíîê ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî
óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà è ïðîãíîçà ïðîæèòî÷íîãî
ìèíèìóìà (33)-(37).

2. Èíäèêàòèâíûå îöåíêè ïðîãíîçà íàïðàâëåíèÿ ïðîöåñ-
ñîâ âîçðàñòàíèÿ èëè óáûâàíèÿ óðîâíÿ áåäíîñòè (48).

3. Êîëè÷åñòâåííûå èòåðàöèîííûå îöåíêè ïðîãíîçà
óðîâíÿ áåäíîñòè (50).

Äëÿ êàæäîé ñòóïåíè ïðîãíîçà óðîâíÿ áåäíîñòè ðàçðà-
áîòàíû è ïðèìåíÿþòñÿ ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè÷åñêèå
ñðåäñòâà ðàñ÷åòîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ ðàñïðå-
äåëåíèÿ íàñåëåíèÿ ïî óðîâíþ ñðåäíåäóøåâîãî äîõîäà è
ïîêàçàòåëåé óðîâíÿ áåäíîñòè íà áàçå ïðîãíîçà äåìîãðà-
ôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ïðîãíîçà ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, ïðîãíîçà ïîêàçàòåëåé
ñòðóêòóðû äîõîäîâ ÁÄÐÍ è ïðîãíîçà ïðîæèòî÷íîãî ìè-
íèìóìà.
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ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÅ  ÎÖÅÍÈÂÀÍÈÅ  ÑÎÑÒÎßÍÈß  ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÃÎ
ÂÎÇÄÓÕÀ  È  ÂÎÄÍÛÕ  ÐÅÑÓÐÑÎÂ  Ñ  ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ
ÌÅÒÎÄÀ  ÃËÀÂÍÛÕ  ÊÎÌÏÎÍÅÍÒ

Â.Í. Òàìàøåâè÷, êàíä. ýêîí. íàóê,
Î.Ã. Ìàòêîâñêàÿ,
ÍÈÈ ñòàòèñòèêè Ìèíñòàòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü

 Ïîâûøåíèå çíà÷èìîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìàòè-
êè â ýêîíîìèêå è æèçíè îáùåñòâà ïðåäïîëàãàåò âñåñòî-
ðîííåå èññëåäîâàíèå è îòîáðàæåíèå èçìåíåíèé, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïðîâåäåíèå òàêîãî èññëå-
äîâàíèÿ îçíà÷àåò, â ñóùíîñòè, ïîñëåäîâàòåëüíîå ðåøå-
íèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:

1) ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþ-
ùåé ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû è èõ âçàèìîñâÿçè;

2) àíàëèçà è îáîáùåíèÿ äàííûõ ñ ó÷åòîì äåéñòâóþ-
ùèõ âçàèìîñâÿçåé õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ;

3) âèçóàëèçàöèè àíàëèòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ è ôîðìè-
ðîâàíèÿ îáîáùàþùèõ âûâîäîâ.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ èçìåíåíèé â ñîñòîÿíèè àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà è âîäíûõ ðåñóðñîâ íàìè èñïîëüçîâàëàñü ñè-
ñòåìà àíàëèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ïðåäñòàâëåííàÿ â òàá-
ëèöå 1, âêëþ÷àþùàÿ õàðàêòåðèñòèêè àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ (Xj), ìàñøòàáîâ ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåðîïðèÿòèé (Yj), à òàêæå êà÷åñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû (Zj). Ïîñòðîåííàÿ ñèñòåìà îò-

âå÷àåò ïðèíöèïó êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà â àíàëèçå, îòðà-
æàÿ ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â
ðåçóëüòàòå äèíàìèêè àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ è ìàñ-
øòàáîâ ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïîòåíöèàëüíî øèðîêèé êðóã áàçîâîé èíôîðìàöèè
(îêîëî 20 ýëåìåíòàðíûõ ïðèçíàêîâ) î ñîñòîÿíèè è èñïîëü-
çîâàíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è åå íåîäíîðîäíîñòü ïðåä-
ïîëàãàþò íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ðåøåíèå çàäà÷è
îáîáùåíèÿ äàííûõ. Ïîäîáíàÿ çàäà÷à ýôôåêòèâíî ðåøà-
åòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ôàêòîðíîãî àíàëèçà (ÔÀ),
ïîçâîëÿþùèõ ñæèìàòü ðàçìåðíîñòü èñõîäíîãî ïðèçíàêî-
âîãî ïðîñòðàíñòâà áåç ñóùåñòâåííûõ ïîòåðü åãî èíôîð-
ìàòèâíîñòè.

Ïîñêîëüêó â ÔÀ ÷àñòî âîçíèêàåò ïðîáëåìà èíòåðïðå-
òàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, â õîäå àíàëèçà áûë ïðè-
ìåíåí ýâðèñòè÷åñêèé ïîäõîä [1, ñ. 571], êîòîðûé çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå ìíîæåñòâî èçó÷àåìûõ ïðèçíàêîâ ñ
ó÷åòîì ëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé è öåëåâîé îïðåäåëåííîñòè èç-
íà÷àëüíî ðàçáèâàåòñÿ íà ãðóïïû.

Аòмîñфåðíûй вîзäóх Âîäíûå ðåñóðñû 

Пîêàçàòåëè 
óðîвíя  зàгðязíåííîñòè   

 X1j  X2j 
X11 - îáъåì âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ òâåðäûõ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ, òûñ. ò; 
X12 - îáъåì âûáðîñîâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ ãàçîîáðàçíûõ è æèäêèõ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, òûñ. ò; 
X13 - îáъåì âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ 
îò ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ, òûñ. ò 

X21 - îáъåì ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä â ïîâåðõíîñòíûå âîäî-
åìû, ìëí. ì3; 
X22 - îáъåì ñòî÷íûõ âîä, èìåþùèõ çàãðÿçíÿþùèå âðåäíûå âåùåñòâà, 
ìëí. ì3 
 

мàñшòàáîв ïðîвåäåíèя ïðèðîäîîхðàííûх мåðîïðèяòèй 
Y1j  Y2j 

Y11 - óäåëüíûé âåñ èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë, íàïðàâëåííûõ 
íà îõðàíó àòìîñôåðíîãî âîçäóõà; 
Y12 - ââîä â äåéñòâèå óñòàíîâîê äëÿ óëàâëèâàíèÿ è îáåçâðåæèâàíèÿ 
âðåäíûõ âåùåñòâ èç îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ 
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, òûñ. ì3 ãàçà â ÷àñ 
 

Y21 - ìîùíîñòü î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ïîñëå êîòîðûõ ñòî÷íûå âîäû 
ñáðàñûâàþòñÿ â âîäíûå îáъåêòû, òûñ. ì3 â ãîä;  
Y22 - óäåëüíûé âåñ èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë, íàïðàâëåííûõ íà 
îõðàíó è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ;     
Y23 - ââîä â äåéñòâèå ñòàíöèé è ñîîðóæåíèé äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, 
òûñ. ì3 â ñóòêè 

êàчåñòвåííîгî ñîñòîяíèя 
Z1j Z2j 

Z11 - ïîêàçàòåëü î÷èñòêè âûáðîñîâ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ â 
àòìîñôåðó; 
Z12 - óäåëüíûé âåñ ïðîá âîçäóõà, ïðåâûøàþùèõ ìàêñèìàëüíóþ ðà-
çîâóþ ÏДК, â %; 
Z13 - ñîäåðæàíèå ñâèíöà â îáùåì îáъåìå âûáðîñîâ òâåðäûõ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ; 
Z14 - óäåëüíûé âåñ ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà â îáùåì îáъåìå âûáðîñîâ 
ãàçîîáðàçíûõ è æèäêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ñòàöèîíàðíûõ 
èñòî÷íèêîâ; 
Z15 - óäåëüíûé âåñ àììèàêà â îáùåì îáъåìå âûáðîñîâ ãàçîîáðàçíûõ 
è æèäêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ 

Z 21 -  ïîêàçàòåëü î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä; 
Z22 - óäåëüíûé âåñ ïðîá, íåñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâàì ïî ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì â ìåñòàõ âîäîïîëüçîâàíèÿ, â %; 
Z23 - óäåëüíûé âåñ ïðîá, íåñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâàì ïî õèìè÷å-
ñêèì êðèòåðèÿì â ìåñòàõ âîäîïîëüçîâàíèÿ, â %; 
Z24 - îáъåì ñáðîñà íåôòåïðîäóêòîâ â ñîñòàâå ñòî÷íûõ âîä, ìëí. ì3; 
Z25 - îáъåì ñáðîñà öèíêà â ñîñòàâå ñòî÷íûõ âîä, ìëí. ì3 

 

Òàáëèöà 1
Ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîäíûõ ðåñóðñîâ
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Â íàøåì ñëó÷àå ïîêàçàòåëè êàæäîé èç òðåõ ãðóïï ïðè-
çíàêîâ (Xij, Yij, Zij) îòäåëüíî ïî àòìîñôåðíîìó âîçäóõó è
âîäíûì ðåñóðñàì áûëè èíòåãðèðîâàíû ñ ïðèìåíåíèåì
ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïî êàæäîìó
âèäó ðåñóðñîâ âûÿâëåíî òðè îáîáùàþùèõ (ëàòåíòíûõ)
ïðèçíàêà:

Ìàòðèöû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê ãëàâíûõ êîìïîíåíò F11,
F12, F13 ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2; ãëàâíûõ êîìïîíåíò F21,
F22, F23 - â òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 2

Ìàòðèöà ôàêòîðíûõ íàãðóçîê ïî àòìîñôåðíîìó âîçäóõó

Òàáëèöà 3

Ìàòðèöà ôàêòîðíûõ íàãðóçîê ïî âîäíûì ðåñóðñàì

Ñëåäóÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå ìåòîäà ãëàâíûõ êîì-
ïîíåíò, ïåðâàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà âíîñèò íàèáîëüøèé
âêëàä â ñóììàðíóþ äèñïåðñèþ, âòîðàÿ êîìïîíåíòà - ñëå-
äóþùèé ïî âåëè÷èíå âêëàä è òàê äàëåå, ïîñëåäíÿÿ êîì-
ïîíåíòà âíîñèò íàèìåíüøèé âêëàä â äèñïåðñèþ. Èç îá-
ùåãî ÷èñëà ãëàâíûõ êîìïîíåíò äëÿ èññëåäîâàíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, ñîñòàâëÿþò m (r < m) íàèáîëåå âåñîìûõ, òî åñòü
âíîñÿùèõ ìàêñèìàëüíûé âêëàä â îáúÿñíÿåìóþ ÷àñòü îá-
ùåé äèñïåðñèè. Îáû÷íî èñïîëüçóþò m - r ïåðâûõ êîìïî-
íåíò, ñóììàðíûé âêëàä êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 60-
70 è áîëåå ïðîöåíòîâ.

Â íàøåì ñëó÷àå ïåðâûå ãëàâíûå êîìïîíåíòû íåñóò
äîñòàòî÷íî âûñîêóþ èíôîðìàöèîííóþ íàãðóçêó; ïðè ýòîì
ïîòðåáíîñòü â èçó÷åíèè äðóãèõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò îòïà-
äàåò. Â ÷àñòíîñòè, F11 îïèñûâàåò 92,2% âàðèàöèè ïðèçíà-
êîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó íà àòìîñ-
ôåðíûé âîçäóõ (X1j); F12 - 77,8% âàðèàöèè ìàñøòàáîâ ïðè-
ðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, íàïðàâëåííîé íà ñíèæåíèå
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ (Y1j);
F13 - 81,9% êîëåáàíèé êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñîñòî-
ÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà (Z1j) (ñì. òàáëèöó 2).

Ñîîòâåòñòâåííî ïî âîäíûì ðåñóðñàì F21 îáúÿñíÿåò
79,8% êîëåáàíèé óðîâíÿ çàãðÿçíåííîñòè (X2j), F22 - 83,3%
âàðèàòèâíîñòè ìàñøòàáîâ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿ-
òèé (Y2j) è F23 - 85,4% èçìåíåíèé êà÷åñòâåííûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ (Z2j) (ñì. òàáëèöó 3).

Ýëåìåíòû ìàòðèöû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê À - ýòî êîýô-
ôèöèåíòû ÷àñòíîé êîððåëÿöèè, õàðàêòåðèçóþùèå òåñíî-
òó ñâÿçè èñõîäíûõ ïðèçíàêîâ (Xij, Yij, Zij) ñ ëàòåíòíûìè
ôàêòîðàìè (Fri). Ñâÿçè ýëåìåíòàðíûõ ïðèçíàêîâ ñ ãëàâ-
íûìè êîìïîíåíòàìè, è íàîáîðîò, ãëàâíûõ êîìïîíåíò ñ
ýëåìåíòàðíûìè ïðèçíàêàìè îïèñûâàþòñÿ ëèíåéíûìè
óðàâíåíèÿìè âèäà:

;...2211 rijrijijij fafafaz +++=                (1)

( )immririr
r

ri zazazaf +++= ...1
2211λ ,          (2)

ãäå zij - çíà÷åíèå j-é ñòàíäàðòèçîâàííîé ïåðåìåííîé ïî i-ìó îáúåê-
òó íàáëþäåíèÿ; fri - r-ÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà Fr ïî i-ìó îáúåêòó íàáëþäå-
íèÿ; λr - ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå r-é ãëàâíîé êîìïîíåíòû; ajr - âåñîâîé
êîýôôèöèåíò r-é ãëàâíîé êîìïîíåíòû äëÿ j-é ïåðåìåííîé; amr - âåñî-
âûå êîýôôèöèåíòû (õàðàêòåðèñòèêè ñèëû ñâÿçè) m-ýëåìåíòàðíûõ ïðè-
çíàêîâ äëÿ r-é ãëàâíîé êîìïîíåíòû.

Èñ÷èñëåííàÿ ìàòðèöà ôàêòîðíûõ íàãðóçîê (À11) ïî àò-
ìîñôåðíîìó âîçäóõó (ñì. òàáëèöó 2) äàåò îñíîâàíèå äëÿ
çàïèñè ñëåäóþùèõ óðàâíåíèé ñâÿçè:

P1
11(X) = 0,983F11; P12(X) = 0,977F11; P13(X) = 0,919F11   è

F11 =1 / 2,767(0,983P11(X) + 0,977P12(X) + 0,919P13(X)).

Êàê âèäíî, ìåæäó F11 (àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà
àòìîñôåðíûé âîçäóõ) è âñåìè ïðèçíàêàìè, âêëþ÷åííû-
ìè â àíàëèç (X11, X12, X13), íàáëþäàåòñÿ òåñíàÿ ñâÿçü. Íàè-

Îáîáùàþùèå ïðèçíàêè  (Fjr) 

ïî àòìîñôåðíîìó âîçäóõó ïî âîäíûì ðåñóðñàì 
F11 - àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå 
íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ;                  
F12 - ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ 
íà ñíèæåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåí-
íîñòè âîçäóõà; 
F13 - êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà 

F21 - àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå 
íà âîäíûå ðåñóðñû; 
F22 - ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ 
íà ñíèæåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåí-
íîñòè âîäû; 
F23 - êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå âîä- 
íûõ ðåñóðñîâ 

 

Âåêòîðû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê  (À11; À12; À13) 

X1j F11 Y1j F12 Z 1j F13 
X11 0,983 Y11 0,782 Z 11 0,985 
X12 0,977 Y12 0,972 Z 12 -0,762 
X13 0,919 -  Z 13 -0,935 
-  -  Z 14 -0,870 
-  -  Z 15 -0,956 

Ñîáñòâåííûå çíà÷å-
íèÿ ôàêòîðîâ ( λ1r) 2,767 - 1,556 - 4,095 
Âêëàä ôàêòîðà â äèñ-
ïåðñèþ ïðèçíàêîâ 
( )∑ 2

1ja  0,922 - 0,778 - 0,819 

 

Âåêòîðû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê  (À21; À22; À23) 

X2j F21 Y2j F22 Z 2j F23 
X21 0,936 Y21 0,925 Z 21 0,997 
X22 0,848 Y22 0,913 Z 22 -0,824 
-  Y23 0,901 Z 23 -0,803 
-  -  Z 24 -0,978 
-  -  Z 25 -0,998 

Ñîáñòâåííûå çíà÷å-
íèÿ ôàêòîðîâ (λ2r) 

 
1,596 

 
- 

 
2,499 

 
- 

 
4,271 

Âêëàä ôàêòîðà â 
äèñïåðñèþ ïðèçíà-

êîâ ( )∑ 2
2ja  

 
0,798 

 
- 

 
0,833 

 
- 

 
0,854 

 
1 Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñòàíäàðòèçîâàííîé âåëè÷èíû èñïîëüçóåòñÿ ïîêàçàòåëü P, â ñâÿçè ñ òåì ÷òî âåëè÷èíà Z ïðåäñòàâëÿåò õàðàêòåðèñòèêó êà÷å-

ñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.
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áîëüøèé âêëàä â âåëè÷èíó F11 âíîñèò ïðèçíàê X13 - îáúåì
âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíûé âîçäóõ
îò ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ (a31 = 0,919).

Ôàêòîðíûå íàãðóçêè ïî âòîðîìó îáîáùàþùåìó ïðè-
çíàêó F12 (ïðîâåäåíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé,
ñïîñîáñòâóþùèõ ñíèæåíèþ óðîâíÿ çàãðÿçíåííîñòè âîç-
äóõà) ðàñïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

F12 =1 / 1,556(0,782 P11(Y) + 0,972 P12(Y)).

 Ïðèçíàêè Y11 è Y12 ñâÿçàíû ñ ãëàâíîé êîìïîíåíòîé F12
ïîëîæèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè âåñà, òî åñòü ìàñøòà-
áû ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé (F12) ïðÿ-
ìî ñâÿçàíû ñ óâåëè÷åíèåì ââîäà â äåéñòâèå óñòàíîâîê äëÿ
óëàâëèâàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ èç îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò ñòà-
öèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ (Y12) è óäåëüíîãî âåñà èíâåñòèöèé,
íàïðàâëåííûõ íà îõðàíó àòìîñôåðû (Y11).

 Óðàâíåíèå ñâÿçè ìåæäó F13 - êà÷åñòâåííûì ñîñòîÿíè-
åì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è ýëåìåíòàðíûìè ïðèçíàêàìè
(Z11- Z15) ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä:

F13 =1 / 4,095(0,985P11(Z)- 0,762P12(Z) - 0,935P13(Z) -

- 0,870P14(Z) - 0,956 P15(Z)).

Èç óðàâíåíèÿ âèäíî, ÷òî óëó÷øåíèå êà÷åñòâåííîãî
ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà (F13) ïðîèñõîäèò ïðè
óâåëè÷åíèè îáúåìîâ î÷èñòêè âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ
â âîçäóøíûé áàññåéí (Z11) è îäíîâðåìåííî ñíèæåíèè êîí-
öåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ñâèíöà, àììèàêà, ñåð-
íèñòîãî àíãèäðèäà) â îáùåì îáúåìå âûáðîñîâ â àòìîñ-
ôåðíûé âîçäóõ (Z13- Z 15).

Â ôîðìèðîâàíèå F21 (àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà
âîäíûå ðåñóðñû) ñóùåñòâåííûé âêëàä âíîñÿò ïðèçíàêè X21
(0,936) - îáúåì ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä â ïîâåð-
õíîñòíûå âîäîåìû è X22 (0,848) - îáúåì ñòî÷íûõ âîä, èìå-
þùèõ çàãðÿçíÿþùèå âðåäíûå âåùåñòâà (ñì. òàáëèöó 3):

F21 =1 / 1,596 (0,936 P21(X) + 0,848 P22(X)).

Âåëè÷èíà F21, îòðàæàþùàÿ óðîâåíü àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè íà âîäíûå ðåñóðñû, óâåëè÷èâàåòñÿ îäíîâðåìåí-
íî ñ ðîñòîì çíà÷åíèé îáúåìà ñáðîñà çàãðÿçíåííûõ ñòî÷-
íûõ âîä (X21) è îáúåìà ñòî÷íûõ âîä, èìåþùèõ çàãðÿçíÿþ-
ùèå âðåäíûå âåùåñòâà (X22).

Îòìåòèì íàëè÷èå òåñíîé ñâÿçè ìåæäó îáîáùàþùèì
ïðèçíàêîì F22 è ïåðåìåííûìè: Y21 (a12 = 0,925) - ìîùíî-
ñòüþ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, Y22 (a22 = 0,913) - óäåëüíûì
âåñîì èíâåñòèöèé ïðèðîäîîõðàííîãî íàçíà÷åíèÿ è Y23 (a32=
= 0,901) - ââîäîì â äåéñòâèå ñîîðóæåíèé äëÿ î÷èñòêè ñòî÷-
íûõ âîä:

F22 =1 / 2,499(0,925 P21(Y) + 0,913 P22(Y) + 0,901 P23(Y)).

Ëàòåíòíûé ïðèçíàê F23 òàêæå òåñíî ñâÿçàí ñî âñåìè
ïðèçíàêàìè, âêëþ÷åííûìè â àíàëèç êà÷åñòâåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ (Z21- Z25):

F23 =1/4,271(0,997P21(Z) - 0,824 P22(Z) - 0,803P23(Z) -

- 0,978 P24(Z) - 0,998 P25(Z)).

Îöåíèâàÿ ñòðóêòóðó ñâÿçåé âûäåëåííîé ãëàâíîé êîì-
ïîíåíòû (F23 - êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ) ñ
ýëåìåíòàðíûìè ïðèçíàêàìè (Z21- Z25), ìîæíî âèäåòü, ÷òî
F23 ñ Z22- Z25 èìååò îáðàòíóþ ñâÿçü, â îòëè÷èå îò ïðèçíàêà
Z21. Ðàñïðåäåëåíèå çíàêîâ â ôîðìóëå äëÿ F23 ñîâåðøåííî
ëîãè÷íî: ðîñò îáúåìîâ î÷èñòêè âîäíûõ ñòîêîâ (Z21) ïðèâî-
äèò ê óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ, à óâåëè÷åíèå
óäåëüíîãî âåñà âîäíûõ ñòîêîâ, íåñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìà-
òèâàì, è îáúåìà ñáðîñîâ íåôòåïðîäóêòîâ è öèíêà â ñòî÷-
íûå âîäû - ê óõóäøåíèþ ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ðàñ÷åò ìàòðèöû çíà÷åíèé îáîáùàþùèõ ïðèçíàêîâ (Fri)
îòäåëüíî ïî äàííûì î ñîñòîÿíèè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà
è âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîçâîëÿåò ïîêàçàòü äèíàìèêó ëàòåíò-
íûõ ïðèçíàêîâ (ñì. òàáëèöó 4).

Зíà÷åíèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíò (Fri)  
ïî àòìîñôåðíîìó âîçäóõó ïî âîäíûì ðåñóðñàì 

Гîä 

F11 F12 F13 F21 F22 F23 

1990 2,00527 0,80819 1,17160 1,788250 1,39456 1,67671 
1991 1,76928 2,39616 1,20843 2,194558 1,39097 1,32825 
1992 0,88670 0,55726 1,01261 0,577852 0,86544 0,99408 
1993 0,32722 0,88447 0,88495 0,545821 0,42237 1,05670 
1994 0,03783 0,13073 0,64497 -0,062832 0,56514 0,21939 
1995 0,15215 0,01221 0,43711 -0,787713 0,20270 0,03253 
1996 -0,33138 0,05835 0,24809 -0,419406 0,58600 -0,12341 
1997 -0,30507 -1,41136 -0,17604 -0,468375 -0,26033 -0,86920 
1998 -0,54395 -0,88253 -0,61584 -0,623134 -0,10457 -0,59460 
1999 -0,80076 -0,71959 -0,64645 -0,840706 -1,29372 -0,44539 
2000 -0,94555 -0,52611 -1,18175 -0,578195 -1,32336 -0,78844 
2001 -0,96064 -0,20265 -1,46159 -0,549396 -1,58823 -0,90094 
2002 -0,98680 -0,93901 -1,52611 -0,776725 -0,55697 -1,58568 
2003 -0,97240 -0,91500 -1,52870 -0,746800 -0,49800 -1,59010 

 

Òàáëèöà 4

Äèíàìèêà îáîáùàþùèõ ïðèçíàêîâ ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîäíûõ ðåñóðñîâ
(ïî äàííûì çà 1990-2003 ãã.)
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Ïî äàííûì, ïðåäñòàâëåííûì â òàáëèöå 4, âèäíî, ÷òî
âåëè÷èíû âûäåëåííûõ îáîáùàþùèõ ïðèçíàêîâ (F11, F12,
F13 è F21, F22, F23) â 1990-2003 ãã. èìåëè òåíäåíöèþ ê óñ-
òîé÷èâîìó ñíèæåíèþ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïîçèòèâíûõ ïðîöåññàõ ñîêðàùåíèÿ àíòðîïîãåí-
íîé íàãðóçêè íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ (F11) è âîäíûå ðå-
ñóðñû (F21). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæíî îòìåòèòü íåãàòèâ-
íûå ïîäâèæêè: ñîêðàùåíèå ìàñøòàáîâ ïðîâåäåíèÿ ïðè-
ðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé (F12; F22) è ñíèæåíèå êà÷å-
ñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîäíûõ
ðåñóðñîâ (F13; F23).

Ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå äèíàìèêè îáîáùàþùèõ ïðè-
çíàêîâ (F11 - F13; F21- F23) ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ñîãëàñîâàí-
íîñòè â äèíàìèêå ëàòåíòíûõ ïðèçíàêîâ (ñì. ðèñ. 1 è 2).

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà çíà÷åíèé îáîáùàþùèõ ïðèçíàêîâ ïî
àòìîñôåðíîìó âîçäóõó (F1r)

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà çíà÷åíèé îáîáùàþùèõ ïðèçíàêîâ ïî
âîäíûì ðåñóðñàì (F2r)

Ïðè îöåíêå äèíàìè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ Fri âûäåëÿåòñÿ
òðè õàðàêòåðíûõ âðåìåííûõ ïåðèîäà:

1-é - 1990-1994 ãã. - ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ñíèæåíèÿ
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è îä-
íîâðåìåííîãî ñîêðàùåíèÿ ìàñøòàáîâ ïðîâåäåíèÿ ïðèðî-
äîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, óõóäøåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîäíûõ ðåñóðñîâ. Â ýòîò
ïåðèîä ñíèæåíèå óðîâíÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà àò-
ìîñôåðíûé âîçäóõ (F11) è âîäíûå ðåñóðñû (F21) ïðîèçîø-
ëî â ñâÿçè ñ ðåçêèì ïàäåíèåì îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà. Òàê,

â 1994 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 1990 ã. îáúåì ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ñîêðàòèëñÿ ïðèìåðíî â äâà ðàçà; îáúåì ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà - â 1,3 ðàçà.

Îäíîâðåìåííî äèíàìèêà F12 è F22 óêàçûâàåò íà ñîêðà-
ùåíèå ìàñøòàáîâ ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëü-
íîñòè. Íà ñíèæåíèå ðåçóëüòàòèâíîñòè ñðåäîçàùèòíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ïðåæäå âñåãî ïîâëèÿëî áûñòðîå ñîêðàùåíèå
ïîòîêà èíâåñòèöèé (ïðèìåðíî íà 30-40%), íàïðàâëåííûõ
íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü çíà÷è-
òåëüíî îãðàíè÷èëî âîçìîæíîñòè ââîäà â äåéñòâèå íîâûõ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé.

Óõóäøåíèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû (F13 è F23) çà 1990-1994 ãã. áûëî âûçâàíî
ñîêðàùåíèåì îáúåìîâ î÷èñòêè âûáðîñîâ (ñáðîñîâ) âðåä-
íûõ âåùåñòâ è óâåëè÷åíèåì îáúåìà âûáðîñîâ ñïåöèôè-
÷åñêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (àììèàêà - íà 40%, öèíêà -
áîëåå ÷åì íà 160% è ò. ä.).

2-é - 1995-1999 ãã. - ïåðèîä óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðè îäíîâðåìåííîì
íàðàùèâàíèè îáúåìà ïðîâîäèìûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé è âðåìåííîãî óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîäíûõ ðåñóðñîâ. Äëÿ âòî-
ðîãî èç âûäåëåííûõ ïåðèîäîâ õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå
óäåëüíîãî âåñà èíâåñòèöèé ïðèðîäîîõðàííîãî íàçíà÷åíèÿ
(ïðèìåðíî â 2-3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ïåðè-
îäîì). Ïðè ýòîì çàêîíîìåðíûì ñòàëî óëó÷øåíèå êà÷å-
ñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîäíûõ ðå-
ñóðñîâ (ïðèìåðíî íà 10-15%).

Íà äàííîì âðåìåííîì îòðåçêå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå
óñèëåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íå îòðàçèëîñü íà êà÷å-
ñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðå-
äû. Ïîääåðæàíèþ óðîâíÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà è âîäíûõ ðåñóðñîâ ñîäåéñòâîâàë êîìïåíñàöèîííûé
ýôôåêò ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

3-é - 2000-2003 ãã. - ïåðèîä ñíèæåíèÿ àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè è ìàñøòàáîâ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, àê-
òèâèçàöèè ðåãðåññèâíîãî ïðîöåññà êà÷åñòâåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû. Íà ýòîì
ýòàïå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì âíîâü íà-
áëþäàåòñÿ ñíèæåíèå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà àòìîñ-
ôåðíûé âîçäóõ è âîäíûå ðåñóðñû, à òàêæå ñîêðàùåíèå
ìàñøòàáîâ ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé,
ïðè÷åì áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñíè-
æåíèåì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ðåçóëüòàòå íà÷è-
íàÿ ñ 2000 ã. âîçîáíîâëÿåòñÿ òåíäåíöèÿ óõóäøåíèÿ êà÷å-
ñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû. Ê âûðàæåííîìó íåãàòèâíîìó ýôôåêòó ïðèâîäèò
âîçðàñòàþùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÿäîâèòûõ âåùåñòâ (ñâèíöà,
àììèàêà, öèíêà) â îáùåì îáúåìå âûáðîñîâ (ñáðîñîâ) çàã-
ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà íåãàòèâ-
íîå èçìåíåíèå â êà÷åñòâå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîä-
íûõ ðåñóðñîâ îêàçàëî òàêæå óñòîé÷èâîå ïàäåíèå ïîêàçà-
òåëåé î÷èñòêè âûáðîñîâ è ñáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ. Â
2003 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 1995 ã. óðîâåíü î÷èñòêè ñíèçèëñÿ
áîëåå ÷åì â äâà ðàçà.

Â öåëîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïðè-
ëîæåíèå ôàêòîðíîãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò âûäåëÿòü îáîá-
ùàþùèå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäó-
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õà è âîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå ôàêòîðíûõ óñëîâèé, îáóñ-
ëîâëèâàþùèõ ýòî ñîñòîÿíèå. Ñòðóêòóðà è âçàèìîñâÿçè
îáîáùàþùèõ ïðèçíàêîâ â öåëîì ñîîòâåòñòâóþò ãèïîòå-
çàì, ôîðìèðóåìûì íà ëîãè÷åñêîì óðîâíå è ïî äàííûì
ýëåìåíòàðíûõ ïðèçíàêîâ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü ñîãëàñîâàííûå âûâîäû, èìåþùèå ïðàêòè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü. Ïîñëåäíèå çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: ýêî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òðóäíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê áëàãîïîëó÷íîå, õîòÿ
íà ñàìîì äåëå äëÿ ýòîãî èìååòñÿ îäíà âàæíàÿ ïðåäïîñûë-
êà - îòíîñèòåëüíîå ñîêðàùåíèå àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Íî îäíîâðåìåííî íàáëþäàåòñÿ
ðàçðûâ â ìàñøòàáàõ ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé è èíòåíñèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ, ÷òî âåäåò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ
êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû. Íà÷èíàÿ ñ 1991 ã. óðîâåíü
î÷èñòêè âûáðîñîâ (ñáðîñîâ) çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ óñ-
òîé÷èâî ñíèæàåòñÿ, ïðîèñõîäèò ðîñò êîíöåíòðàöèè ÿäî-
âèòûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå è âîäíûõ ðåñóð-
ñàõ è ñíèæåíèå êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ.
Ïðåîäîëåíèå îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé àíòðîïîãåí-

íîé íàãðóçêè ñâÿçàíî ñ ðàñøèðåíèåì êîìïëåêñà ïðèðî-
äîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé è óâåëè÷åíèåì ââîäà â äåéñòâèå
íîâûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå îãðàíè÷åíèåì âû-
áðîñîâ (ñáðîñîâ) ñïåöèôè÷åñêèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
â îêðóæàþùóþ ñðåäó.
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Ë.Ï. Çåíüêîâà, êàíä. ýêîí. íàóê,
Áåëîðóññêèé òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò
ïîòðåáèòåëüñêîé êîîïåðàöèè

ïîçâîëèëà âûäåëèòü ãðóïïó îáÿçàòåëüíûõ ïðåîáðàçîâà-
íèé è êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåôîðì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

- ëèáåðàëèçàöèÿ ýêîíîìèêè;
- èíñòèòóöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ;
- ñòðóêòóðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ;
- äåìîíîïîëèçàöèÿ ýêîíîìèêè;
- èçìåíåíèÿ îòíîøåíèé ñîáñòâåííîñòè;
- ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ñòàáèëèçàöèîííûå ìåðû.
Ñðåäè ýòèõ ìåðîïðèÿòèé îñîáîå ìåñòî îòâîäèòñÿ äå-

ìîíîïîëèçàöèè ýêîíîìèêè, ïðåäëàãàþùåé ñîçäàíèå êîí-
êóðåíòíîé ñðåäû, òî åñòü ðàâíûõ âîçìîæíîñòåé äîñòóïà
íà ðûíîê, âûõîäà èç íåãî, ïîëó÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, êîíòðîëÿ íàä öåíîîáðàçîâàíèåì ïðè åñòåñòâåí-
íûõ ìîíîïîëèÿõ, à òàêæå ëüãîòèðîâàíèå ìàëîãî áèçíåñà,
óñòðàíåíèå, ïî âîçìîæíîñòè, ÿâëåíèÿ ÷èñòûõ ìîíîïîëèé
è îëèãîïîëèé â îòäåëüíûõ îòðàñëÿõ è ñôåðàõ. Ýòà ìåðà
òåñíî ñâÿçàíà ñ èíñòèòóöèîíàëüíûìè èçìåíåíèÿìè, òàê
êàê ïîñëåäíèå íàïðàâëåíû íà èçìåíåíèÿ îòíîøåíèé ñîá-
ñòâåííîñòè, ôîðìèðîâàíèå ñóáúåêòîâ ÷àñòíîãî ñåêòîðà,
ðûíî÷íîé èíôðàñòðóêòóðû (áèðæ, áàíêîâ, àóêöèîíîâ, èí-
âåñòèöèîííûõ ôîíäîâ è äð.).

Ýêîíîìèêà Áåëàðóñè, ðàâíî êàê è âñåõ ñòðàí ÑÍÃ, èñ-
ïûòûâàåò òðóäíîñòè òðàíñôîðìàöèîííîãî ïåðèîäà. Ýòîò
ïåðèîä ïðîäîëæèòåëåí, áîëüøèíñòâî ýêîíîìèñòîâ âûäå-
ëÿåò â íåì íåñêîëüêî ôàç. Ïåðâàÿ ôàçà - êðèòè÷åñêàÿ, íà
êîòîðîé îñíîâíîé ýêîíîìè÷åñêîé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ
áîðüáà ñ èíôëÿöèåé è äðóãèìè ôîðìàìè ìàêðîýêîíîìè-
÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè. Âòîðàÿ ôàçà - ñòàíîâëåíèå ðûí-
êà, òî åñòü ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ôîð-
ìèðîâàíèå èíñòèòóòîâ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. Òðåòüÿ ôà-
çà - ôàçà ñòðóêòóðíîãî êîððåêòèðîâàíèÿ, ïðåäïîëàãàþùàÿ
èñïîëüçîâàíèå ðûíî÷íûõ ñèë äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî èçìå-
íåíèÿ õàðàêòåðà ïðîèçâîäñòâà, åãî ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðà-
çîâàíèé, è ïî âðåìåíè îíà ìîæåò çàíÿòü æèçíü öåëîãî
ïîêîëåíèÿ.

Áåëàðóñü ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ íà âòîðîé ôàçå òðàíñôîð-
ìàöèè, êîãäà óäàëîñü ïðåîäîëåòü êðèçèñíûå ÿâëåíèÿ 1991-
1995 ãã., îòíîñèòåëüíî ñòàáèëèçèðîâàòü ôèíàíñû è ïðè-
ñòóïèòü ê àêòèâíîé ïîëèòèêå èíñòèòóöèîíàëüíûõ ïðåîá-
ðàçîâàíèé. Ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå ñ ìîìåíòà íà÷àëà ïå-
ðåõîäíûõ ïðîöåññîâ â Áåëàðóñè äàëî ìíîãî ïðàêòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà, ïîòðåáîâàâøåãî ñèñòåìàòèçàöèè, àíàëèçà,
îáîáùåíèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýêîíîìè÷åñêàÿ íàóêà
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Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì äëÿ ïðàâèòåëüñòâà ëþáîé
ñòðàíû ñ ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé âàæíî çíàòü î õîäå äå-
ìîíîïîëèçàöèè, à ïåðåä ñòàòèñòèêîé, êàê îòðàñëüþ ýêî-
íîìè÷åñêèõ çíàíèé, âñòàåò ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè ìåòîäî-
ëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ó÷åòó äàííîãî ïðîöåññà.

Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà, ñî çðåëûì óðîâíåì ðàçâè-
òèÿ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé, ñòîëêíóâøèõñÿ äàâíî ñ ÿâëå-
íèåì ìîíîïîëèé è îáúåêòèâíîé íåîáõîäèìîñòüþ àíòè-
ìîíîïîëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, íàêîïëåí
çíà÷èòåëüíûé îïûò ïî ó÷åòó óðîâíÿ ìîíîïîëèçàöèè. Ïðè-
÷åì ìîíîïîëèçàöèÿ ýêîíîìèêè ìîæåò ïðèîáðåòàòü êàê
ñêðûòûå, íå ðåãèñòðèðóåìûå îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêîé
ôîðìû, òàê è îòêðûòûå: óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîä-
ñòâà, ñáûòà, äîëÿ êîíòðîëÿ íàä ðûíêîì öåííûõ áóìàã, ñòå-
ïåíü ìîíîïîëèçàöèè ñûðüåâîãî ðûíêà è äð. Ïðè ýòîì ñëå-
äóåò ðàçëè÷àòü ðûíî÷íóþ âëàñòü è ñòåïåíü êîíöåíòðàöèè
ïðîèçâîäñòâà.

Êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäñòâà èçìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì
ôèðì-ëèäåðîâ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ åå ìàòå-
ìàòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé
ñðåäè íèõ - ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà äîëè ÷åòûðåõ ôèðì-ëè-
äåðîâ îòðàñëè (Ñm):
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ãäå m - êîëè÷åñòâî êðóïíåéøèõ ôèðì â îòðàñëè, èíäåêñ i-é ôèðìû
óïîðÿäî÷åí â çàâèñèìîñòè îò äîëè äàííîé ôèðìû â ðûíêå; s - äîëÿ
ïîñòàâîê êàæäîé ôèðìîé, èçìåðåííîé â %, íà ðûíîê äëÿ ïðîäàæè. Çíà-
÷åíèå ýòîãî èíäåêñà êîëåáëåòñÿ îò 0 äî 1.

 Ñóùåñòâóþò áîëåå ñëîæíûå ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ ñòå-
ïåíè êîíöåíòðàöèè íà ðûíêå. Íàïðèìåð, â ñôåðå îáðà-
ùåíèÿ äîëÿ ôèðìû íà ðûíêå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîöåíòîì
åæåãîäíûõ ïîñòàâîê íà ðûíîê, îáåñïå÷èâàåìûõ ýòîé ôèð-
ìîé. ×åì âûøå äîëÿ ôèðìû íà ðûíêå, òåì áîëüøå ïîòåí-
öèàëüíûå âîçìîæíîñòè ýòîé ôèðìû äëÿ îáëàäàíèÿ ìîíî-
ïîëèñòè÷åñêîé âëàñòüþ íà ðûíêå, ÷òî ïðèâîäèò ê öåíàì,
ïðåâûøàþùèì ïðåäåëüíûå èçäåðæêè.

 Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ìîíî-
ïîëèçàöèè ýêîíîìèêè ïðèíÿòî ðàññ÷èòûâàòü èíäåêñ Õåð-
ôèíäàëÿ (Í). Ýòîò èíäåêñ ïîçâîëÿåò îöåíèòü êîíöåíòðà-
öèþ ðûíêà ïóòåì îöåíêè ñíà÷àëà äîëè ïîñòàâîê S êàæ-
äîé ôèðìû, èçìåðåííîé â ïðîöåíòàõ, íà ðûíîê äëÿ ïðî-
äàæè, à çàòåì ïîñëåäóþùåãî ñóììèðîâàíèÿ âîçâåäåííûõ
â êâàäðàò äîëåé êàæäîé ôèðìû:
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ãäå S1 - äîëÿ ðûíêà ó ôèðìû, îáåñïå÷èâàþùåé íàèáîëüøèé îáúåì
ïîñòàâîê; S2 - äîëÿ ðûíêà ñëåäóþùåãî ïî âåëè÷èíå ïîñòàâùèêà è ò. ä.

Çíà÷åíèå èíäåêñà Í êîëåáëåòñÿ îò 0 äî 10000.
Íàïðèìåð, äëÿ ÷èñòîé ìîíîïîëèè äîëÿ ðûíêà ó ñàìîé

áîëüøîé ôèðìû áóäåò S1=100%, à äîëÿ ðûíêà ó âñåõ îñ-
òàëüíûõ ôèðì áóäåò ðàâíà íóëþ. Ïðè òàêèõ îáñòîÿòåëü-
ñòâàõ èíäåêñ Õåðôèíäàëÿ ðàâíÿëñÿ áû 10000. Ðûíîê ñ 10
ôèðìàìè îäèíàêîâîãî ðàçìåðà (äîëÿ êàæäîãî ñîñòàâëÿëà
áû 10%) ìîã áû áûòü îõàðàêòåðèçîâàí èíäåêñîì Í=1000.
Åñëè áû ðûíîê ñîñòîÿë èç 100 ôèðì îäèíàêîâîãî ðàçìåðà

(êàæäàÿ, ñëåäîâàòåëüíî, ñ äîëåé ðûíêà, ðàâíîé 1%), òî
èíäåêñ Õåðôèíäàëÿ ïðèíÿë áû çíà÷åíèå 100.

Ýòîò èíäåêñ èñïîëüçóåòñÿ â ÑØÀ íà ïðàêòèêå ìèíè-
ñòåðñòâîì þñòèöèè äëÿ îöåíêè ìîíîïîëèñòè÷åñêîé âëà-
ñòè íà ðûíêå. Íåêîíöåíòðèðîâàííûì ñ÷èòàåòñÿ ðûíîê ïðè
èíäåêñå Í=1000 èëè ìåíåå. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü ðûíîê ñ
âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ïðîèçâîäñòâà ïðè èíäåêñå Õåð-
ôèíäàëÿ íà óðîâíå 1800 è áîëåå. Ýòîò èíäåêñ ðàññ÷èòû-
âàåòñÿ ïðè íàëè÷èè èíôîðìàöèè î äîëÿõ âñåõ ôèðì íà
ðûíêå, ÷òî íå âñåãäà èìååòñÿ. Ïðîùå îïðåäåëèòü èíäåêñ
Ñm, òàê êàê äëÿ ïîäñ÷åòà òðåáóåòñÿ çíàòü äîëþ ïðîèçâîä-
ñòâà â îòðàñëè âñåãî ÷åòûðåõ êðóïíåéøèõ ôèðì. Òåì íå
ìåíåå ïðè îòñóòñòâèè èíôîðìàöèè î ðûíî÷íîé äîëå òåõ
èëè èíûõ ôèðì âñå æå ìîæíî ðàññ÷èòàòü âåðõíèé è íèæ-
íèé ïðåäåëû çíà÷åíèé èíäåêñà Í.

Èíäåêñ Õåðôèíäàëÿ-Õèðøìàíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ýòîé æå ìåòîäèêå, íî ïðîùå: âìåñòî âñåõ ïðîèçâîäñòâ îí
îõâàòûâàåò òîëüêî 50 ñàìûõ êðóïíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Íå âñå îòðàñëè ýêîíîìèêè îäèíàêîâî ìîíîïîëèçèðî-
âàíû. Ýòî îáóñëîâëåíî öåëûì ðÿäîì îáúåêòèâíûõ ïðè-
÷èí. Òàê, ýíåðãåòèêà, òîïëèâíàÿ ïðîìûøëåííîñòü, æåëåç-
íîäîðîæíûé òðàíñïîðò, ñâÿçü òðåáóþò âûñîêîé ñòåïåíè
êîîðäèíàöèè ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè â ýêîíîìèêå.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå òîðãîâëè, îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ, ïè-
ùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, íàîáîðîò, ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ áûòü êàê ìîæíî áëèæå ê ïîòðåáèòåëþ, ïîýòîìó ïðåä-
ïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêèõ ðàçðîç-
íåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ñîãëàñíî ñòàòèñòèêå ÑØÀ, íàèáî-
ëåå ìîíîïîëèçèðîâàíû ïðîèçâîäñòâî ñîëîäîâûõ íàïèòêîâ,
òóðáèí äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé, èñêóññòâåííîãî âîëîêíà, áû-
òîâûõ õîëîäèëüíèêîâ è ìîðîçèëüíèêîâ, ïðîèçâîäñòâ â ãîð-
íîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â ñèëó íàëè÷èÿ ýôôåêòà
åñòåñòâåííîãî ìîíîïîëèçìà (àëþìèíèé, ìåäü) [1].

Â îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ìîíîïîëèçàöèè ýêî-
íîìèêè è «ðûíî÷íîé âëàñòè» â ñòàòèñòèêå Áåëàðóñè ñó-
ùåñòâóþò ñåðüåçíûå ïðîáåëû. Îôèöèàëüíàÿ ñòàòèñòèêà
Áåëàðóñè ôèêñèðóåò óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà
ëèøü ïî ïðîìûøëåííîñòè, è òî ñ 1991 ã. Òåì íå ìåíåå
àêòèâíàÿ ðåôîðìà îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì õîçÿéñòâîâà-
íèÿ, ñîïðîâîæäàåìàÿ èçìåíåíèåì óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè
ïðîèçâîäñòâà, íàáëþäàåòñÿ è â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, è â
òîðãîâëå, è â îáùåñòâåííîì ïèòàíèè, íî òàêèõ äàííûõ â
îáîáùåííîì âèäå ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò.

 Ôèêñèðóåìàÿ ñ 1991 ã. äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî åæåãîä-
íèêà Áåëàðóñè äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé ïî ãðóïïàì òàêæå îêàçàëàñü îøèáî÷íîé ïî ñâîåé ìå-
òîäîëîãèè ïîäñ÷åòà: ãðóïïèðîâêà ýòèõ äàííûõ â ðàçðåçå
îïðåäåëåííûõ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ èíôëÿ-
öèè ñäåëàëà èõ íåñîïîñòàâèìûìè è ñîîòâåòñòâåííî ñïó-
ñòÿ äåñÿòîê ëåò ïðè íåñîõðàíèâøèõñÿ ïåðâè÷íûõ àðõè-
âíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ áåñïîëåçíûìè. Ê ïðèìåðó,
êàê ìîæíî ñîïîñòàâèòü äîëþ ïðîèçâîäñòâà ãðóïïû ïðåä-
ïðèÿòèé ñ îáúåìîì ïðîäóêöèè (óñëóã) îò 500 äî 1000 ìëí.
ðóáëåé çà 1991 è 2004 ãã., åñëè çà ýòîò ïåðèîä ñàì îáúåì
ïðîèçâîäñòâà íîìèíàëüíî ìíîãîêðàòíî âûðîñ (èíäåêñ
ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí ñ 1990 ã. âûðîñ â ìèëëèîíû ðàç è
ñîñòàâèë íàðàñòàþùèì èòîãîì ê êîíöó 2004 ã. 8040817
ïóíêòîâ)? Òàêèì îáðàçîì, èç-çà èíôëÿöèè Áåëàðóñü îêà-



    Âîïðîñû ñòàòèñòèêè, 9/2005 61

Ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà

çàëàñü ëèøåííîé òî÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î äèíàìèêå ïðî-
öåññà êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà çà 1991-2004 ãã.

Ïðèáëèçèòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î äàííîì ïðîöåññå
ìîæåò äàòü äðóãàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ âûáîðêà, ïðîâîäèâøà-
ÿñÿ â ðàçðåçå îñíîâíûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè ñ
1995 ã.: óäåëüíûé âåñ îáúåìà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè,
âûïóñêàåìîé òðåìÿ, ÷åòûðüìÿ, øåñòüþ è âîñüìüþ êðóï-
íûìè ïðåäïðèÿòèÿìè. Òàêàÿ îáðàáîòêà ñòàòèñòè÷åñêèõ
äàííûõ ïî ñâîåé ñóòè áëèçêà ê ðàññ÷èòûâàåìîìó â çàïàä-
íûõ ñòðàíàõ êîýôôèöèåíòó Ñm.

Äèíàìèêà èíäåêñà Ñm çà ñåìü ïîñëåäíèõ ëåò ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàðàñòàíèè óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè áåëîðóñ-
ñêîé ýêîíîìèêè. Òàê, èíäåêñ êîíöåíòðàöèè, ðàññ÷èòûâà-
åìûé ïî ÷åòûðåì êðóïíåéøèì ïðåäïðèÿòèÿì, óñòîé÷èâî
ðîñ ñ 10,9% â 1999 ã. äî 20,3% â 2004 ã. (ñì. òàáëèöó 1).
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèë 1998 ã.: òîëüêî ê 2001 ã. ýêîíîìèêà
äîñòèãëà òàêîãî æå óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà.
Ýòó æå êàðòèíó ïîâòîðÿåò äðóãîé èíäåêñ, ðàññ÷èòàííûé
êàê ñóììà êâàäðàòîâ äîëåé îáúåìà ïðîèçâîäñòâà êàæäîãî
èç áîëåå ÷åì 2100 ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííîñòè - èí-
äåêñ Õåðôèíäàëÿ. Çíà÷åíèå èíäåêñà Í â ñðåäíåì ïî ïðî-
ìûøëåííîñòè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìàëüíîãî, íå òðå-
áóþùåãî êàêèõ-ëèáî àíòèìîíîïîëüíûõ ìåð ñî ñòîðîíû
ïðàâèòåëüñòâà.

Òåì íå ìåíåå ñïåøèòü ñ âûâîäàìè íå ñòîèò. Óðîâåíü
êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà î÷åíü äèôôåðåíöèðîâàí â

çàâèñèìîñòè îò îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè. Íàèáîëüøàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäñòâà íàáëþäàåòñÿ â îòðàñëÿõ òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî è äîáûâàþùåãî êîìïëåêñîâ: â
ýëåêòðîýíåðãåòèêå, òîïëèâíîé ïðîìûøëåííîñòè, ÷åðíîé
è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè (ñì. òàáëèöó 2), ÷òî è ñëåäîâàëî
îæèäàòü. Ëèáî ñàì õàðàêòåð ïðîèçâîäñòâà, ëèáî åñòåñòâåí-
íàÿ ìîíîïîëèÿ îáóñëîâëèâàþò çäåñü âûñîêèé óðîâåíü
êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà. Ëèäèðóåò òîïëèâíàÿ ïðî-
ìûøëåííîñòü: âñåãî âîñüìüþ ïðåäïðèÿòèÿìè íàöèîíàëü-
íîé ýêîíîìèêè íûíå âûïóñêàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè 100% ïðî-
äóêöèè, ïðè÷åì äîëÿ òðåõ êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäñòâ â îá-
ùåì îáúåìå îòðàñëåâîãî ïðîèçâîäñòâà ðîñëà íàèáîëåå
âûñîêèìè òåìïàìè - ïî÷òè íà 9,5% çà 10 ëåò.

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Óäåëüíûé âåñ îáúåìà ïðîäóê-
öèè (â %), âûïóñêàåìîé: 

3-ìÿ ïðåäïðèÿòèÿìè 89,2 90,2 93,5 94,5 94,1 95,9 96,5 97,3 97,6 

4-ìÿ ïðåäïðèÿòèÿìè 92,9 92,4 94,2 95,2 94,9 96,5 96,9 97,6 97,8 

6-þ ïðåäïðèÿòèÿìè 94,5 94,1 95,3 96,2 95,9 97,3 97,7 98,0 98,2 

8-þ ïðåäïðèÿòèÿìè 95,3 95,0 96,1 96,9 96,7 97,8 98,1 98,4 98,6 

         

Òàáëèöà 2

Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà â òîïëèâíîé ïðîìûøëåííîñòè Áåëàðóñè çà 1995-2003 ãã.

Èñòî÷íèê: [4].

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Óäåëüíûé âåñ îáúåìà ïðîäóê-
öèè (â %), âûïóñêàåìîé:  

3-ìÿ ïðåäïðèÿòèÿìè 69,7 68,0 68,7 75,4 71,9 73,5 73,4 74,7 73,4 

4-ìÿ ïðåäïðèÿòèÿìè 82,4 81,6 82,0 87,1 83,7 84,6 84,3 85,1 83,5 

6-þ ïðåäïðèÿòèÿìè 96,9 97,3 97,4 97,1 100 100 100 100 100 

8-þ ïðåäïðèÿòèÿìè 99,9 100 100 100 100 100 - 100 100 

 

Àíàëèç äàííûõ òàáëèöû 3 ñâèäåòåëüñòâóåò î íåóêëîí-
íîì íàðàñòàíèè ñòåïåíè ìîíîïîëèçàöèè ýíåðãåòèêè, ïðè-
÷åì îëèãîïîëèñòè÷åñêîãî òèïà, òàê ÷òî óæå ê 1999 ã. îò-

ïàëà íåîáõîäèìîñòü ôèêñàöèè äîëè îáúåìà ïðîèçâîäñòâà
âîñüìè ïðåäïðèÿòèé: èõ îñòàëîñü âñåãî øåñòü.

Òàáëèöà 3

Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà â ýíåðãåòèêå Áåëàðóñè çà 1995-2003 ãã.

Èñòî÷íèê: [4].

 Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà â ÷åðíîé ìå-
òàëëóðãèè îñîáåííî íå èçìåíèëà ïîçèöèè âîñüìåðêè ëè-
äèðóþùèõ ïðåäïðèÿòèé (ñì. òàáëèöó 4). Óðîâåíü êîíöåí-

òðàöèè ïðîèçâîäñòâà íà ïåðâûõ òðåõ-÷åòûðåõ êðóïíåé-
øèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñðàâíèì ðàçâå ÷òî òîëüêî ñ òîïëèâíîé
ïðîìûøëåííîñòüþ.

Èíäåêñû 
êîíöåíòðàöèè 
ïðîèçâîäñòâà 

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

Cm 18,0 10,9 15,2 17,7 19,8 19,4 20,3 

H 138 83 125 131 134 157 175 

 

Òàáëèöà 1

Äèíàìèêà óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà â
 ïðîìûøëåííîñòè Áåëàðóñè çà 1998-2004 ãã.

Èñòî÷íèê: ðàññ÷èòàíî ïî ïåðâè÷íûì äàííûì îáúåìà ïðîìûøëåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ïðåäïðèÿòèé ïðîìûøëåííîñòè Ìèíèñòåðñòâà ñòà-
òèñòèêè è àíàëèçà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü.
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Òàáëèöà 4

 Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà â ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè Áåëàðóñè çà 1995-2003 ãã.
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ãäå Qi - îáúåì ïðîèçâîäñòâà i-é ôèðìû;
Qi

x - îáúåì ýêñïîðòà i-é ôèðìû;
i - êîëè÷åñòâî îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé è ïðåäïðèÿòèé-èìïîð-

òåðîâ.

Ðèñóíîê. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà (èí-
äåêñ Ñm) â Áåëàðóñè â 1995-2003 ãã.

Ïðè èìåþùåéñÿ îðãàíèçàöèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà
ïîäñ÷èòàòü ñêîððåêòèðîâàííûé èíäåêñ Í íå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì, îñîáåííî â ðàçðåçå èìïîðòíûõ ïîñòà-
âîê. Òåì áîëåå ÷òî è çäåñü ìîãóò áûòü èñêàæåíèÿ: èìïîðò
ìîæåò ïîñòóïàòü íå îò ñàìîãî ïðîèçâîäèòåëÿ, à îò ôèðì-
ïåðåêóïùèêîâ, è ôèêñèðîâàòüñÿ êàê ïîñòàâêè ñîâåðøåí-
íî îòäåëüíîãî ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ. Ìîæíî ëèøü óò-
âåðæäàòü, ÷òî ñêîððåêòèðîâàííûé èíäåêñ Í ïðè ñëîæèâ-
øåìñÿ ñîîòíîøåíèè ìåæäó ýêñïîðòîì è èìïîðòîì áóäåò
ãîðàçäî âûøå, ÷åì îáû÷íûé.

Äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ó÷åò óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè
ïðîèçâîäñòâà âàæåí äëÿ ýêîíîìèêè, ÿâëÿåòñÿ åãî âëèÿíèå
íà äèíàìèêó ÂÂÏ. Â ÷àñòíîñòè, ýêîíîìèêà, ïåðåõîäÿùàÿ
â ðûíî÷íóþ, ïîäâåðæåíà öèêëè÷åñêèì êîëåáàíèÿì. Çà ðó-
áåæîì ñðåäè ó÷åíûõ äàâíî èçâåñòåí òîò ôàêò, ÷òî óðî-
âåíü êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà âëèÿåò íà ýêîíîìè÷å-
ñêèé ðîñò è öèêëè÷íîñòü. Ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî òåîðèé,
îáúÿñíÿþùèõ öèêëè÷íîñòü ýêîíîìèêè ýêçîãåííûì õàðàê-
òåðîì èçìåíåíèÿ óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà
(Ð. Õîóòêèíñ, Äæ. Ëèòòë) [2, 3].

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 

Óäåëüíûé âåñ îáúåìà ïðîäóê-
öèè (â %), âûïóñêàåìîé:  

3-ìÿ ïðåäïðèÿòèÿìè 89,9 91,2 91,9 91,9 89,0 90,7 88,9 88,9 89,7 

4-ìÿ ïðåäïðèÿòèÿìè 92,7 93,3 93,3 93,6 91,2 92,8 91,5 91,4 92,3 

6-þ ïðåäïðèÿòèÿìè 96,6 96,2 96,2 96,0 94,6 95,8 95,0 94,8 95,7 

8-þ ïðåäïðèÿòèÿìè 98,3 97,7 97,7 97,5 96,8 97,6 97,2 97,2 98,0 

 

 Äàëåå â íîìèíàöèè íàèáîëåå âûñîêîìîíîïîëèçèðî-
âàííûõ îòðàñëåé ñëåäóþò õèìè÷åñêàÿ è íåôòåõèìè÷å-
ñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü, ìàøèíîñòðîåíèå è ìåòàëëîîáðà-
áîòêà, ïðîìûøëåííîñòü ñòðîéìàòåðèàëîâ. Èç ïåðåðàáà-
òûâàþùèõ îòðàñëåé íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà íàáëþäàåòñÿ â ñòåêîëüíîé è ôàðôîðî-ôàÿíñîâîé ïðî-
ìûøëåííîñòè: äîëÿ âûïóñêà òðåõ ïðåäïðèÿòèé âîçðîñëà
ñ 55,6% â 1995 ã. äî 70,1% â 2003 ã., ÷åòûðåõ ïðåäïðèÿòèé - ñ
65,5 äî 69,5% ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñóíîê).

Îäíàêî òàêîå ïîëîæåíèå íå êàñàåòñÿ äðóãèõ îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè, ãäå äîñòàòî÷íî ìíîãî ìåëêèõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñðåäíèé óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ïðî-
èçâîäñòâà, êîòîðûé ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ÷åòûðåì âåäó-
ùèì êðóïíåéøèì ïðåäïðèÿòèÿì ïðîìûøëåííîñòè Áåëà-
ðóñè (ñì. òàáëèöó 1), åäâà äîñòèã ê êîíöó 2004 ã. 20,3%.

Ñðàâíåíèå âåëè÷èí îáîèõ èíäåêñîâ êîíöåíòðàöèè (Ñm
è H) ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùåñòâóåò ðåçêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ
ìåæäó êðóïíûìè è ìåëêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì äëÿ ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà êîíöåíòðàöèè
ïðîèçâîäñòâà ñòàòèñòèêîé íåîáõîäèìî îòðàæàòü è òîò, è
äðóãîé èíäåêñû.

Êðîìå òîãî, íà íàø âçãëÿä, â ìåòîäèêó ïîäñ÷åòà ýòèõ
èíäåêñîâ ñëåäóåò âíåñòè â äàëüíåéøåì ñóùåñòâåííûå êîð-
ðåêòèâû. Îíè îñîáåííî àêòóàëüíû äëÿ ýêîíîìèêè, èìåþ-
ùåé øèðîêèå âíåøíåòîðãîâûå ñâÿçè. Â ÷àñòíîñòè, äàí-
íûå, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïîäñ÷åòà äîëåé êàæäîãî èç ïðåä-
ïðèÿòèé â îáùåì îáúåìå ïðîèçâîäñòâà îòðàñëè, äîëæíû
âêëþ÷àòü òîëüêî âíóòðèíàöèîíàëüíûå ïîñòàâêè ïðîäóê-
öèè, èíà÷å èñêóññòâåííî çàâûøàåòñÿ çíà÷åíèå èíäåêñà.
Äëÿ Áåëàðóñè òàêîå èñêàæåíèå î÷åíü âåëèêî, òàê êàê äîëÿ
ýêñïîðòà îò ÂÂÏ ðàñòåò ñ êàæäûì ãîäîì (ñ 39% â 1996 ã.
äî 60% â 2004 ã.). Òî÷íî òàêæå ïðåäñòàâèòåëÿìè ïðîäàâ-
öîâ íà íàöèîíàëüíîì ðûíêå Áåëàðóñè ÿâëÿþòñÿ ïðåäïðè-
ÿòèÿ-èìïîðòåðû (äîëÿ èìïîðòà ê ÂÂÏ ñîñòàâèëà ê êîíöó
2004 ã. 71,5%). Ñëåäîâàòåëüíî, â ðàñ÷åò èíäåêñîâ êîíöåí-
òðàöèè ïðîèçâîäñòâà ñëåäóåò âêëþ÷àòü â ñîñòàâå i-õ ôèðì
îáúåìû èìïîðòíûõ ïîñòàâîê äàííîé îòðàñëè. Ïðè òàêîé
êîððåêòèðîâêå íå âîçíèêàåò ïðîáëåìà ñîâìåñòèìîñòè äàí-
íûõ. Åñëè ÂÂÏ ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ñóììà äîáàâëåííûõ
ñòîèìîñòåé, òî â ðàñ÷åò äîëè êàæäîãî ïðåäïðèÿòèÿ íà
ðûíêå ïðèíèìàåòñÿ îáúåì ïðîèçâîäñòâà â öåëîì, ïîýòî-
ìó è îáúåì ýêñïîðòíî-èìïîðòíûõ ïîñòàâîê áóäåò ñîâìå-
ñòèì ñ äàííûìè ïî îáúåìàì ïðîèçâîäñòâà êîíêðåòíûõ
ïðåäïðèÿòèé. Ôîðìóëà (2), íàïðèìåð, ïðåîáðàçóåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:
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химическая и нефтехмическая
промышленность

машиностроение и
металлообработка

промышленность
стройматериалов

стекольная и фарфорово-
фаянсовая промышленность

легкая промышленность

пищевая промышленность

Èñòî÷íèê: [4].
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машиностроение и
металлообработка

промышленность
стройматериалов

стекольная и фарфо-
ро-фаянсовая
промышленность
легкая промышлен-
ность

пищевая промышлен-
ность
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Êîýôôèöèåíò ïàðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó èíäåêñàìè
Cm, Í è ÂÂÏ íà îñíîâå ïîìåñÿ÷íûõ äàííûõ çà ïåðèîä
2000-2004 ãã. èìååò çíà÷åíèå âûøå 0,62. Òåì íå ìåíåå
ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ïîäîáðàííûõ óðàâ-
íåíèé ïîêàçàëà èõ íåäîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííûé óðîâåíü:
êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî
0,433 è 0,388. Ñëåäîâàòåëüíî, ëèáî çàâèñèìîñòü ìåæäó
óêàçàííûìè ïàðàìåòðàìè íîñèò íåëèíåéíûé õàðàêòåð,
ëèáî èìååò ìåñòî «ýôôåêò âðåìåíè». Âîçìîæíî, åñòü è
òî, è äðóãîå.

Î÷åâèäíî, ÷òî âûøåóêàçàííûå ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ-
÷åòû ñïðàâåäëèâû ëèøü äëÿ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ìãíî-
âåííîé, ãèáêîé âçàèìîñâÿçüþ. Íà ïðàêòèêå æå áîëåå âå-
ðîÿòíà ñèòóàöèÿ, êîãäà ìåæäó äèíàìèêîé êîíöåíòðàöèè
ïðîèçâîäñòâà è ðåàêöèåé îáúåìà íàöèîíàëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà íà íåå ñóùåñòâóåò íåêèé èíòåðâàë çàïàçäûâàíèÿ.
Åãî ìîæíî îïðåäåëèòü ïóòåì âûÿâëåíèÿ íàèáîëüøåãî êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó èíäåêñàìè Cm, Í è îáúå-
ìîì ÂÂÏ ñ ðàçíûì ëàãîì çàïàçäûâàíèÿ óðîâíÿ ÂÂÏ (ïðè
ýòîì äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ èíôëÿöèè óðîâåíü ÂÂÏ ïå-
ðåñ÷èòàí â ìëí. äîëëàðîâ â áàçîâûõ öåíàõ 1990 ã.). Ðå-
çóëüòàòû ïîäòâåðäèëè îäèí è òîò æå ýôôåêò: íà èíòåðâà-
ëå çàïàçäûâàíèÿ â ïÿòü ìåñÿöåâ êîýôôèöèåíòû êîððåëÿ-
öèè ðåçêî âîçðàñòàëè è ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 0,812 è
0,818 (ïðè âîçðàñòàíèè êà÷åñòâåííîãî óðîâíÿ êîýôôèöè-
åíòà äåòåðìèíàöèè äî 0,660 è 0,669 äëÿ ëèíåéíîé çàâè-
ñèìîñòè). Êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè åùå áîëüøå óâå-
ëè÷èâàåòñÿ, åñëè ñâÿçü ìåæäó óðîâíåì êîíöåíòðàöèè è
äèíàìèêîé ÂÂÏ ïðèîáðåòàåò íå ëèíåéíóþ, à ýêñïîíåí-
öèàëüíóþ èëè ïîëèíîìèàëüíóþ çàâèñèìîñòü: ÂÂÏ =
= 344,4e0,0668Ñm (ïðè R2=0,627); ÂÂÏ = -0,0027Cm

4 -
- 0,4526Cm

3 + 35,987Cm
2 - 676,83×Cm+ 4603,5 (ïðè R2 =

= 0,8356).
Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîäòâåðæäàþò,

âî-ïåðâûõ, íàëè÷èå öèêëè÷íîñòè â ìàêðîäèíàìèêå, à âî-
âòîðûõ, âàæíîñòü ó÷åòà óðîâíÿ êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîä-
ñòâà äëÿ åå ïðîãíîçà è äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîâ èí-
ñòèòóöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé â ýêîíîìèêå.

Èíäåêñ Õåðôèíäàëÿ, ðàññ÷èòàííûé â ñðåäíåì ïî ïðî-
ìûøëåííîñòè Áåëàðóñè, ïîêàçûâàåò ëèøü äèíàìèêó êîí-
öåíòðàöèè ýêîíîìèêè â ïðîöåññå åå òðàíñôîðìàöèè, íî
íå îòðàæàåò âñåé ãëóáèíû è ñëîæíîñòè ýòîãî ïðîöåññà.
Ðàíåå óêàçûâàëîñü, ÷òî êðîìå êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà,
âûäåëÿþò ïîíÿòèå «ðûíî÷íàÿ âëàñòü». Åå ïðèíÿòî èç-
ìåðÿòü ðàçíèöåé ìåæäó öåíîé (p) è ïðåäåëüíûìè èçäåð-
æêàìè (ÌÑ), ëèáî êàê äîëþ ýòîé ðàçíèöû îò öåíû: (p-MC)/p.
Â ýòîì ñëó÷àå äàæå åñëè öåíà ó âñåõ ôèðì îäíà è òà æå,
ðàçíûå ïðåäåëüíûå èçäåðæêè äàäóò íåîäèíàêîâîå çíà÷å-
íèå ðàçíèöû ìåæäó öåíîé è ïðåäåëüíûìè èçäåðæêàìè. Â
ýòîì ñëó÷àå îòðàñëü ðàññìàòðèâàþò íå òîëüêî ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ñòðóêòóðû (â òîì ÷èñëå è êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà),
íî è ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ,
ñòðóêòóðà îòðàñëè îïðåäåëÿåò ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà â íåé. Èìååòñÿ â âèäó ÷èñòî ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü, îñíîâàííàÿ íà ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè è ìèíè-
ìèçàöèè óáûòêà. Òîãäà ñ ýòîé ïîçèöèè äëÿ åå èçìåðåíèÿ
òàêæå ïîäõîäèò èíäåêñ Ëåðíåðà (L), îòðàæàþùèé ðàçíè-
öó ìåæäó öåíîé è ïðåäåëüíûìè èçäåðæêàìè ôèðì. Îí

îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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ãäå si - ðûíî÷íàÿ äîëÿ i-é ôèðìû;
ð - öåíà çà åäèíèöó ïðîäóêöèè;
ÌÑi - ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà i-é ôèðìû.

Òàêèì îáðàçîì, èíäåêñ Ëåðíåðà ôàêòè÷åñêè âêëþ÷à-
åò ñðåäíåâçâåøåííóþ ðàçíèöó ìåæäó öåíîé è ïðåäåëüíû-
ìè èçäåðæêàìè êàæäîé ôèðìû. Ïîýòîìó èíäåêñ Ëåðíå-
ðà ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïðèáëèçèòåëüíî, èñïîëüçóÿ ñðåäíþþ
íîðìó ïðèáûëè, à òàêæå îïðåäåëèòü ýêîíîìåòðè÷åñêóþ
ñâÿçü ìåæäó óðîâíåì êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà è íîð-
ìîé ïðèáûëè â ðàçíûõ îòðàñëÿõ. Åñëè ôèðìû èìåþò îäè-
íàêîâûå ïðåäåëüíûå èçäåðæêè, òî ÷èñëèòåëü èíäåêñà Ëåð-
íåðà ïðåâðàùàåòñÿ ïðîñòî â ðàçíèöó ìåæäó öåíîé è èç-
äåðæêàìè ôèðì:

  ,  (5)

ãäå ri - íîðìà ïðèáûëè i-é ôèðìû;
Ri - ñîâîêóïíûé äîõîä i-é ôèðìû;
Ci è ci - ñîîòâåòñòâåííî ñîâîêóïíûå è ïðåäåëüíûå èçäåðæêè i-é

ôèðìû;
qi - îáúåì ïðîäóêöèè i-é ôèðìû;
p - öåíà.

 Â îòðàñëÿõ ñ áîëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ êîíöåíòðàöèè
ñëåäóåò îæèäàòü è áîëåå âûñîêóþ ñðåäíþþ íîðìó ïðè-
áûëè (ýôôåêòèâíîñòü), òî åñòü ïðè ïîäáîðå ôóíêöèî-
íàëüíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó óêàçàííûìè ïàðàìåòðàìè
áóäåò íàáëþäàòüñÿ ïîëîæèòåëüíûé êîýôôèöèåíò â ðåãðåñ-
ñèè. Ê ñîæàëåíèþ, â áîëüøèíñòâå çàðóáåæíûõ èññëåäî-
âàíèé âûÿâëÿåòñÿ ñëàáàÿ ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé ïðî-
èçâîäñòâà (ñòðóêòóðîé) è ðûíî÷íîé âëàñòüþ (ýôôåêòèâ-
íîñòüþ). Ïðè÷èíà, î÷åâèäíî, êðîåòñÿ â íåòî÷íîñòè ëèáî
ñëîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ ïîëíîöåííûõ äàííûõ, à òàêæå â âîç-
ìîæíîñòè îáðàòíîãî âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ ðûíî÷íîé âëà-
ñòè íà èçìåíåíèå ñòðóêòóðû îòðàñëè. Âî-ïåðâûõ, èìïîðò
äàâàëü÷åñêîãî ñûðüÿ äëÿ åãî äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêè è
âîçâðàòà íà «ðîäèíó» â âèäå ýêñïîðòà ãîòîâîé ïðîäóêöèè,
ðàáîòà îäíèõ è òåõ æå ïðåäïðèÿòèé â ðàçíûõ îòðàñëÿõ,
ñêðûòûå ôîðìû ìîíîïîëèçàöèè («ëè÷íàÿ óíèÿ», «ñèñòå-
ìà ó÷àñòèÿ» è äð.) èñêàæàþò äåéñòâèòåëüíûé óðîâåíü êîí-
öåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà â ýêîíîìèêå. Âî-âòîðûõ, ôèðìû
ìîãóò ñòàíîâèòüñÿ êðóïíåå çà ñ÷åò âûòåñíåíèÿ ñ ðûíêà
ôèðì-êîíêóðåíòîâ, èñïîëüçóÿ òàêèå ìåòîäû êîíêóðåíòíîé
áîðüáû, êîòîðûå ïîíèæàþò öåíó (ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëè-
òåëü èíäåêñà Ëåðíåðà) ñ öåëüþ çàâîåâàíèÿ ðûíêà è óñò-
ðàíåíèÿ êîíêóðåíòà (íàïðèìåð, äåìïèíã). Â ýòîì ñëó÷àå
ìåíÿåòñÿ êàê ìàòåìàòè÷åñêàÿ îöåíêà ðûíî÷íîé âëàñòè, òàê
è çíà÷åíèå ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà, òî åñòü
èíäåêñ Í.

Îäíàêî âñå ïðèâåäåííûå äî ñèõ ïîð ðàññóæäåíèÿ âåð-
íû, åñëè ðûíî÷íóþ ñòðóêòóðó ïðèíÿòü êàê íåèçìåííóþ
âåëè÷èíó (ýêçîãåííóþ), à ñòåïåíü êîíêóðåíöèè ïðèíèìàòü
çà ýíäîãåííûé ïàðàìåòð. Íî âåäü âîçìîæíà è îáðàòíàÿ
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ñâÿçü, ìû íà ýòî óæå óêàçûâàëè. È òîãäà ïðè ïàäåíèè öåíû
è óìåíüøåíèè ñîîòâåòñòâåííî ðûíî÷íîé âëàñòè áóäåò
óâåëè÷èâàòüñÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðîèçâîäñòâà, òî åñòü â ðåã-
ðåññèîííîì àíàëèçå áóäåò íàáëþäàòüñÿ ñîâåðøåííî îá-
ðàòíûé ïðîöåññ; ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè áóäåò
ïðèíèìàòü íå ïîëîæèòåëüíûå, à îòðèöàòåëüíûå çíà÷å-
íèÿ.

Â íàøåé îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå ðàññ÷èòàòü èíäåêñ
Ëåðíåðà ñëîæíî, à òî÷íåå, íåâîçìîæíî èç-çà îòñóòñòâèÿ
ñòàòèñòèêè ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê. Âîçìîæåí ëèøü ïðè-
áëèçèòåëüíûé ïîäñ÷åò íà îñíîâå ñðåäíåé íîðìû ïðèáû-
ëè. Íî äëÿ òàêîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà íåîáõîäèìî ôèê-
ñèðîâàòü ðàçíèöó ìåæäó öåíîé ðåàëèçàöèè è ïîëíîé ñå-
áåñòîèìîñòüþ êàæäîé ôèðìû, à çàòåì âçâåøèâàòü íà äîëþ
äàííîé ôèðìû â îáùåì îáúåìå ïðîèçâîäñòâà èëè ñáûòà
îòðàñëè.

Òàêèì îáðàçîì, íà ïðàêòèêå ñòîèò çàäà÷à ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ìåòîäèêè ó÷åòà êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäñòâà ñ

âûäåëåíèåì ñïåöèôè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ óðîâíÿ ðûíî÷-
íîé âëàñòè è ñòåïåíè ìîíîïîëèçàöèè ýêîíîìèêè, ñêîð-
ðåêòèðîâàííîé íà óðîâåíü îòêðûòîñòè ýêîíîìèêè.
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ÎÎÎ «Òðóâåð Àóäèò»

äîñòîâåðíîñòü ôèíàíñîâîé îò÷åòíîñòè, âûÿâèòü íåñîîò-
âåòñòâèå ïîêàçàòåëåé ôîðì îò÷åòíîñòè è ðàöèîíàëüíî
ïîñòðîèòü àóäèòîðñêóþ ïðîâåðêó. Âñå ýòî ñîäåéñòâóåò
âíåäðåíèþ â àóäèòîðñêóþ ïðàêòèêó íàó÷íûõ äîñòèæåíèé
è íîâûõ òåõíîëîãèé, óêðåïëÿåò îáùåñòâåííûé ïðåñòèæ
ïðîôåññèè.

Ïðèìåíåíèå ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, â ÷à-
ñòíîñòè àïïàðàòà ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïðè èçó÷åíèè
ýôôåêòèâíîñòè àóäèòîðñêèõ ïðîâåðîê, òðåáóåò, ÷òîáû
èññëåäóåìûé îáúåêò õàðàêòåðèçîâàëñÿ êîëè÷åñòâåííûìè
âåëè÷èíàìè. Â ýòîé ñâÿçè îäíîé èç ïðîáëåì ìîäåëèðîâà-
íèÿ êà÷åñòâà îêàçàíèÿ àóäèòîðñêèõ óñëóã ÿâëÿåòñÿ êîëè-
÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñòåïåíè âëèÿíèÿ âûÿâëåííûõ â õîäå
ñîäåðæàòåëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ôàêòîðîâ íà
ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå àóäèòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â êà÷å-
ñòâå òàêîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ
ðàçëè÷íûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, â êîòîðûõ è îòðà-
æàåòñÿ ñóììàðíîå âîçäåéñòâèå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ.

Ïðîáëåìà, îäíàêî, ñîñòîèò â òîì, ÷òî îòäåëüíûå ôàê-
òîðû â ñèëó èõ ñëîæíîñòè, ìíîãîîáðàçèÿ ôîðì ïðîÿâëå-
íèÿ è áûñòðîé èçìåí÷èâîñòè âî âðåìåíè íå ïîääàþòñÿ
êîëè÷åñòâåííîìó îïðåäåëåíèþ ñ ïîìîùüþ êàêîãî-ëèáî
îäíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ. Ïîýòîìó ÷àñòî íåîá-
õîäèìî ñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå êàæäîìó ôàêòîðó íå îäèí
êîíêðåòíûé ñòàòèñòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü, à íåñêîëüêî, êî-
òîðûå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå òî÷íûìè èíäèêàòîðàìè òåêó-
ùèõ è áóäóùèõ èçìåíåíèé. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ïî-
êàçàòåëåé îòáèðàåòñÿ â ïðåäâàðèòåëüíîì ïîðÿäêå è ñîñòàâ-

Ïðàâèëîì (ñòàíäàðòîì) àóäèòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè
¹ 5 «Àóäèòîðñêèå äîêàçàòåëüñòâà», óòâåðæäåííûì ïîñòà-
íîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò
23.09.2002 ¹ 696, óñòàíîâëåíî, ÷òî àíàëèòè÷åñêèå ïðî-
öåäóðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àíàëèç è îöåíêó ïîëó÷åííîé
àóäèòîðîì èíôîðìàöèè, èññëåäîâàíèå âàæíåéøèõ ôèíàí-
ñîâûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðîâåðÿåìîãî ýêî-
íîìè÷åñêîãî ñóáúåêòà. Àíàëèòè÷åñêèå ïðîöåäóðû ïîçâî-
ëÿþò ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîâîäèìîãî àóäèòà, ïîñêîëüêó
ñîçäàþò ñèñòåìó ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ îòäåëü-
íûõ ïðèåìîâ, âêëþ÷àþò ïðîöåäóðû, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïðîâåðêè îòäåëüíûõ îáúåêòîâ ó÷åòà, îáåñïå÷èâàþò ðàöè-
îíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âðåìåíè ðàáîòû àóäèòîðà è îï-
òèìèçèðóþò òåõíîëîãèþ ïðîâåðêè.

Îäíèì èç âèäîâ àíàëèòè÷åñêèõ ïðîöåäóð ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â àóäèòîðñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Êàê ïîêàçûâàåò ìåæäóíàðîäíàÿ ïðàêòèêà, â
äåÿòåëüíîñòè àóäèòîðñêèõ îðãàíèçàöèé ïîâûøàåòñÿ äîëÿ
óñëóã, ñâÿçàííûõ ñ àíàëèçîì è ïðîãíîçèðîâàíèåì. Ýòî
íåïðåìåííîå óñëîâèå äèâåðñèôèêàöèè èõ äåÿòåëüíîñòè
â ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ èõ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè. Ïðîâîäèòü æå àíàëèç è
ïðîãíîçèðîâàíèå áåç ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ íåâîçìîæ-
íî.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì, ÷òîáû ñòàòèñòè÷å-
ñêèé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ àóäèòîðñêèìè îðãàíèçàöèÿìè â
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå, òàê êàê îí ïîçâîëÿåò óæå íà íà-
÷àëüíîì ýòàïå àóäèòîðñêîé ïðîâåðêè ÷àñòè÷íî ïðîâåðèòü
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ëÿåò èíôîðìàöèîííóþ áàçó ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè, èëè èñ-
õîäíûé ñòàòèñòè÷åñêèé ìàññèâ ïîêàçàòåëåé. Ýêîíîìè÷å-
ñêèå ìîäåëè ïîçâîëÿþò âûÿâèòü îñîáåííîñòè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ñóáúåêòà è íà îñíîâå ýòîãî
ïðåäñêàçûâàòü åãî áóäóùåå ïîâåäåíèå ïðè èçìåíåíèè êà-
êèõ-ëèáî ïàðàìåòðîâ. Ïðåäñêàçàíèå áóäóùèõ èçìåíåíèé,
íàïðèìåð ïîâûøåíèå îáìåííîãî êóðñà, óõóäøåíèå ýêî-
íîìè÷åñêîé êîíúþíêòóðû, ïàäåíèå ïðèáûëè, ìîæåò îïè-
ðàòüñÿ ëèøü íà èíòóèöèþ. Îäíàêî ïðè ýòîì ìîãóò áûòü
óïóùåíû, íåïðàâèëüíî îïðåäåëåíû èëè íåâåðíî îöåíå-
íû âàæíûå âçàèìîñâÿçè ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, âëè-
ÿþùèå íà ðàññìàòðèâàåìóþ ñèòóàöèþ. Â ìîäåëè âñå âçà-
èìîñâÿçè ïåðåìåííûõ ìîãóò áûòü îöåíåíû êîëè÷åñòâåí-
íî, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëåå êà÷åñòâåííûé è íàäåæ-
íûé ïðîãíîç.

Äëÿ ëþáîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñóáúåêòà âîçìîæíîñòü
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñèòóàöèè îçíà÷àåò ïðåæäå âñåãî ïîëó-
÷åíèå ëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ èëè èçáåæàíèå ïîòåðü, â òîì
÷èñëå è â àóäèòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Íåîáõîäèìûìè òðåáîâàíèÿìè ïðè ðàçðàáîòêå èíôîð-
ìàöèîííîé áàçû ìîäåëèðîâàíèÿ èññëåäóåìîãî îáúåêòà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëíîòà èíôîðìàöèè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî èñõîäíûé
ñòàòèñòè÷åñêèé ìàññèâ äîëæåí îòðàæàòü â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå êà÷åñòâî àóäèòîðñêèõ
óñëóã, îò êîòîðîãî è çàâèñèò â êîíå÷íîì èòîãå ýôôåêòèâ-
íîñòü àóäèòîðñêîé ïðîâåðêè. Ê ÷èñëó äðóãèõ íåîáõîäè-
ìûõ óñëîâèé, îò êîòîðûõ çàâèñèò ñòåïåíü àäåêâàòíîñòè
áóäóùåé ìîäåëè èçó÷àåìîìó îáúåêòó, à çíà÷èò, è òî÷íîñòü
ðåçóëüòàòîâ, ñëåäóåò îòíåñòè äîñòîâåðíîñòü è ñîïîñòàâè-
ìîñòü èñïîëüçóåìîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Ïðè ïðèìåíåíèè îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé íåîáõîäèìî
èìåòü â âèäó, ÷òî ÷àñòü èõ ïðÿìî è íåïîñðåäñòâåííî îò-
ðàæàåò òå èëè èíûå èçìåíåíèÿ, à äðóãèå ÿâëÿþòñÿ ëèøü
êîñâåííûìè èíäèêàòîðàìè, íî â ðÿäå ñëó÷àåâ, íàïðèìåð
èç-çà îòñóòñòâèÿ ïðÿìûõ äàííûõ, êîñâåííûå ïîêàçàòåëè
ïðèîáðåòàþò îñîáîå çíà÷åíèå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíà-
ëèçà âñÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé áûëà ðàçäåëåíà íà äâå ãðóï-
ïû:

- àáñîëþòíûå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîòû êàê ñàìîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñóáúåêòà, òàê è
àóäèòîðñêîé îðãàíèçàöèè. Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò ïîêàçàòå-
ëè áàëàíñîâîé ïðèáûëè, âûðó÷êè îò ðåàëèçàöèè, âàëþòû
áàëàíñà, ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà, îáùèõ çàòðàò ýêîíîìè-
÷åñêîãî ñóáúåêòà, ñóììû îøèáêè, âûÿâëåííîé â ðåçóëü-
òàòå àóäèòîðñêîé ïðîâåðêè;

- ýêñïåðòíûå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå îðãàíèçà-
öèþ âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ.

Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
îðãàíèçàöèþ âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ, äëÿ îïèñàíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ýòîãî êîíòðîëÿ áûëî îòîáðàíî 30 ôàêòîðîâ, îïè-
ñûâàþùèõ åãî îðãàíèçàöèþ çà 2003 ã. ïî 50 õîçÿéñòâóþ-
ùèì ñóáúåêòàì, êîòîðûì áûëè ïðèñâîåíû ïîðÿäêîâûå
íîìåðà ñ 1-ãî ïî 50-é.

Ñèñòåìà ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà îðãàíèçàöèþ âíóò-
ðåííåãî êîíòðîëÿ, ïðèâåäåíà â Ïðèëîæåíèè.

Âûáðàííàÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ âû-

áîðêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå ïðèåìëåìîé êàê ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà, òàê è ñ ïîçèöèé òðåáîâàíèé
ñòàòèñòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Îòîáðàííûå ïîêàçàòåëè
õàðàêòåðèçóþò îñíîâíûå ôàêòîðû ýôôåêòèâíîñòè àóäè-
òîðñêèõ ïðîâåðîê.

Âñÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé â öåëîì äàåò äîâîëüíî îáúåê-
òèâíîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â àóäè-
òîðñêîé äåÿòåëüíîñòè, è ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè âñåñòîðîí-
íèé è ïîëíûé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè êà÷åñòâà ðàáîòû
àóäèòîðñêèõ îðãàíèçàöèé. Ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç äåÿòåëüíîñòè àóäèòîðñêèõ îðãàíèçàöèé ïðîâîäèëñÿ
íà îñíîâàíèè ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé:

y - ñóììà îøèáîê, âûÿâëåííûõ ïðè ïðîâåäåíèè ïðî-
âåðîê, òûñ. ðóáëåé;

õ1 - áàëàíñîâàÿ ïðèáûëü, òûñ. ðóáëåé;
õ2 - êîýôôèöèåíò îáùåãî âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî ðè-

ñêà;
õ3 - êîýôôèöèåíò ôàêòîðîâ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ;
õ4 - êîýôôèöèåíò ôàêòîðîâ íåîáíàðóæåíèÿ îøèáêè;
õ5 - âûðó÷êà îò ðåàëèçàöèè, òûñ. ðóáëåé;
õ6 - âàëþòà áàëàíñà, òûñ. ðóáëåé;
õ7 - ñîáñòâåííûé êàïèòàë, òûñ. ðóáëåé;
õ8 - îáùèå çàòðàòû ïðåäïðèÿòèÿ, òûñ. ðóáëåé.

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè ïðè ïîñòðîå-
íèè ñòàòèñòè÷åñêîé áàçû ìîäåëèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
àóäèòîðñêèõ ïðîâåðîê ïîñëóæèëè îôèöèàëüíûå äàííûå
áóõãàëòåðñêîé îò÷åòíîñòè (áàëàíñ - ôîðìà ¹ 1, îò÷åò î
ïðèáûëÿõ è óáûòêàõ - ôîðìà ¹ 2, ïðèëîæåíèÿ ê áóõãàë-
òåðñêîìó áàëàíñó - ôîðìà ¹ 5), ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà ê
áóõãàëòåðñêîé îò÷åòíîñòè àóäèðóåìûõ ëèö.

Èñõîäíûé ìàññèâ ïîêàçàòåëåé áûë ïîäâåðãíóò ñòàòè-
ñòè÷åñêîìó àíàëèçó, öåëüþ êîòîðîãî áûë îòáîð îãðàíè-
÷åííîãî ÷èñëà ïîêàçàòåëåé, âëèÿíèå êîòîðûõ íà ýôôåê-
òèâíîñòü àóäèòîðñêèõ ïðîâåðîê íàèáîëåå ñóùåñòâåííî.

Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-
íèÿ èñïîëüçîâàí ñòàòèñòè÷åñêèé ïðîãðàììíûé ïàêåò
STATGRAPHICS Plus («Ñòàòãðàôèêñ ïëþñ»). Äàííûé ïðî-
ãðàììíûé ïðîäóêò îáëàäàåò âûñîêèìè âîçìîæíîñòÿìè ïî
îáðàáîòêå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ. Îäíà èç íèõ - ðåãðåñ-
ñèîííûé àíàëèç. Ïðîöåäóðà Multiple regression (ìíîæå-
ñòâåííàÿ ðåãðåññèÿ) ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ñâÿçü ìåæäó
îäíîé çàâèñèìîé ïåðåìåííîé è îäíîé èëè áîëåå íåçàâè-
ñèìûìè ïåðåìåííûìè, èñïîëüçóÿ ìåòîä íàèìåíüøèõ
êâàäðàòîâ. Ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè ðåãðåññèè êîëè÷åñòâåí-
íî îöåíèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó èññëåäóåìûìè ïåðå-
ìåííûìè.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áûëà ïîëó÷åíà ìîäåëü çà-
âèñèìîñòè ïîêàçàòåëÿ y - ñóììà îøèáîê, âûÿâëåííûõ ïðè
ïðîâåäåíèè ïðîâåðîê, îò âëèÿíèÿ ïîêàçàòåëåé, ñâÿçàííûõ
ñ ïðîâåðÿåìûì ýêîíîìè÷åñêèì ñóáúåêòîì:

 y = -109334,0 + 4,57431x1 + 116745,0x2 - 6275,52x3 +
+ 122570,0x4 + 0,00677919x5 - 0,252314x6 +

+ 0,381439x7 + 0,0915868 x8,

ãäå íà çíà÷åíèå ó ôàêòîðíûå ïîêàçàòåëè îêàçûâàþò
ñëåäóþùåå âëèÿíèå:
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Òàáëèöà 1

Çíà÷åíèå ôàêòîðíûõ ïîêàçàòåëåé, âëèÿþùèõ
íà ñóììó îøèáêè

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà óðîâåíü çíà÷èìîñòè
êîýôôèöèåíòîâ. Òàê êàê óðîâåíü çíà÷èìîñòè êîýôôèöè-
åíòîâ x3 (0,4401), x4 (0,5170) è x5 (0,4937) çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàåò äîïóñòèìîå çíà÷åíèå óðîâíÿ çíà÷èìîñòè 0,10, ÷òî
îçíà÷àåò, ÷òî êîýôôèöèåíò íåçíà÷èì â 90% ñëó÷àåâ â ïî-
ëó÷åííîé ìîäåëè, äàííûå êîýôôèöèåíòû íåîáõîäèìî èñ-
êëþ÷èòü èç ìîäåëè.

Ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè, ïî-
âòîðÿåì ïðîöåäóðó ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè:

y - ñóììà îøèáîê, âûÿâëåííûõ ïðè ïðîâåäåíèè ïðî-
âåðîê, òûñ. ðóáëåé;

x1 - áàëàíñîâàÿ ïðèáûëü, òûñ. ðóáëåé;
x2 - êîýôôèöèåíò îáùåãî âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî ðèñêà;
x6 - âàëþòà áàëàíñà, òûñ. ðóáëåé;
x7 - ñîáñòâåííûé êàïèòàë, òûñ. ðóáëåé;
x8 - îáùèå çàòðàòû ïðåäïðèÿòèÿ, òûñ. ðóáëåé.
Ïîëó÷àåì òàêóþ ìîäåëü:

y = -104419,0 + 4,89595x1 + 113640,0x2 - 0,258942x6 +

+ 0,396497x7 + 0,127491x8,

 ãäå íà çíà÷åíèå ó ôàêòîðíûå ïîêàçàòåëè îêàçûâàþò
ñëåäóþùåå âëèÿíèå:

Òàáëèöà 2

Çíà÷åíèå ôàêòîðíûõ ïîêàçàòåëåé, âëèÿþùèõ
íà ñóììó îøèáêè

Òàê êàê óðîâåíü çíà÷èìîñòè êîýôôèöèåíòà õ1 (0,0364),
èìåþùåãî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ñðåäè ïðèñóòñòâóþùèõ
â ìîäåëè êîýôôèöèåíòîâ, ìåíüøå çíà÷åíèÿ 0,05, òî ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî âñå êîýôôèöèåíòû äàííîé ìîäåëè â 95%
ñëó÷àåâ çíà÷èìû.

Àíàëèç âàðèàöèè ìîäåëè âûãëÿäèò òàê:

R-squred = 68,1122%
Ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà çíà÷åíèÿ - êîýôôèöèåíò äåòåð-

ìèíàöèè = 38684,8
Ñðåäíÿÿ àáñîëþòíàÿ îøèáêà = 26236,3
Ñòàòèñòèêà Äàðáèíà-Óîòñîíà = 1,60286.

Ïîëó÷åííàÿ ìîäåëü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà, òàê êàê ïðè
α = 0,05 tíàáë>têð. Çíà÷èìû è âñå êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè.

Ìíîæåñòâåííûé êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè Ry
2 = 0,68

ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 68% âàðèàöèè ñóììû âûÿâ-
ëåííûõ îøèáîê ïðè ïðîâåäåíèè àóäèòîðñêîé ïðîâåðêè
îáúÿñíÿåòñÿ âîøåäøèìè â ìîäåëü ïîêàçàòåëÿìè. Îñòàâ-
øàÿñÿ ÷àñòü âàðèàöèè îáóñëîâëåíà äåéñòâèåì íåó÷òåííûõ
ôàêòîðîâ.

Âûñîêàÿ äîëÿ îáúÿñíÿåìîé äèñïåðñèè ñâèäåòåëüñòâó-
åò î õîðîøåé àäåêâàòíîñòè ïîëó÷åííîé ìîäåëè. Îòñóò-
ñòâèå àâòîêîððåëÿöèè õàðàêòåðèçóåò êðèòåðèé Äàðáèíà-
Óîòñîíà, ðàâíûé 1,60.

Ïàðàìåòðû Çíà÷åíèå Ñòàíäàðòíàÿ 
îøèáêà 

T-
ñòàòèñòèêà 

Ìèíèìàëüíûé 
óðîâåíü çíà-

÷èìîñòè 

Êîíñòàíòà -109334,0 46202,1 -2,36644 0,0228 

õ1 4,57431 2,37634 1,92494 0,0612 

õ2 116745,0 49619,6 2,35281 0,0235 

õ3 -6275,52 8049,74 -0,779592 0,4401 

õ4 122570,0 187511,0 0,653669 0,5170 

õ5 0,00677919 0,00981711 0,690548 0,4937 

õ6 -0,252314 0,055336 -4,55967 0,0000 

õ7 0,381439 0,0633212 6,02388 0,0000 

õ8 0,0915868 0,0599334 1,52814 0,1342 

 

Ïàðàìåòðû Çíà÷åíèå Ñòàíäàðòíàÿ 
îøèáêà 

T-
ñòàòèñòèêà 

Ìèíèìàëüíûé 
óðîâåíü çíà-

÷èìîñòè 

Êîíñòàíòà -104419,0 37871,5 -2,7572 0,0085 

õ1 4,89595 2,26806 2,15865 0,0364 

õ2 113640,0 48358,6 2,34993 0,0233 

õ6 -0,258942 0,0521643 -4,96397 0,0000 

õ7 0,396497 0,0571022 6,94363 0,0000 

õ8 0,127491 0,0466108 2,73522 0,0090 

 

Íàèìåíîâà-
íèå 

Ñóììà êâàäðà-
òîâ 

×èñëî 
ñòåïå-

íåé 
ñâî-
áîäû 

Êâàäðàò 
ñðåäíåãî 

Êðèòå-
ðèé 

Ôèøå-
ðà 

Ìèíè-
ìàëü-
íûé 

óðîâåíü 
çíà÷è-
ìîñòè 

Ìîäåëü 1,40648×1011 5 2,81296×1010 18,80 0,000 

Îñòàòîê 6,58466×1010 44 2,81296×109   

Èòîãî (Êîð-
ðåëÿöèÿ) 2,06495×1011 49 

   

 

Ðèñ. 1. Ãðàôè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ñóììû îøèáêè, âûÿâ-
ëåííîé ïðè ïðîâåðêàõ

(Õ 10000)

(Õ 10000)
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Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ãðàôè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ïî-
êàçàòåëÿ ó îò àëãåáðàè÷åñêîé ñóììû ïîêàçàòåëåé: õ1 (áà-
ëàíñîâàÿ ïðèáûëü), õ2 (êîýôôèöèåíò îáùåãî âíóòðèõîçÿé-
ñòâåííîãî ðèñêà), õ6 (âàëþòà áàëàíñà), õ7 (ñîáñòâåííûé êà-
ïèòàë), õ8 (îáùèå çàòðàòû ïðåäïðèÿòèÿ) è íà îñíîâå ñòà-
òèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïîñòðîåíà ïðÿìàÿ ïî ìåòîäó íàèìåíü-
øèõ êâàäðàòîâ.

Äàëåå áûëà ïîñòðîåíà ìàòðèöà ïàðíûõ êîýôôèöèåí-
òîâ êîððåëÿöèè, ïî êîòîðîé îöåíèâàëàñü ñòåïåíü ñâÿçè
êàæäîãî èç ïîêàçàòåëåé ñ ðåçóëüòèðóþùèìè âåëè÷èíàìè:
ñóììîé îøèáêè, âûÿâëåííîé ïðè àóäèòîðñêèõ ïðîâåðêàõ.
Âûáîð èìåííî ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðîäèêòîâàí ñîîáðàæå-
íèÿìè îáúåêòèâíîñòè îòðàæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè àóäèòîð-
ñêèõ ïðîâåðîê.

Êðîìå êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé, áîëüøîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî êà÷åñòâåí-
íîé ýêîíîìè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè çíà÷åíèé êîýôôèöè-
åíòîâ êîððåëÿöèè è çíàêîâ ïðè íèõ. Êîãäà êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè ðàâåí 0, ñâÿçü îòñóòñòâóåò, à êîãäà ðàâåí 1,
ñâÿçü ôóíêöèîíàëüíàÿ. Ñ ðîñòîì âåëè÷èíû êîýôôèöè-
åíòà êîððåëÿöèè îò 0 äî 1 ñâÿçü âîçðàñòàåò. Ïîëîæèòåëü-
íûé çíàê îçíà÷àåò ïðÿìóþ ñâÿçü, îòðèöàòåëüíûé - îá-
ðàòíóþ.

Ìàòðèöà ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè (ñì. òàá-
ëèöó 3) ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òåñíîòå ñâÿçè ðåçóëüòà-
òèâíûõ ïîêàçàòåëåé è ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà íèõ.

Àíàëèç ìàòðèöû ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðåçóëüòàòèâíûé ïîêàçàòåëü äëÿ
ðåãðåññèîííîé ìîäåëè ñóììîé îøèáêè, âûÿâëåííîé ïðè
àóäèòîðñêèõ ïðîâåðêàõ, íàèáîëåå òåñíî ñâÿçàí ñ ïîêàçà-
òåëåì õ2 - êîýôôèöèåíòîì îáùåãî âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî
ðèñêà, ïàðíûé êîýôôèöèåíò êîòîðîãî ñ ðåçóëüòèðóþùèì
ïîêàçàòåëåì ðàâåí 0,9434. Â òî æå âðåìÿ ñâÿçü ìåæäó ïðè-

 Êîíñòàíòà x1 x 2 x 6 x 7 x 8 

Êîíñòàíòà 1,0000 -0,1133 -0,9434 -0,1645 0,1794 -0,1205 

x 1 -0,1133 1,0000 -0,1393 0,0334 0,0620 -0,1907 

x 2 -0,9434 -0,1393 1,0000 0,0624 -0,2219 0,0708 

x 6 -0,1645 0,0334 0,0624 1,0000 -0,6157 0,2242 

x 7 0,1794 0,0620 -0,2219 -0,6157 1,0000 -0,2228 

x 8 -0,1205 -0,1907 0,0708 0,2242 -0,2228 1,0000 
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çíàêàìè-àðãóìåíòàìè äîñòàòî÷íî òåñíàÿ, íî ñ îáðàòíûì
çíàêîì.

Â ïðàêòèêå àóäèòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ñóììà îøèáêè, âûÿâëåííîé ïðè àóäèòîðñêèõ ïðîâåðêàõ,
íàïðÿìóþ çàâèñèò îò óðîâíÿ îðãàíèçàöèè âíóòðèõîçÿé-
ñòâåííîãî êîíòðîëÿ. ×åì âûøå óðîâåíü âíóòðèõîçÿéñòâåí-
íîãî êîíòðîëÿ, òåì ìåíüøå ñóììà âûÿâëåííîé îøèáêè.

Ðàíæèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ ïî ñóììå îøè-
áîê, âûÿâëåííûõ ïðè àóäèòîðñêèõ ïðîâåðêàõ, ïðåäñòàâëå-
íî íà ðèñ. 2, èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî â ïÿòè ýêîíîìè÷åñêèõ
ñóáúåêòàõ ñ íîìåðàìè 40, 5, 10, 6, 50 óðîâåíü îðãàíèçàöèè
âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî êîíòðîëÿ íàõîäèòñÿ íà äîñòàòî÷íî
íèçêîì óðîâíå. Ðóêîâîäèòåëÿì ýòèõ ñóáúåêòîâ íåîáõîäè-
ìî ïðèíèìàòü íåîòëîæíûå ìåðû ïî ïîâûøåíèþ óðîâíÿ
îðãàíèçàöèè âíóòðèõîçÿéñòâåííîãî êîíòðîëÿ.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà óñè-
ëèâàåò îáîñíîâàííîñòü âûâîäîâ àóäèòîðñêèõ ïðîâåðîê.
Ýòîò âûâîä âàæåí ïðåæäå âñåãî äëÿ èíâåñòèöèîííûõ êîì-
ïàíèé, ôèíàíñîâî-ïðîìûøëåííûõ ãðóïï è õîëäèíãîâûõ
êîìïàíèé.

Ðèñ. 2. Ðàíæèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ ïî ñóììå îøèáîê, âûÿâëåííûõ ïðè àóäèòîðñêèõ ïðîâåðêàõ
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