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ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÎ-ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÅ   ÌÅÒÎÄÛ   ÀÍÀËÈÇÀ

Ë.À. Ñîøíèêîâà, êàíä. ýêîí. íàóê,
Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé ýêîíîìè÷åñêèé  óíèâåðñèòåò,
Þ.Þ. Ãíåçäîâñêèé, êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê,
Èíñòèòóò ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ (ã. Ãðîäíî)

Â ÷èñëå íåãàòèâíûõ ïðîÿâëåíèé èíôëÿöèè - ñíèæå-
íèå ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îòðàñëåé ýêîíî-
ìèêè è ñîïóòñòâóþùåå åìó ñíèæåíèå ðåàëüíûõ äîõîäîâ
íàñåëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ âîïðî-
ñû àíàëèçà óðîâíÿ èíôëÿöèè, çàêîíîìåðíîñòåé åãî èçìå-
íåíèÿ, à òàêæå ôàêòîðîâ, ïîðîæäàþùèõ è óñèëèâàþùèõ
èíôëÿöèþ.

Îñíîâíûì ôàêòîðîì, ïîðîæäàþùèì èíôëÿöèþ, ÿâëÿ-
åòñÿ ðîñò öåí ïðîèçâîäèòåëåé ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè,
êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò èçìåíåíèÿ öåí
íà îñíîâíûå èìïîðòèðóåìûå ýíåðãîíîñèòåëè.

Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà óðîâíÿ èíôëÿöèè âûñòóïàåò,
êàê èçâåñòíî, èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí. Äëÿ òîãî ÷òî-
áû âûÿâèòü íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó äèíàìèêîé ïîòðåáèòåëü-
ñêèõ öåí, öåí ïðîèçâîäèòåëåé ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè,
öåí íà èìïîðòèðóåìûå ñûðüåâûå ðåñóðñû, àâòîðàìè áûë
ïðîâåäåí ñèñòåìíûé àíàëèç ïåðå÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé
ïðè ïîìîùè ñòàòèñòè÷åñêèõ è ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ: ìåòîäà êàíîíè÷åñêîé êîððåëÿöèè è ðåãðåññèîííîãî
àíàëèçà, âêëþ÷àÿ ìîäåëè ñ ðàñïðåäåëåííûì ëàãîì (ñì.
ðèñóíîê). Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû
òàêîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ìå-
òîäîâ è äàåòñÿ èõ ýêîíîìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ.
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Ðèñóíîê. Íàïðàâëåíèÿ è ìåòîäû àíàëèçà èíôëÿöèè

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ â àíàëèçå èñïîëüçîâàíû
âðåìåííûå ðÿäû åæåìåñÿ÷íûõ èíäåêñîâ öåí çà ïåðèîä ñ
ÿíâàðÿ 2001 ã. ïî ìàðò 2004 ã. Â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ, îêà-
çûâàþùèõ âëèÿíèå íà äèíàìèêó ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí, âû-
ñòóïàþò èíäåêñû öåí ïðîèçâîäèòåëåé ïðîìûøëåííîé ïðî-

äóêöèè, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè
çàâèñÿò îò èíäåêñîâ öåí èìïîðòà ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ.

Ïåðâîíà÷àëüíî â àíàëèçå èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ïî
÷åòûðåì âèäàì èìïîðòèðóåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé: ïî íå-
ôòè, ãàçó ïðèðîäíîìó, íåôòåïðîäóêòàì è ýëåêòðîýíåðãèè.
Îäíàêî äèíàìèêà öåí íà íåôòåïðîäóêòû îòëè÷àåòñÿ îò
äðóãèõ âèäîâ ýíåðãîíîñèòåëåé çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíè-
ÿìè, îáóñëîâëåííûìè ñóùåñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè â
ñîñòàâå íåôòåïðîäóêòîâ. Ýòî ïðèâåëî ê èñêàæåíèþ ðå-
àëüíî ñóùåñòâóþùèõ ñâÿçåé ìåæäó èññëåäóåìûìè ïîêà-
çàòåëÿìè äèíàìèêè öåí. Ïî ýòîé ïðè÷èíå öåíû íà íåôòå-
ïðîäóêòû â ïîñëåäóþùåì àíàëèçå íå ðàññìàòðèâàëèñü.

Êîìïëåêñíûé àíàëèç èíôëÿöèè è åå ôàêòîðîâ â çàâè-
ñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ìåòîäà è ïî õàðàêòåðó îöåíè-
âàåìûõ ñâÿçåé ìîæíî ðàçáèòü íà òðè ýòàïà:

1-é ýòàï - àíàëèç âçàèìîñâÿçè öåí èìïîðòà ýíåðãîíî-
ñèòåëåé è öåí ïðîèçâîäèòåëåé ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè;

2-é ýòàï - àíàëèç âëèÿíèÿ äèíàìèêè öåí ïðîèçâîäèòå-
ëåé íà èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí;

3-é ýòàï - àíàëèç âëèÿíèÿ äèíàìèêè öåí èìïîðòà ýíåð-
ãîíîñèòåëåé íà èçìåíåíèå óðîâíÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí.

Íà ïåðâîì ýòàïå äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçàèìîñâÿçè äâóõ
ãðóïï ïîêàçàòåëåé (èíäåêñû öåí èìïîðòà ýíåðãîíîñèòå-
ëåé è èíäåêñû öåí ïðîèçâîäèòåëåé) èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä
êàíîíè÷åñêèõ êîððåëÿöèé. Îñíîâíàÿ öåëü ýòîãî ìåòîäà
ñîñòîèò â ïîèñêå ìàêñèìàëüíûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé
ìåæäó äâóìÿ ãðóïïàìè èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ (ôàêòîð-
íûõ - X

1
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1
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Ïî àíàëîãèè ñ ïàðíîé êîððåëÿöèåé òåñíîòà ñâÿçè ìåæ-
äó êàíîíè÷åñêèìè ïåðåìåííûìè èçìåðÿåòñÿ ïðè ïîìî-
ùè êîýôôèöèåíòà êàíîíè÷åñêîé êîððåëÿöèè           :
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,
.
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Ïðèìåíåíèå ìåòîäà êàíîíè÷åñêîé êîððåëÿöèè äëÿ
àíàëèçà óðîâíåé èíôëÿöèè ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü êàíîíè-
÷åñêèå ïåðåìåííûå U  è  V , îáåñïå÷èâàþùèå ìàêñèìàëü-
íóþ òåñíîòó ñâÿçè:

(1)

( )
,U V

τ

(2)
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U
t
 = 0,994X

t-1,1
 � 0,063X

t-1,2
 + 0,019X

t-1,3 
;

V
t
 = � 0,864Y

t,1
 � 0,864Y

t,2
 � 0,591Y

t,3 
,

ãäå ( ),  1,3
1,

X i
t i

=−  - ñîîòâåòñòâåííî èíäåêñû öåí èìïîðòà íåôòè, ãàçà

è ýëåêòðîýíåðãèè â ïðåäøåñòâóþùåì ìåñÿöå;

1,
Y
t i−  - èíäåêñû öåí ïðîäóêöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ îòðàñëåé (ìà-

øèíîñòðîåíèå, ëåãêàÿ è ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü) â òåêóùåì ìåñÿöå.

Ïàðå ïåðåìåííûõ (3) ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëüíûé
êîýôôèöèåíò êàíîíè÷åñêîé êîððåëÿöèè ,

0,53
U V

τ =    ïðè
ëàãå, ðàâíîì îäíîìó ìåñÿöó. Ñëåäîâàòåëüíî, èìååò ìå-
ñòî ñðåäíÿÿ òåñíîòà êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó äèíà-
ìèêîé öåí èìïîðòà ýíåðãîíîñèòåëåé è äèíàìèêîé öåí
ïðîèçâîäèòåëåé äëÿ òðåõ ðàññìàòðèâàåìûõ îòðàñëåé.
Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå âëèÿíèå åæåìåñÿ÷íîé äèíàìè-
êè öåí èìïîðòà âàæíåéøèõ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ñèëüíåå
âñåãî ñêàçûâàåòñÿ íà èçìåíåíèè èíäåêñîâ öåí ïðîèçâî-
äèòåëåé ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè â ìåñÿöå, ñëåäóþùåì
ïîñëå èçìåíåíèÿ öåí. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé ïåðå-
ìåííîé ñ òî÷êè çðåíèÿ îöåíêè òåñíîòû ñâÿçè â ïåðâîé
ãðóïïå ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííàÿ X

1
 - èíäåêñ öåí íà íåôòü

ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðèîäà. Åé ñîîòâåòñòâóåò ìàêñèìàëü-
íûé ñòðóêòóðíûé êîýôôèöèåíò (0,994) â êàíîíè÷åñêîé

(3)

Òàáëèöà 1

Ýíåðãîíîñèòåëü Ìîäåëü ñ ðàñïðåäåëåííûì ëàãîì R2 F-êðèòåðèé 
Ôèøåðà 

Íåôòü 
1 1 2 3

0,274 0,244 0,236 0,251Y X X X X
t t t t t− − −

= + + +  0,993 1209 

Ýëåêòðîýíåðãèÿ 
2 1 2 3

0,200 0,299 0,297 0,194Y X X X X
t t t t t− − −

= + + +  0,997 2145 

Ãàç 
3 1 2 3

0,228 0,264 0,269 0,244Y X X X X
t t t t t− − −

= + + +  0,999 6203 

ïåðåìåííîé U
t
, à íàèìåíåå èíôîðìàòèâíîé â ýòîì ìíî-

æåñòâå ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííàÿ X
3
 - èíäåêñ öåí íà ýëåêòðî-

ýíåðãèþ.
Íà âòîðîì ýòàïå àíàëèçà îöåíèâàëàñü ñòåïåíü çàâè-

ñèìîñòè ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí îò èçìåíåíèÿ öåí èìïîðòà
îòäåëüíûõ ýíåðãîíîñèòåëåé. Òàêîé àíàëèç öåëåñîîáðàç-
íî ïðîâîäèòü íå òîëüêî îïîñðåäîâàííî (÷åðåç äèíàìèêó
öåí ïðîèçâîäèòåëåé), íî è íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçóÿ
ïàðû ðÿäîâ äèíàìèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè
èññëåäîâàíèè òàêîãî ðîäà âëèÿíèÿ ñ îïðåäåëåííûì çàïàç-
äûâàíèåì âàæíî îöåíèòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ ôàêòîðà â îò-
äåëüíûå ïåðèîäû âðåìåíè, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòü è
îáùèé ðàçìåð âëèÿíèÿ ôàêòîðà.

Äëÿ àíàëèçà âëèÿíèÿ äèíàìèêè öåí èìïîðòà ýíåðãî-
íîñèòåëåé íà èçìåíåíèå óðîâíÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí (Y

t
)

èñïîëüçîâàëèñü ìîäåëè ñ ðàñïðåäåëåííûì ëàãîì (ìåòîä
Àëìîí). Ïðè ýòîì êàæäûé âèä ýíåðãîíîñèòåëÿ ðàññìàò-
ðèâàëñÿ êàê ôàêòîð, äëÿ êîòîðîãî áûëà ïîñòðîåíà îòäåëü-
íàÿ ìîäåëü. Â ðàñ÷åòàõ êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëåé ñ ðàñïðå-
äåëåííûì ëàãîì èñïîëüçîâàëèñü ïîëèíîìû âòîðîé ñòå-
ïåíè. Îïòèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ëàãà áûëà îïðåäåëåíà ïî
ðåçóëüòàòàì ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Çàâèñèìîñòü èíäåêñà ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí îò öåí èìïîðòà ýíåðãîíîñèòåëåé*

Èç äàííûõ òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå
íà äèíàìèêó ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí îêàçûâàåò èçìåíåíèå
öåí íà ïðèðîäíûé ãàç (òðåòüÿ ìîäåëü â òàáëèöå 1). Íà
ïðèìåðå ìîäåëè äëÿ Y

t3
 ðàññìîòðèì ýêîíîìè÷åñêóþ èí-

òåðïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà.
Êîýôôèöèåíòû ìîäåëè ñ ðàñïðåäåëåííûì ëàãîì è

ôàêòîðíûì ïðèçíàêîì Õ
t 
-

 
èíäåêñû öåí èìïîðòà ãàçà, èí-

òåðïðåòèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: óâåëè÷åíèå èíäåê-
ñà öåí èìïîðòà ãàçà íà 1% ïðèâîäèò ê ðîñòó èíäåêñà ïî-
òðåáèòåëüñêèõ öåí ïðèìåðíî íà 0,23% â ýòîì æå ìåñÿöå
(êðàòêîñðî÷íûé ìóëüòèïëèêàòîð m

1
), íà 0,26%  - â ñëåäó-

þùåì ìåñÿöå (ïðîìåæóòî÷íûé ìóëüòèïëèêàòîð m
2
) è ò. ä.

Âñåãî çà ÷åòûðå ìåñÿöà ïðèðîñò èíäåêñà öåí ïîä âëèÿíè-
åì óâåëè÷åíèÿ äàííîãî ôàêòîðà íà 1% ñîñòàâèò 1,005%
(äîëãîñðî÷íûé ìóëüòèïëèêàòîð m

n 
= 0,228 + 0,264 + 0,269 +

+ 0,244 = 1,005).

Åñëè ðàçäåëèòü êàæäûé êîýôôèöèåíò ìîäåëè íà äîë-
ãîñðî÷íûé ìóëüòèïëèêàòîð, òî ìîæíî îïðåäåëèòü îòíî-
ñèòåëüíûé âêëàä êàæäîãî èç ðàññìàòðèâàåìûõ ïåðèîäîâ
â îáùèé ïðèðîñò èíäåêñà ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí. Â ñëó÷àå
ñ ãàçîì (òàáëèöà 1, ìîäåëü 3) íà ïåðâûé ìåñÿö ïðèõîäèò-
ñÿ 22,7% îáùåãî óâåëè÷åíèÿ èíäåêñà ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí
(22,7=0,228/1,005×100); íà âòîðîé  ìåñÿö - 26,3%; íà òðå-
òèé - 26,8%; íà ÷åòâåðòûé - 24,3%. Òàêèì îáðàçîì, çà ÷å-
òûðå ìåñÿöà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ðåàëèçóåòñÿ îáùåå
âîçäåéñòâèå äèíàìèêè öåí èìïîðòà ãàçà íà èíäåêñû ïî-
òðåáèòåëüñêèõ öåí (R2=0,999), ïðè÷åì âëèÿíèå äàííîãî
ôàêòîðà ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ìå-
ñÿöàì. Àíàëîãè÷íûå ðàñ÷åòû áûëè âûïîëíåíû è äëÿ äâóõ
äðóãèõ âèäîâ ýíåðãîíîñèòåëåé.

Â õîäå òðåòüåãî ýòàïà àíàëèçà èíôëÿöèè áûëà èñ-
ñëåäîâàíà çàâèñèìîñòü äèíàìèêè ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí îò

0,536

* Â òàáëèöå: Y
t
 - èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí â òåêóùåì ìåñÿöå;

( ), 0,3X i
t i

=−  - èíäåêñû öåí èìïîðòà ýíåðãîíîñèòåëÿ;

t - ïåðèîä âðåìåíè ( )1,36t = .
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èçìåíåíèÿ öåí ïðîèçâîäèòåëåé ïðîìûøëåííîé ïðîäóê-
öèè. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè âûáðàíû äâå îòðàñëè ïðîìûø-
ëåííîñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, êîòîðûå âíîñÿò ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå èíäåêñà ïîòðåáèòåëüñêèõ
öåí: ëåãêàÿ è ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Íà îñíîâàíèè
åæåìåñÿ÷íûõ äàííûõ çà ïåðèîä ñ ÿíâàðÿ 2001 ã. ïî ìàðò

Çàâèñèìîñòü èíäåêñà ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí îò öåí ïðîèçâîäèòåëåé ïðîäóêöèè îòäåëüíûõ îòðàñëåé

Òàáëèöà 2

Íàèìåíîâàíèå îòðàñëè Óðàâíåíèå ðåãðåññèè R2 F-êðèòåðèé 

Ôèøåðà 

Ýëåêòðîýíåðãåòèêà 0, 299 74,155Y X
t t

= +  0,332 20,86 

Ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü 0,676 33, 439
2

Y X
t t

= +−
 

0,233 10,65 

Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü 0,541 47,105Y X
t t

= +  0,557 46,57 

2004 ã. ïðè ïîìîùè ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà áûëè ïîñò-
ðîåíû ìîäåëè çàâèñèìîñòè  èíäåêñà ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí
Y

t
 îò èíäåêñîâ öåí ïðîèçâîäèòåëåé ïðîìûøëåííîé ïðî-

äóêöèè X
t
 (ýëåêòðîýíåðãåòèêè, ëåãêîé è ïèùåâîé ïðîìûø-

ëåííîñòè). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöå 2.

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 2, â ÷èñëå ðàññìàòðèâà-
åìûõ èíäåêñîâ öåí îòðàñëåé ñàìîå ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà óðîâåíü èíôëÿöèè (èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí)
îêàçûâàåò äèíàìèêà öåí íà ïðîäóêöèþ ïèùåâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè (R2 = 0,557). Èçìåíåíèå öåí â ëåãêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò íà èíäåêñ ïî-
òðåáèòåëüñêèõ öåí ëèøü ñïóñòÿ äâà ìåñÿöà (R2 = 0,233).
Òàáëè÷íîå çíà÷åíèå F-êðèòåðèÿ Ôèøåðà äëÿ óðîâíÿ çíà-
÷èìîñòè α =0,05 ïðè n=35 è m=1 ðàâíî 4,12, òî åñòü çíà-
÷èìîñòü âñåõ òðåõ óðàâíåíèé ðåãðåññèè ïîäòâåðæäàåòñÿ.

Âûïîëíåííûé àâòîðàìè êîìïëåêñíûé ýêîíîìåòðè÷å-
ñêèé àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î öåëåñîîáðàçíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãîñòîðîííèõ ïîäõîäîâ ïðè èññëå-
äîâàíèè èíôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì àïïà-
ðàòà ñòàòèñòè÷åñêèõ è ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìî-

äåëåé. Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ äëÿ àíàëèçà îò-
äåëüíûõ ñòîðîí èíôëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ äàåò âîçìîæ-
íîñòü âûÿâèòü íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû, ïîðîæäàþ-
ùèå èíôëÿöèþ, è ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïðîãíîçà äèíàìèêè
ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí.

Ëèòåðàòóðà
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3. Èíôëÿöèÿ è àíòèèíôëÿöèîííàÿ ïîëèòèêà â Ðîññèè./ Ïîä.
ðåä. Ë.Í. Êðàñàâèíîé. - Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 2000. - 496 ñ.

4. Ëåîíòüåâ Â.Â. Ìåæîòðàñëåâàÿ ýêîíîìèêà. - Ì.: Ýêîíî-
ìèêà, 1997. - 479 ñ.
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Í.Â. Åôðåìåíêî, êàíä. ýêîí. íàóê,
ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ÏÐÎÎÍ «Ñîäåéñòâèå â ïîäãîòîâêå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
Íàöèîíàëüíîé ñòðàòåãèè ïî ïðåäîòâðàùåíèþ áåäíîñòè â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü»,
Ñ.Â. Íîâîñåëîâà,
Ìèíèñòåðñòâî ñòàòèñòèêè è àíàëèçà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü,
Â.Í. Òàìàøåâè÷, êàíä. ýêîí. íàóê,
ÍÈÈ ñòàòèñòèêè Ìèíèñòåðñòâà ñòàòèñòèêè è àíàëèçà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñîöèàëüíóþ çíà÷èìîñòü ïðî-
áëåì ìàëîîáåñïå÷åííîñòè íàñåëåíèÿ, Ïðåäñòàâèòåëü-
ñòâîì ÏÐÎÎÍ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü â 2003 ã. áûë ðåà-
ëèçîâàí ïðîåêò, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èññëåäîâàíèå ôàê-
òîðîâ, ïîâûøàþùèõ (ñíèæàþùèõ) ðèñê áåäíîñòè è ïî-
ñòðîåíèå àòëàñà áåäíîñòè ñ âèçóàëèçàöèåé íà óðîâíå ðå-

ãèîíîâ ôàêòîðíûõ è ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé áåäíî-
ñòè íàñåëåíèÿ. Â ðàìêàõ ïðîåêòà ñòàòèñòè÷åñêîå èçó÷å-
íèå ôàêòîðîâ áåäíîñòè ñòàâèëî öåëè:

- âûðàáîòêè áàçîâûõ àëãîðèòìîâ èçó÷åíèÿ ôàêòîðîâ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ áåäíîñòè;

- îöåíèâàíèÿ ñèëû âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ áåäíîñòè.
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Äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííûõ öåëåé ïðåäóñìàòðèâàëî
àíàëèòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, ðàñ-
ïðåäåëåííûõ ïî äâóì íåïåðåñåêàþùèìñÿ èíôîìàöèîí-
íûì ìàññèâàì:

à) äàííûå àäìèíèñòðàòèâíîé ñòàòèñòèêè ðàéîíîâ, ïî-
ëó÷åííûå Ìèíñòàòîì Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü çà 2002 è
2003 ãã. îò ðåãèîíàëüíûõ èñïîëíèòåëüíûõ êîìèòåòîâ íàè-
áîëåå êðóïíûõ ãîðîäîâ è âñåõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéî-
íîâ;

á) äàííûå âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé äîìàøíèõ õî-
çÿéñòâ çà 2000-2003 ãã. Îáùèé îáúåì ýòîé ñîâîêóïíîñòè
íàáëþäåíèé ïî äàííûì çà ÷åòûðå ãîäà ïðåâûñèë 20000, ñ
ó÷åòîì åæåãîäíîãî íàáëþäåíèÿ áîëåå 5000 äîìàøíèõ
õîçÿéñòâ (ôàêòè÷åñêè îò÷èòûâàþùèõñÿ äîìàøíèõ õî-
çÿéñòâ, ïðè ïîëíîì îáúåìå âûáîðêè, ðàâíîì 6000).

Ôàêòîðíûé àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ áåäíîñòè ïî
äàííûì àäìèíèñòðàòèâíîé ñòàòèñòèêè ðåãèîíîâ. Ñ
öåëüþ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà áûëà îòîáðàíà ñîâîêóïíîñòü
àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ (118) è íàèáîëåå êðóïíûõ ãî-
ðîäîâ (20); îáùàÿ ÷èñëåííîñòü îáúåêòîâ íàáëþäåíèÿ ñî-
ñòàâèëà 138. Ðàçìåð ñîâîêóïíîñòè íàáëþäåíèé áûë óâå-
ëè÷åí â äâà ðàçà (äî 276) çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ
çà äâà ãîäà: 2002-é è 2003-é.

Ñîâîêóïíîñòü ðåãèîíîâ õàðàêòåðèçîâàëàñü ñ ïîìîùüþ
êîìïëåêñà èç 28 ïðèçíàêîâ:

Õ
1
 - ðåçóëüòàòèâíûé ïðèçíàê, îòðàæàþùèé âåëè÷èíó

îòêëîíåíèÿ ñðåäíåãî íà äóøó íàñåëåíèÿ ðàñïîëàãàåìîãî
äîõîäà îò åãî ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû, ïðåäñòàâëÿþùåé
÷åðòó áåäíîñòè (òûñ. ðóáëåé)1 . Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî àäìèíè-
ñòðàòèâíàÿ ñòàòèñòèêà íå äàåò ñâåäåíèé î âåëè÷èíå ðàñ-
ïîëàãàåìûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ, îíà áûëà ïîëó÷åíà ðàñ-
÷åòíûì ïóòåì, èñõîäÿ èç  äàííûõ î çàðàáîòíîé ïëàòå è
âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ñâÿçè óðîâíåé äîõîäà è çàðàáîò-
íîé ïëàòû, èñ÷èñëåííîãî â îòäåëüíîñòè ïî êàæäîé îáëà-
ñòè, íà îñíîâå äàííûõ âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé äîìàø-
íèõ õîçÿéñòâ;

Õ
2
 - ñðåäíåìåñÿ÷íûé óðîâåíü

 
çàðàáîòíîé ïëàòû, òûñ.

ðóáëåé;
Õ

3
 - óäåëüíûé âåñ áåçðàáîòíûõ â ÷èñëåííîñòè íàñåëå-

íèÿ ðåãèîíà, â �;
Õ

4
 - ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü áåçðàáîòèöû, äíåé;

Õ
5
 - óäåëüíûé âåñ óáûòî÷íûõ ïðåäïðèÿòèé â èõ îáùåé

÷èñëåííîñòè, â %;
Õ

6 
- ñðåäíåäóøåâîé îáúåì ïðîèçâåäåííîé â ðåãèîíå

ïðîäóêöèè, ìëí. ðóáëåé;
Õ

7
 - óäåëüíîå ÷èñëî ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé â ðàñ÷åòå íà

10000 íàñåëåíèÿ;
Õ

8
 - óäåëüíîå ÷èñëî ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ â ðàñ÷åòå íà

10000 ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ;
Õ

9
 - óäåëüíîå ÷èñëî ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ è äà÷-

íûõ ó÷àñòêîâ â ðàñ÷åòå íà 10000 íàñåëåíèÿ ðåãèîíà;
Õ

10
 - ñðåäíèé ðàçìåð ïëîùàäè ëè÷íîãî ïîäñîáíîãî õî-

çÿéñòâà, ãà;
Õ

11
 - ñðåäíåå êîëè÷åñòâî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â

ðàñ÷åòå íà îäíî ëè÷íîå ïîäñîáíîå õîçÿéñòâî, ãîëîâ;

Õ
12

 - ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñâèíåé â ðàñ÷åòå íà îäíî ëè÷-
íîå ïîäñîáíîå õîçÿéñòâî, ãîëîâ;

Õ
13

 - ñàëüäî ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ ðåãèîíà, â �;
Õ

14
 - ñðåäíèé ðàçìåð ïåíñèè, ðóáëåé;

Õ
15

 - ÷èñëåííîñòü ïåíñèîíåðîâ â ðàñ÷åòå íà 1000 íàñå-
ëåíèÿ, â �;

Õ
16

 - ÷èñëåííîñòü èíâàëèäîâ â ðàñ÷åòå íà 1000 íàñåëå-
íèÿ, â �;

Õ
17

 - ðàñõîäû ìåñòíîãî áþäæåòà íà îáðàçîâàíèå â ðàñ-
÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé;

Õ
18

 - ðàñõîäû ìåñòíîãî áþäæåòà íà çäðàâîîõðàíåíèå â
ðàñ÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé;

Õ
19

 - ðàñõîäû ìåñòíîãî áþäæåòà íà ñîöèàëüíóþ ïîëè-
òèêó â ðàñ÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé;

Õ
20

 - ÷èñëî ëèö, èìåþùèõ âûñøåå îáðàçîâàíèå (â âîç-
ðàñòå 15 ëåò è ñòàðøå), â ðàñ÷åòå íà 1000 íàñåëåíèÿ, â �;

Õ
21

 - ÷èñëî ëèö ñî ñðåäíèì ñïåöèàëüíûì îáðàçîâàíè-
åì (â âîçðàñòå 15 ëåò è ñòàðøå) â ðàñ÷åòå íà 1000 íàñåëå-
íèÿ, â �;

Õ
22

 - ÷èñëî ëèö, íå èìåþùèõ ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ (ñðåäíåãî ñïåöèàëüíîãî èëè âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ), â
ðàñ÷åòå íà 1000 íàñåëåíèÿ, â �;

Õ
23

 - óäåëüíûé âåñ ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, â �;
Õ

24
 - ÷èñëî áîëüíûõ àëêîãîëèçìîì è íàðêîìàíîâ â ðàñ-

÷åòå íà 10000 íàñåëåíèÿ;
Õ

25
 - ÷èñëî áîëüíûõ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâà-

íèÿìè è òóáåðêóëåçîì â ðàñ÷åòå íà 10000 íàñåëåíèÿ;
Õ

26
 - êîýôôèöèåíò óñòîé÷èâîñòè áðàêîâ, èñ÷èñëåííûé

êàê îòíîøåíèå ÷èñëà ðàçâîäîâ ê ÷èñëó çàêëþ÷àåìûõ áðà-
êîâ, â %;

Õ
27

 - óäåëüíûé âåñ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî íà òåð-
ðèòîðèÿõ, îôèöèàëüíî ó÷òåííûõ êàê çàðàæåííûå ðàäèî-
íóêëèäàìè;

Õ
28

 - ôàêòîð âðåìåíè, òî åñòü óñëîâíûå çíà÷åíèÿ äëÿ
2002 è 2003 ãã.

Ïåðå÷èñëåííûå ïðèçíàêè îòîáðàíû íà ëîãè÷åñêîì
óðîâíå, êàê îêàçûâàþùèå, ïðåäïîëîæèòåëüíî, âëèÿíèå íà
ðàñïðîñòðàíåíèå áåäíîñòè.

Â îáùåì ÷èñëå ïðèçíàêîâ: Õ
2
-Õ

28
 - ôàêòîðíûå. Óñëîâ-

íî îíè ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: Õ
2
-Õ

12
 - ýêîíîìè÷åñêîãî

ïîëîæåíèÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà; Õ
14

-Õ
22

 - ñîöèàëüíîãî ïî-
ëîæåíèÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà; Õ

13
, Õ

23
-Õ

27
 - õàðàêòåðèñòèêè

äåìîãðàôè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ íàñåëåíèÿ ðåãèîíà.
Ïåðâîíà÷àëüíî îöåíêà ôàêòîðíîãî âëèÿíèÿ Õ

2
-Õ

28
 íà

êîëåáàíèÿ ðåçóëüòàòèâíîãî ïðèçíàêà Õ
1
 ïðîèçâîäèëàñü ñ

ïîìîùüþ êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà. Â êà-
÷åñòâå áàçîâîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè îòîáðàíà ëèíåé-
íàÿ, ïîçâîëÿþùàÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî èíòåðïðåòèðîâàòü
çíà÷åíèÿ îöåíåííûõ ïàðàìåòðîâ. Ïðè ïðîâåäåíèè ðåãðåñ-
ñèîííîãî àíàëèçà èç ìîäåëè èñêëþ÷àëàñü ïåðåìåííàÿ Õ

2
,

êàê ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàííàÿ ñ Õ
1
 è ïîðîæäàþùàÿ ìóëü-

òèêîëëèíåàðíîñòü.
Ïîëó÷åííàÿ ìàòðèöà ïàðíûõ êîððåëÿöèé ïîêàçàëà, ÷òî

îòîáðàííûå ïðèçíàêè äåéñòâèòåëüíî èìåþò ñâÿçè ñ îò-
êëèêîì Õ

1
. Â òî æå âðåìÿ ðÿä ïðèçíàêîâ äåìîíñòðèðóþò

1 Â ïåðåñ÷åòå íà äîëëàðû ÑØÀ ÷åðòà áåäíîñòè â Áåëàðóñè â 2002 ã. îïðåäåëÿëàñü äëÿ íàñåëåíèÿ ñ óðîâíåì äîõîäîâ â ìåñÿö 43,8 äîëëàðà
ÑØÀ, â 2003 ã. - 50,7 äîëëàðà CØÀ.
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ñëàáûå ñâÿçè; ýòî ïðèçíàêè: Õ
8, 

Õ
10

-Õ
12,

 Õ
14

, Õ
15

, Õ
17

, Õ
20

, Õ
21

,
Õ

24
, Õ

26
 è Õ

28
. Äîïîëíèòåëüíàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ýòèõ ïðè-

çíàêîâ íà Õ
1
 ïî çíà÷åíèÿì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ïîêàçà-

ëà, ÷òî îíè ìîãóò áûòü âûâåäåíû èç ìîäåëè, áåç óõóäøå-
íèÿ åå êðèòåðèàëüíûõ îöåíîê íàäåæíîñòè. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷åíà ëèíåéíàÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü, îòðàæàþùàÿ
íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå âëèÿíèå íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàê-
òîðîâ íà âåëè÷èíó îòêëîíåíèÿ ðàñïîëàãàåìîãî äîõîäà îò
÷åðòû áåäíîñòè (ñì. òàáëèöó 1). Óñòðàíåíèå ìàëîçíà÷è-
ìûõ ôàêòîðîâ ïðè ýòîì ïîçâîëèëî ïîâûñèòü õàðàêòåðè-
ñòèêè íàäåæíîñòè ìîäåëè, ñîõðàíèâ óðîâåíü åå èíôîð-
ìàòèâíîñòè:

Ïàðàìåòðè÷åñêèå îöåíêè çíà÷èìûõ ôàêòîðíûõ
ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå
îòêëîíåíèå äîõîäîâ íàñåëåíèÿ îò ÷åðòû áåäíîñòè

Òàáëèöà 1

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 1, ôàêòîðíûå ïðèçíàêè
ïðîÿâëÿþò ñåáÿ â ìîäåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ îæèäàíèÿìè.
Çíàêè (ïëþñ - ìèíóñ) âïîëíå îòâå÷àþò ëîãèêå. Èñêëþ÷å-
íèå, ïîæàëóé, ñîñòàâëÿåò ïðèçíàê Õ

19
; çíàê ïðè íåì ñâè-

äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàñõîäû ìåñòíîãî áþäæåòà íå ñïî-
ñîáñòâóþò ñíèæåíèþ áåäíîñòè, äàæå íàîáîðîò, îáóñëîâ-
ëèâàþò åå ðàñïðîñòðàíåíèå. Îäíàêî òàêîå ïîâåäåíèå ôàê-
òîðíîãî ïðèçíàêà ìîæåò èìåòü ñâîå îáúÿñíåíèå. Ïîñëå-
äíåå çàêëþ÷àåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ ðàçìåðàõ ðàñõîäîâ ìå-
ñòíîãî áþäæåòà íà ñîöèàëüíóþ ïîëèòèêó - â ñðåäíåì îêîëî
3 äîëëàðîâ ÑØÀ â ðàñ÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ â ãîä, è
íåýôôåêòèâíîñòè ýòèõ ðàñõîäîâ.

Èç ÷èñëà çíà÷èìûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ, ïðèâåäåí-
íûõ â òàáëèöå 1, íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êî-
ëåáàíèÿ Õ

1
 îêàçûâàþò: õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ ïðîèç-

âîäñòâåííîé ñôåðû (Õ
6
, Õ

5
), à òàêæå çàíÿòîñòü íàñåëåíèÿ

â ìàëûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâàõ
(Õ

9
, Õ

7
). Óïðàâëåíèå ýòèìè ôàêòîðàìè ìîãëî áû óñèëèòü

ýôôåêò ïîëèòèêè, íàïðàâëåííîé íà îãðàíè÷åíèå ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ áåäíîñòè.

Îáîáùåíèå áîëüøîãî ÷èñëà àíàëèçèðóåìûõ ïðèçíà-
êîâ áûëî â ïîñëåäóþùåì ïðîèçâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäîâ ôàêòîðíîãî àíàëèçà (ÔÀ). Ïðè ýòîì èñïîëüçîâà-
ëèñü âñå, äàæå ìàëîçíà÷èìûå ôàêòîðíûå ïðèçíàêè (Õ

j
),

ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî è îíè èìåþò îïðåäåëåííûé
ðåñóðñ èíôîðìàòèâíîñòè.

Äëÿ ïåðâîé ãðóïïû ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ (Õ
2 
- Õ

12
) ïðè-

ìåíÿëñÿ ìåòîä ÔÀ ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ. Â õîäå
îáðàáîòêè äàííûõ ïîëó÷åí îäèí çíà÷èìûé ëàòåíòíûé
ôàêòîð (F

1
), êîòîðûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïðåäåëåíèåì

ôàêòîðíûõ íàãðóçîê ïî ýëåìåíòàðíûì ïðèçíàêàì îïðå-
äåëÿåòñÿ íàçâàíèåì: «ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðû»:

Êðèòåðèàëüíûå îöåíêè íàäåæíîñòè 

è èíôîðìàòèâíîñòè ðåãðåññèîííîé 

ìîäåëè ëèíåéíîãî òèïà 

 

R R2 
F-êðèòåðèé 

Ôèøåðà 

Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü: 

äî óñòðàíåíèÿ ìàëîçíà÷èìûõ 

ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ 0,888 0,788 37,268 

ïîñëå óñòðàíåíèÿ ìàëîçíà÷èìûõ 

ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ 0,884 0,782 66,750 

Çíà÷èìûå ôàêòîðíûå ïðèçíàêè 

(Xj) 

Êîýôôèöè- 

åíò ðåãðåñ- 

ñèè (αj) 

Çíà÷åíèÿ 

β-êîýôôè-

öèåíòà 

Çíà÷åíèÿ  

t-êðèòåðèÿ 

Ñòüþäåíòà 

Êîíñòàíòà (α0) 88,927 - - 

Õ3 - ÷èñëåííîñòü áåçðàáîòíûõ â 

ðàñ÷åòå íà 1000 íàñåëåíèÿ, â � 0,271 0,060 1,721 

Õ4 - ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü 

áåçðàáîòèöû, äíåé -0,027 -0,069 -1,995 

Õ5 - äîëÿ óáûòî÷íûõ ïðåäïðèÿ- 

òèé, â % -0,283 -0,189 -4,770 

Õ6  - îáúåì ïðîèçâåäåííîé ïðî- 

äóêöèè â ðàñ÷åòå íà äóøó íàñå- 

ëåíèÿ, ìëí. ðóáëåé 3,088 0,374 10,611 

Õ7 - ÷èñëî ìàëûõ ïðåäïðèÿòèé â 

ðàñ÷åòå íà 10000 íàñåëåíèÿ 0,304 0,148 3,187 

Õ9 - ÷èñëî ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ 

õîçÿéñòâ è äà÷íûõ ó÷àñòêîâ â 

ðàñ÷åòå íà 10000 íàñåëåíèÿ 0,0024 0,216 3,738 

Õ13 - ñàëüäî ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ 

ðåãèîíà, â � 0,397 0,104 2,649 

Õ16 - ÷èñëåííîñòü èíâàëèäîâ â 

ðàñ÷åòå íà 1000 íàñåëåíèÿ, â � -0,182 -0,098 -2,594 

Õ18 - ðàñõîäû ìåñòíîãî áþäæåòà 

íà çäðàâîîõðàíåíèå â ðàñ÷åòå íà 

äóøó íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé 0,070 0,083 2,475 

 

Çíà÷èìûå ôàêòîðíûå ïðèçíàêè 

(Xj) 

Êîýôôèöè- 

åíò ðåãðåñ- 

ñèè (αj) 

Çíà÷åíèÿ 

β-êîýôôè-

öèåíòà 

Çíà÷åíèÿ  

t-êðèòåðèÿ 

Ñòüþäåíòà 

Õ19 - ðàñõîäû ìåñòíîãî áþäæåòà 

íà ñîöèàëüíóþ ïîëèòèêó â ðàñ÷å- 

òå íà äóøó íàñåëåíèÿ, òûñ. ðóáëåé -0,525 -0,053 -1,500 

Õ22 - óäåëüíûé âåñ íàñåëåíèÿ, íå 

èìåþùåãî ñïåöèàëüíîãî îáðàçî- 

âàíèÿ, â � -0,079 -0,214 -2,556 

Õ23 - óäåëüíûé âåñ ñåëüñêîãî íà- 

ñåëåíèÿ, â � -0,150 -0,163 -2,045 

Õ25 - ÷èñëî áîëüíûõ çëîêà÷åñò- 

âåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè è 

òóáåðêóëåçîì â ðàñ÷åòå íà 10000 

íàñåëåíèÿ -0,013 -0,054 -1,486 

Õ27 - äîëÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþ- 

ùåãî íà òåððèòîðèÿõ, çàðàæåí- 

íûõ ðàäèîíóêëèäàìè -3,264 -0,045 -1,206 

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Ôàêòîðíûå íàãðóçêè ëàòåíòíîãî ïðèçíàêà F1 
 

Õ2 Õ3 Õ4 Õ5 Õ6 Õ7 Õ8 Õ9 Õ10 Õ11 Õ12 

àj1 0,998 0,113 -0,085 -0,567 0,634 0,488 -0,279 -0,303 -0,555 -0,608 -0,581 
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Ïåðâûé çíà÷èìûé ôàêòîð îïèñûâàåò îêîëî 30%
(28,8%) èíôîðìàöèè, çàêëþ÷åííîé â äàííûõ ïî Õ

2 
- Õ

12

.)]  ([ ïðèçíàêîâìûõàíàëèçèðóå÷èñëî
11

2
j1

a∑

Çíà÷åíèÿ âòîðîé ãðóïïû ýëåìåíòàðíûõ ïðèçíàêîâ
(Õ

14 
- Õ

22
) îáîáùàëèñü ñ ïðèëîæåíèåì ìåòîäà ãëàâíûõ

Ôàêòîðíûå íàãðóçêè 

 Õ14 Õ15 Õ16 Õ17 Õ18 Õ19 Õ20 Õ21 Õ22 

F21 -0,024 -0,879 -0,439 -0,572 -0,082 -0,616 0,903 0,890 -0,960 

F22 0,390 -0,136 -0,335 0,645 0,756 0,387 0,038 0,250 -0,162 

êîìïîíåíò. Â ðåçóëüòàòå âûÿâëåíî äâà ëàòåíòíûõ ôàêòî-
ðà, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîöèàëüíîå ïîëîæåíèå íàñåëåíèÿ:

F
21

 - «îáðàçîâàíèå è òðóäîâàÿ àêòèâíîñòü íàñåëåíèÿ»;
F

22
 - «áþäæåòíàÿ ïîëèòèêà ðåãèîíà».

Íàçâàíèÿ F
21

 è F
22

 îïðåäåëÿëèñü òàêæå íà îñíîâàíèè
ðàñïðåäåëåíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê ïî Õ

j
:

Äâà ïðèçíàêà F
21

 è F
22

 îïèñûâàþò áîëåå 60% (63,6%)
èíôîðìàòèâíîñòè X

14
-X

22
.

Íàêîíåö, äëÿ òðåòüåé ãðóïïû ïðèçíàêîâ áûë èñïîëü-
çîâàí, êàê è äëÿ ïåðâîé ãðóïïû, ìåòîä ìàêñèìàëüíîãî
ïðàâäîïîäîáèÿ; ñ åãî ïîìîùüþ ïîëó÷åí îäèí çíà÷èìûé

ëàòåíòíûé ôàêòîð (F
3
), îïèñûâàþùèé îêîëî 20% (17,0%)

èíôîðìàòèâíîñòè ýëåìåíòàðíûõ ïðèçíàêîâ Õ
13

, Õ
23

-Õ
27

. Ñ
ó÷åòîì ðàñïðåäåëåíèÿ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê íàçâàíèå F

3

îïðåäåëåíî êàê «óñòîé÷èâîñòü íàñåëåíèÿ ê òÿæåëûì çà-
áîëåâàíèÿì»:

Ôàêòîðíûå íàãðóçêè ëàòåíòíîãî ïðèçíàêà F1 

 Õ13 Õ23 Õ24 Õ25 Õ26 Õ27 

àj3 -0,064 0,023 -0,009 0,999 0,131 0,026 

Êàê èçâåñòíî, ëàòåíòíûå ôàêòîðû (F
r
), îáðàçóÿ íîâóþ

ñèñòåìó ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ, ñîõðàíÿþò îðòîãîíàëü-
íîñòü (ëèíåéíóþ íåçàâèñèìîñòü) è òåì ñàìûì èñêëþ÷à-
þò ÿâëåíèå ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå F

r
 ïî-

çâîëèëî îñóùåñòâèòü ïåðåõîä îò 28 ýëåìåíòàðíûõ ïðè-
çíàêîâ ê ÷åòûðåì îáîáùàþùèì ïðèçíàêàì. ×òîáû äîêà-
çàòü, ÷òî âûÿâëåííûå íîâûå (ëàòåíòíûå) ïðèçíàêè, îïè-
ñûâàÿ îïðåäåëåííóþ ÷àñòü (â ñðåäíåì îêîëî 40%) èíôîð-
ìàòèâíîñòè Õ

2
-Õ

28
, îïðåäåëÿþò êîëåáàíèÿ äîõîäà íàñåëå-

íèÿ ó ÷åðòû áåäíîñòè, ïîñòðîèì ëèíåéíóþ ðåãðåññèîí-
íóþ ìîäåëü:

Êàê îêàçàëîñü, òàêàÿ ìîäåëü èìååò äîñòàòî÷íî õîðî-
øèå êðèòåðèàëüíûå îöåíêè íàäåæíîñòè è âïîëíå ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â àíàëèçå. Â ÷àñòíîñòè, çíà÷åíèå F-êðè-
òåðèÿ Ôèøåðà äëÿ ìîäåëè ñîñòàâèëî 145,05 ïðè êðèòè-
÷åñêîì çíà÷åíèè F

0;05;4;271
 ≈ 2,372, êîýôôèöèåíò ìíîæå-

ñòâåííîé ðåãðåññèè R = 0,826, ñîîòâåòñòâåííî R2 = 0,683,
òî åñòü ìîäåëü îïèñûâàåò îêîëî 70% êîëåáàíèé âåëè÷è-
íû îòêëîíåíèÿ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ îò âåëè÷èíû ïðîæè-
òî÷íîãî ìèíèìóìà.

Ñ ó÷åòîì îöåíåííûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ðåãðåññè-
îííàÿ ìîäåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè äàííûìè:

( ). 1 rFfÕ =

Ôàêòîðíûé ïðèçíàê Êîýôôèöèåíò 
ðåãðåññèè  

(αj) 

β-êîýôôè-
öèåíòû 

ðåãðåññèè 

Çíà÷åíèÿ  
t-êðèòåðèÿ 
Ñòüþäåíòà 

Êîíñòàíòà (α0) 17,855 - - 

F1 - ðàçâèòèå ïðîèçâîäñò- 
âåííîé ñôåðû 13,126 0,510 9,216 

F21 - îáðàçîâàíèå è òðóäî-
âàÿ àêòèâíîñòü íàñåëåíèÿ 8,400 0,341 6,215 

F22 - áþäæåòíàÿ ïîëèòèêà 
ðåãèîíà 2,263 0,092 2,625 

F3 - óñòîé÷èâîñòü íàñåëåíèÿ 
ê òÿæåëûì çàáîëåâàíèÿì  1,704 0,069 2,011 

Êàê âèäíî, íà óäàëåíèå âåëè÷èíû ðàñïîëàãàåìîãî äî-
õîäà îò ÷åðòû áåäíîñòè îñîáåííî ñèëüíîå âëèÿíèå îêà-
çûâàþò: ñîñòîÿíèå è ðàçâèòèå ñôåðû ïðîèçâîäñòâà, à
òàêæå óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ, òðóäîâàÿ àêòèâíîñòü íàñå-
ëåíèÿ. Áþäæåòíàÿ ïîëèòèêà ðåãèîíà è óñòîé÷èâîñòü ê òÿ-
æåëûì çàáîëåâàíèÿì - òàêæå çíà÷èìûå ôàêòîðû, îïðå-
äåëÿþùèå ðàñïðîñòðàíåíèå áåäíîñòè, íî èõ âëèÿíèå
ìåíåå ñóùåñòâåííî â ñðàâíåíèè ñ ïåðâûìè äâóìÿ ôàê-
òîðàìè (F

1
, F

21
).

Ïîëó÷åííûå ïî F
r
 àíàëèòè÷åñêèå âûâîäû â îáùåì

ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïî ýëåìåíòàðíûì ïðèçíàêàì
(X

j
). Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü äîïóñòèìûì èñïîëü-

çîâàíèå â àíàëèçå ëèáî X
j
, ëèáî ñæàòîãî ïðèçíàêîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà RFr. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü «ýêîíîìè÷íîãî» îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ áåäíîñòè è
âèçóàëèçàöèè äàííûõ.

Ôàêòîðíûé àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ áåäíîñòè ïî
äàííûì âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé äîìàøíèõ  õîçÿéñòâ.
Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîëîæåíèÿ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ áûëî
îòîáðàíî òðè ãðóïïû ïîêàçàòåëåé: ñîñòàâà äîìàøíèõ õî-
çÿéñòâ, èñòî÷íèêîâ ôîðìèðîâàíèÿ äîõîäîâ è ïîòðåáèòåëü-
ñêîãî ïîâåäåíèÿ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ.

Â ïåðâóþ ãðóïïó âîøëè ïîêàçàòåëè:
Õ

2
′ - ñîñòàâ äîìàøíåãî õîçÿéñòâà ïî òèïàì:

- ñ äåòüìè è îäíèì âçðîñëûì;
- ñ äåòüìè è äâóìÿ âçðîñëûìè;
- áåç äåòåé è âñå ÷ëåíû ñòàðøå òðóäîñïîñîáíîãî âîç-

ðàñòà;
- áåç äåòåé è õîòÿ áû îäèí ÷ëåí ñåìüè íå ïåíñèîíåð;
Õ

3
′ - ÷èñëî ÷ëåíîâ äîìàøíåãî õîçÿéñòâà;

Õ
4
′ - êîëè÷åñòâî äåòåé â âîçðàñòå 0-5 ëåò;

Õ
5
′ - êîëè÷åñòâî äåòåé â âîçðàñòå 6-18 ëåò;
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Õ
6
′ - ÷èñëî âçðîñëûõ ÷ëåíîâ ñåìüè ñòàðøå 60 ëåò;

Õ
7
′ - ÷èñëî ðàáîòàþùèõ îòíîñèòåëüíî âñåãî ÷èñëà ÷ëå-

íîâ äîìàøíåãî õîçÿéñòâà;
Õ

8
′ - ñòàòóñ ãëàâû äîìàøíåãî õîçÿéñòâà;

Õ
9
′ - ìåñòî ïðîæèâàíèÿ: ãîðîä èëè ñåëî.

Âî âòîðóþ ãðóïïó ïîêàçàòåëåé - èñòî÷íèêîâ ôîðìè-
ðîâàíèÿ äîõîäîâ áûëè âêëþ÷åíû îòíîñèòåëüíûå âåëè÷è-
íû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñòðóêòóðó äîõîäîâ äîìàøíèõ õî-
çÿéñòâ:

Õ
10

′ - óäåëüíûé âåñ äîõîäîâ îò ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé
è èíäèâèäóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

Õ
11

′ - óäåëüíûé âåñ äîõîäîâ îò ïðîäàæè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè;

Õ
12

′
 
- óäåëüíûé âåñ çàðàáîòíîé ïëàòû;

Õ
13

′
 
- óäåëüíûé âåñ äèâèäåíäîâ è äîõîäîâ îò ñäà÷è íå-

äâèæèìîñòè âíàåì;
Õ

14
′ - óäåëüíûé âåñ ïåíñèé;

Õ
15

′
 
- óäåëüíûé âåñ ïîñîáèé íà äåòåé;

Õ
16

′ - óäåëüíûé âåñ ñáåðåæåíèé;
êðîìå òîãî,
Õ

17
′ - ñðåäíÿÿ ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà ðàñïîëàãàåìîãî äî-

õîäà â ðàñ÷åòå íà îäíîãî ÷ëåíà äîìàøíåãî õîçÿéñòâà, ðóá-
ëåé.

Òðåòüÿ ãðóïïà ïîêàçàòåëåé ïîòðåáèòåëüñêîãî ïîâå-
äåíèÿ îáúåäèíèëà ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàñõî-
äîâ:

Õ
18

′ - óäåëüíûé âåñ ðàñõîäîâ íà àëêîãîëü;
Õ

19
′ - óäåëüíûé âåñ ðàñõîäîâ íà òàáàê;

Õ
20

 ′- óäåëüíûé âåñ ðàñõîäîâ íà æèëèùíî-êîììóíàëü-
íûå óñëóãè;

Õ
21

′ - óäåëüíûé âåñ ðàñõîäîâ íà çäðàâîîõðàíåíèå;
Õ

22
′ - óäåëüíûé âåñ ðàñõîäîâ íà ïðèîáðåòåíèå íåäâè-

æèìîñòè;
Õ

23
′ - óäåëüíûé âåñ ðàñõîäîâ íà îáðàçîâàíèå.

Èñõîäíàÿ ñîâîêóïíîñòü íàáëþäåíèé äîìàøíèõ õî-
çÿéñòâ ñîñòàâèëà 5200 åäèíèö, îíà áûëà óâåëè÷åíà çà ñ÷åò
ðàñøèðåíèÿ íàáëþäåíèé ïî ãîäàì çà ÷åòûðåõëåòíèé ïå-
ðèîä (2000-2003). Â ðåçóëüòàòå îáùåå ÷èñëî íàáëþäåíèé
ïðåâûñèëî 20000. Ñ ó÷åòîì ïîÿâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ äàí-
íûõ ñèñòåìà èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé áûëà äîïîëíåíà ïðè-
çíàêîì, èäåíòèôèöèðóþùèì ãîä (Õ

24
′).

Â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòèâíîãî ïðèçíàêà (îòêëèêà), êàê è
ðàíüøå, ðàññìàòðèâàëñÿ Õ

1
 - âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ ñðåä-

íåé âåëè÷èíû ðàñïîëàãàåìîãî äîõîäà îò ÷åðòû áåäíîñòè
(ðóáëåé).

Ïðîâåäåíèå ëèíåéíîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïî-
çâîëèëî âûäåëèòü è îöåíèòü âëèÿíèå íàèáîëåå çíà÷èìûõ
ôàêòîðîâ. Ïðè ýòîì íà âòîðîì øàãå èç ìîäåëè áûëè âû-
âåäåíû ïðèçíàêè, íå îêàçûâàþùèå ñóùåñòâåííîãî âëè-
ÿíèÿ íà Õ

1
 (ñîãëàñíî äàííûõ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà): Õ

4
′,

Õ
5
′ - íèçêàÿ çíà÷èìîñòü îáúÿñíÿåòñÿ ìàëîé âàðèàòèâíî-

ñòüþ çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ ïî ñîâîêóïíîñòè äîìàøíèõ õî-
çÿéñòâ; Õ

11
′, Õ

13
′ - íèçêèå çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà, ìàëàÿ âà-

ðèàòèâíîñòü; Õ
17

′ - ïîðîæäàåò ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòü.
«Î÷èùåííàÿ» ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü ïðîäåìîíñòðèðî-

âàëà äîñòàòî÷íî âûñîêèå àäàïòàöèîííûå ñâîéñòâà:

Êðèòåðèàëüíûå çíà÷åíèÿ 

 
ìíîæåñòâåííûé

êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè  

(R) 

ìíîæåñòâåííûé
êîýôôèöèåíò 
äåòåðìèíàöèè  

(R2) 

çíà÷åíèÿ  
F-êðèòåðèÿ 

Ôèøåðà 

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ: 
ñ ó÷àñòèåì âñåõ ôàêòîð- 
íûõ ïðèçíàêîâ (Õ′2-Õ′24ì) 0,652 0,425 624,71 

ïîñëå óñòðàíåíèÿ èç 
ìîäåëè ìàëîçíà÷àùèõ 
ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ 0,647 0,419 762,52 

Îöåíåííûå ïàðàìåòðû ìîäåëè äàþò âîçìîæíîñòü âè-
äåòü ïîâåäåíèå ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ è èõ âëèÿíèå íà
äèñòàíöèðîâàíèå, ëèáî ïðèáëèæåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ
ê ÷åðòå áåäíîñòè (ñì. òàáëèöó 2).

Êàê âèäíî èç äàííûõ ýòîé òàáëèöû, íàèáîëåå ñèëüíîå
äèñòàíöèðóþùåå îò áåäíîñòè âîçäåéñòâèå îêàçûâàþò ôàê-
òîðû: Õ

7
′ - óâåëè÷åíèå ÷èñëà ðàáîòàþùèõ ÷ëåíîâ äîìàø-

íåãî õîçÿéñòâà è Õ
16

′ - èñïîëüçîâàíèå ñáåðåæåíèé. Ñìÿã-
÷àþùå íà äèíàìèêó áåäíîñòè äåéñòâóåò òàêæå ôàêòîð âðå-
ìåíè (Õ

24
′).

Ôàêòîðíûé ïðèçíàê Êîýôôèöèåíò 

ðåãðåññèè  

(àj) 

β-êîýôôè -

öèåíòû 

ðåãðåññèè 

Çíà÷åíèÿ  

t-êðèòåðèÿ 

Ñòüþäåíòà

Êîíñòàíòà (à0) 99773,87 - - 

Õ1
′
- òèïîëîãèçèðîâàííûé ñîñòàâ 

äîìàøíåãî õîçÿéñòâà -1152,68 -0,020 -3,135 

X3′ - ÷èñëî ÷ëåíîâ äîìàøíåãî õî- 

çÿéñòâà -13903,38 -0,278 -36,593 

X6′ - ÷èñëî âçðîñëûõ ñòàðøå 60 ëåò 321971 0,036 3,882 

X7′ - îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî ðàáîòà-

þùèõ 48218,59 0,249 24,119 

X8′ - ñòàòóñ ãëàâû äîìàøíåãî õî-

çÿéñòâà -382,0 -0,020 -2,534 

X9′ - ìåñòî ïðîæèâàíèÿ -15884,87 -0,261 -40,170 

X10′ - äîëÿ äîõîäîâ îò ïðåäïðèíè-

ìàòåëüñêîé è èíäèâèäóàëüíîé 

äåÿòåëüíîñòè -36343,42 -0,059 -8,843 

X12′ - óäåëüíûé âåñ çàðàáîòíîé 

ïëàòû -53088,86 -0,281 -20,164 

X14′ - äîëÿ â äîõîäàõ ïåíñèé -55261,76 -0,278 -19,261 

X15′ - äîëÿ â äîõîäàõ ïîñîáèé íà 

ìàëîëåòíèõ -162771,1 -0,113 -17,203 

X16′ - äîëÿ â äîõîäàõ ïðèâëå÷åí-

íîé ÷àñòè ñáåðåæåíèé 115841,50 0,100 16,741 

X18′ - óäåëüíûå ðàñõîäû íà àëêî- 

ãîëü 60714,05 0,031 5,256 

X19′ - óäåëüíûå ðàñõîäû íà òàáàê -238905,30 -0,080 -13,690 

X20′ - óäåëüíûå ðàñõîäû íà îïëàòó 

óñëóã ÆÊÕ -379748,70 -0,329 -47,202 

X21′ - óäåëüíûå ðàñõîäû íà çäðà- 

âîîõðàíåíèå 35005,80 0,017 2,869 

X22′ - óäåëüíûå ðàñõîäû íà ïðè-

îáðåòåíèå íåäâèæèìîñòè 337870,47 0,200 35,097 

X23′ - óäåëüíûå ðàñõîäû íà îáðà- 

çîâàíèå 30327,18 0,014 2,522 

X24′ - ôàêòîð âðåìåíè (ãîä) 24307,21 0,416 61,929 

Òàáëèöà 2

Ïàðàìåòðè÷åñêèå îöåíêè ðåãðåññèîííîé ìîäåëè îòêëîíå-
íèÿ ðàñïîëàãàåìûõ äîõîäîâ îò ÷åðòû áåäíîñòè ïî äàííûì

âûáîðî÷íûõ îáñëåäîâàíèé äîìàøíèõ õîçÿéñòâ
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Áîëüøèíñòâî ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ äåéñòâóåò òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ðàñïîëàãàåìûå äîõîäû äîìàøíèõ õîçÿéñòâ
íå óäàëÿþòñÿ, à ïðèáëèæàþòñÿ ê ÷åðòå áåäíîñòè. Â èõ
÷èñëå íàèáîëåå çíà÷èìûå:

Õ
9
′
 
- ìåñòà ïðîæèâàíèÿ, ñìåùåíèÿ â òåððèòîðèàëüíîì

ðàçìåùåíèè ê ìàëûì ãîðîäàì è ñåëüñêîé ìåñòíîñòè;
Õ

3
′ - âîçðàñòàíèå ÷èñëà ÷ëåíîâ äîìàøíåãî õîçÿéñòâà

(ñëàáàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ çàùèùåííîñòü ñåìüè ñ åå ðîñòîì);
Õ

12
′ - âîçðàñòàíèå äîëè çàðàáîòíîé ïëàòû â äîõîäàõ

äîìàøíåãî õîçÿéñòâà (òî åñòü óðîâåíü è ñòàáèëüíîñòü
âûïëàò çàðàáîòíîé ïëàòû â ñðåäíåì íå ãàðàíòèðóþò óñ-
òîé÷èâîñòè ïîëîæåíèÿ äîìàøíåãî õîçÿéñòâà);

Õ
14

′, Õ
15

′ - ïîâûøåíèå äîëè ñîöèàëüíûõ òðàíñôåðòîâ,
òàê æå êàê è çàðàáîòíàÿ ïëàòà, óðîâåíü òðàíñôåðòîâ íå
âûñîê, ïîâûøåíèå èõ äîëè â äîõîäàõ â ïðèíöèïå íå ãà-
ðàíòèðóåò çàùèòû õîçÿéñòâà îò áåäíîñòè, ñêîðåå íàîáî-
ðîò, ïðèáëèæàåò ê åå ÷åðòå;

Õ
20

′ - ñî ñíèæåíèåì äîõîäîâ íàñåëåíèÿ òåñíî êîððåëè-
ðóåò ðîñò óäåëüíûõ ðàñõîäîâ íà óñëóãè ÆÊÕ. Â ïîñëå-
äíèå ãîäû èíòåíñèâíî âîçðàñòàþùàÿ ñòîèìîñòü óñëóã
ÆÊÕ ñòàëà ôàêòîðîì, ñóùåñòâåííî îñëîæíÿþùèì ìàòå-
ðèàëüíîå ïîëîæåíèå áåëîðóññêèõ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ.
Óäåëüíûå ðàñõîäû íà óñëóãè ÆÊÕ â ãîðîäàõ (îñîáåííî
íåáîëüøèõ) íåðåäêî ñîñòàâëÿþò äî 30-50% äîõîäîâ íà-
ñåëåíèÿ.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, ïðèçíàê Õ
20

′ (êàê è Õ
18

′, Õ
19

′, Õ
21

′-Õ
24

′) íå
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé ôîð-
ìèðîâàíèå äîõîäîâ è èõ îòêëîíåíèå îò ÷åðòû áåäíîñòè.
Â òî æå âðåìÿ, áåçóñëîâíî, îí îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå áåäíîñòè, òàê êàê ñïîñîáåí çíà÷èòåëüíî è
óñòîé÷èâî ñíèæàòü èñõîäíóþ ñóììó äîõîäà, îãðàíè÷èâàÿ
åãî ÷àñòü, íàïðàâëÿåìóþ íà ïèòàíèå, íåîáõîäèìóþ îäåæ-
äó è ò. ï.

Âûâîäû. Ïðèëîæåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â õîäå
àíàëèçà ïîçâîëèëî ïðîèçâåñòè îöåíêó ôàêòîðîâ, îïðåäå-
ëÿþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå áåäíîñòè è «ñæàòü» ïðîñòðàí-
ñòâî èçó÷àåìûõ ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ (Õ

j
) áåç ñóùåñòâåí-

íîé ïîòåðè èõ èíôîðìàòèâíîñòè.
Â ÷èñëå íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ ýëåìåíòàðíîãî

óðîâíÿ (Õ
j
), îáóñëîâëèâàþùèõ êîëåáàíèÿ óðîâíÿ áåäíî-

ñòè íàñåëåíèÿ, îêàçàëèñü: ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâåííîé ñôå-
ðû, äîõîäíîñòü äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé, âîçìîæíîñòü
âåäåíèÿ ëè÷íûõ ïîäñîáíûõ õîçÿéñòâ, ìåñòîïîëîæåíèå
äîìàøíåãî õîçÿéñòâà (ãîðîäñêàÿ - ñåëüñêàÿ ìåñòíîñòü,
ìåñòíîñòü, ïîñòðàäàâøàÿ îò àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ), òèï äîìàøíåãî õîçÿéñòâà, ÷èñëî ÷ëåíîâ äîìàøíå-
ãî õîçÿéñòâà, ÷èñëî ðàáîòàþùèõ â äîìàøíåì õîçÿéñòâå,
óäåëüíàÿ âåëè÷èíà â äîõîäàõ íàñåëåíèÿ ñîöèàëüíûõ òðàíñ-
ôåðòîâ, óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ è ñôåðà çàíÿòîñòè ãëàâû äî-
ìàøíåãî õîçÿéñòâà.

Â ñïåöèôè÷åñêèõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ðåñ-
ïóáëèêè ðÿä ôàêòîðîâ, îáëàäàþùèõ çíà÷èòåëüíûì ïîçè-
òèâíûì ïîòåíöèàëîì, ïðîÿâèëè ñâîå íåãàòèâíîå âîçäåé-
ñòâèå. Â ÷àñòíîñòè, îêàçàëîñü, ÷òî ðîñòó áåäíîñòè íàñå-
ëåíèÿ ñïîñîáñòâóåò: ðîñò ÷èñëà ÷ëåíîâ äîìàøíåãî õîçÿé-
ñòâà (îñîáåííî äåòåé), òåððèòîðèàëüíîå ïîëîæåíèå äî-
ìàøíåãî õîçÿéñòâà, ïîâûøåíèå â äîõîäàõ íàñåëåíèÿ
óäåëüíîé âåëè÷èíû ñîöèàëüíûõ òðàíñôåðòîâ.

Ïðè îáîáùåíèè èñõîäíîãî êîìïëåêñà ýëåìåíòàðíûõ
ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ (Õ

j
) ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ ôàêòîðíî-

ãî àíàëèçà óäàëîñü âûÿâèòü äåéñòâèå ÷åòûðåõ íàèáîëåå
çíà÷èìûõ îáùèõ (ëàòåíòíûõ) ïðèçíàêîâ: F

1
 - ðàçâèòèå

ïðîèçâîäñòâà, F
21

 - îáðàçîâàíèå è òðóäîâàÿ àêòèâíîñòü íà-
ñåëåíèÿ, F

22
 - áþäæåòíàÿ ñîöèàëüíàÿ ïîëèòèêà, F

3
 - óñ-

òîé÷èâîñòü íàñåëåíèÿ ê òÿæåëûì çàáîëåâàíèÿì. Ïåðå÷èñ-
ëåííûå ïðèçíàêè ñäåðæèâàþùèì îáðàçîì âëèÿþò íà ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå áåäíîñòè â Áåëàðóñè.

Âûÿâëåíèå äåéñòâåííûõ ôàêòîðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
áåäíîñòè ïîçâîëèëî íà çàâåðøàþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ
ïîñòðîèòü ãðóïïèðîâêè ðåãèîíîâ ïî óðîâíþ ïðèáëèæå-
íèÿ - óäàëåíèÿ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ îò ÷åðòû áåäíîñòè è
îõàðàêòåðèçîâàòü êàæäûé îáúåêò íàáëþäåíèÿ (ðåãèîí) ñ
ïîìîùüþ çíà÷åíèé ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ, â òîì ÷èñëå
F

1
÷F

3
.

Â ðåçóëüòàòå ïîñòðîåíî äâå ãðóïïèðîâêè:
1) îáëàñòåé, â ýòîì ñëó÷àå ââèäó ìàëî÷èñëåííîñòè

èñõîäíîé ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ íàáëþäåíèÿ ïðîâåäåíî
ïðîñòîå ðàíæèðîâàíèå ðåãèîíîâ  ïî óðîâíþ áåäíîñòè
íàñåëåíèÿ;

2) ðàéîíîâ, íàèáîëåå êðóïíûõ ãîðîäîâ (138 îáúåêòîâ
íàáëþäåíèÿ).

Ðàñïðåäåëåíèå ðåãèîíîâ ïî ãðóïïàì ïðîäåìîíñòðèðî-
âàëî ëîãè÷åñêèå ñâÿçè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè
ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïðèâåëî ê äîñòàòî÷íî íà-
äåæíûì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòàòèñòèêè è ëîãèêè, âûâîäàì;
ïîñëåäíèå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â îöåíêå êà÷åñòâà
ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ è óïðàâëåíèÿ áåäíîñòüþ.
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ÝÊÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ  ÌÎÄÅËÈ  Â  ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ
ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÅ  ÌÎÑÊÎÂÑÊÎÉ  ÎÁËÀÑÒÈ

Å.È. Áàëàëîâà,
Èíñòèòóò óïðàâëåíèÿ, ýêîíîìèêè è ñîöèîëîãèè, ã. Êîðîëåâ

Öåëü ñòàòüè - îöåíêà òåíäåíöèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ñ ïîìîùüþ ñîâðå-
ìåííûõ ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è ýêîíîìåò-
ðèêè.

Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü çàíèìàåò ëèäèðóþùåå ìåñòî ïî
îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì ðàçâèòèÿ ñðåäè ñóáúåêòîâ Öåíò-
ðàëüíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Ýòî îáóñëîâëåíî ïðèìåíåíèåì ïðîãðåññèâíûõ ïðèåìîâ
è ìåòîäîâ ðàáîòû îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé âëàñòè è ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ, ïðîâåäåíèåì ãî-
ñóäàðñòâåííîé èíâåñòèöèîííîé è èííîâàöèîííîé ïîëè-
òèêè â ñôåðå âíåäðåíèÿ ýôôåêòèâíûõ è ðåñóðñîñáåðåãà-
þùèõ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ.

Ðàñòåò îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè,
êîòîðûé çà 9 ìåñÿöåâ 2004 ã. ñîñòàâèë îêîëî 275 ìëðä.
ðóáëåé, ÷òî íà 15% âûøå ïîêàçàòåëÿ 2003 ã. Óâåëè÷èâà-
þòñÿ íàëîãîâûå ïîñòóïëåíèÿ â áþäæåòû âñåõ óðîâíåé,
ðàçâèâàþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ ìàëîãî áèçíåñà. Â 2004 ã. íà
ðàçâèòèå ýêîíîìèêè è ñîöèàëüíîé ñôåðû îáëàñòè ïðèâëå-
÷åíî îêîëî 70 ìëðä. ðóáëåé âíóòðåííèõ è âíåøíèõ èíâå-
ñòèöèé. Ìîñêîâñêàÿ îáëàñòü çàíèìàåò ëèäèðóþùåå ïîëî-
æåíèå ñðåäè ñòðîèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè. Òåìïû ðîñòà æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà çà ïî-
ñëåäíèå äâà ãîäà ïðåâûøàþò 20%. Ðàçâèâàåòñÿ òðàíñïîð-
òíàÿ ñèñòåìà, îòðàñëü ñâÿçè, ðàñøèðÿåòñÿ ñåòü ó÷ðåæäå-
íèé ñîöèàëüíîé ñôåðû.

Èòîãîâûì ïîêàçàòåëåì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ åæåãîäíîå óâåëè÷åíèå äîõîäíîé ÷àñòè
êîíñîëèäèðîâàííîãî áþäæåòà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Òàê,
â 2003 ã. îíà ñîñòàâèëà 76,5 ìëðä. ðóáëåé, â 2004 ã. - 88
ìëðä. ðóáëåé, à íà 2005 ã. ïëàíèðóåòñÿ 105,4 ìëðä. ðóá-
ëåé.

Öåíòðàëüíûìè èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè ãîñóäàð-
ñòâåííîé âëàñòè ñôîðìèðîâàíû Ñâîäíûå ïðîãðàììû ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáëàñòè, îáúåäèíÿþ-
ùèå êàê ìåðîïðèÿòèÿ îáëàñòíûõ öåëåâûõ ïðîãðàìì, òàê
è ìåðîïðèÿòèÿ, íå âõîäÿùèå â íèõ, íî ïîäëåæàùèå ôè-
íàíñèðîâàíèþ èç îáëàñòíîãî áþäæåòà. Ðàçðàáîòàíà íî-
âàÿ òðåõóðîâíåâàÿ ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé ïðîãíîçà ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáëàñòè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé â ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíîâ âëàñòè è
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ â îáëàñòè åäèíîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîëèòèêè íà ìåçî- è ìàêðîóðîâíå ïðèìåíèìû ìåòî-
äû àíàëèçà, îñíîâàííûå íà ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå è
ýêîíîìåòðèêå. Ïðåèìóùåñòâàìè äàííûõ ìåòîäîâ  ÿâëÿ-
þòñÿ äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñî çíà÷è-
òåëüíûì îáúåìîì èñõîäíîé èíôîðìàöèè, ïðèñóòñòâèåì
ÿâíûõ è íåÿâíûõ ñâÿçåé è çàâèñèìîñòåé ìåæäó ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå òðåáóþò îöåí-

êè è ïðîãíîçà íà áóäóùåå.
Ìåòîäèêà ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ çàêëþ-

÷àåòñÿ â ñèíòåçå ýêîíîìèêè, ñòàòèñòèêè è ìàòåìàòèêè.
Èç îïðåäåëåíèÿ ýêîíîìåòðèêè ñëåäóåò, ÷òî ãëàâíîå

íàçíà÷åíèå ñîñòîèò â ìîäåëüíîì îïèñàíèè êîíêðåòíûõ
êîëè÷åñòâåííûõ âçàèìîñâÿçåé, ñóùåñòâóþùèõ ìåæäó
àíàëèçèðóåìûìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè.

Ïî èåðàðõèè àíàëèçèðóåìîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû
âûäåëÿþòñÿ:

- ìàêðîóðîâåíü, òî åñòü ñòðàíà â öåëîì;
- ìåçîóðîâåíü (ðåãèîíû, îòðàñëè è êîðïîðàöèè);
- ìèêðîóðîâåíü (ñåìüÿ, ïðåäïðèÿòèå, ôèðìà).
Ïîïóëÿðíîñòü ýêîíîìåòðèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òî åå ìå-

òîäû îõâàòûâàþò âåñü öèêë ðåøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé çà-
äà÷è - îò åå ïîñòàíîâêè äî ñîäåðæàòåëüíîé èíòåðïðåòà-
öèè ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.

Ýêîíîìåòðè÷åñêèå çàäà÷è ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî
êîíå÷íûì ïðèêëàäíûì öåëÿì íà äâå îñíîâíûå: ïðîãíîç
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñîñòîÿíèå àíàëèçèðóåìîé ñèñòåìû, è èìèòàöèÿ âîçìîæ-
íûõ ñöåíàðèåâ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ àíà-
ëèçèðóåìîé ñèñòåìû.

Â ïðîöåññå ïîýòàïíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ìî-
ãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå çàäà÷è.

Ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ òåíäåíöèè
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà â âèäå êîìïëåêñíîé ìîäåëè ìíîãîìåðíûõ ñðåä-
íèõ ïîêàçàòåëåé ñëåäóþùåãî âèäà:
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Â ðàìêàõ ìåòîäèêè âûáîðà ìîäåëåé è èõ òåñòèðîâà-
íèÿ ðàññìîòðèì âàðèàíòû ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìàêðîàíà-
ëèçà íà îñíîâå ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ìíîæåñòâåí-
íîé ðåãðåññèè.

Öåëüþ àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëüíîå ïðîãíîçèðîâà-
íèå ïîâåäåíèÿ îñíîâíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ àíàëèçà ðàññìîòðèì
íàáîð ïîêàçàòåëåé â òàáëèöå 1 ïî ìàòåðèàëàì Ãîñêîìñòà-
òà Ðîññèè.

Àíàëèç ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ìîäóëåé èíòåãðèðîâàí-
íîé ñèñòåìû STATISTICA äëÿ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà è
îáðàáîòêè äàííûõ â ñðåäå Windows.
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;
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14X  = 0,62X
02
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Òàáëèöà 1

Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

X08 X17 X01 X02 X03 X05 X07 X14 

42,200 101,400 456,000 357,500 94,800 849,000 57,800 42,000 

55,400 96,000 509,000 350,300 95,100 835,000 75,200 47,400 

64,800 96,000 570,000 346,400 95,200 819,000 85,200 53,300 

63,400 109,000 611,000 389,200 99,000 867,000 157,800 58,300 

48,100 103,900 539,000 393,300 94,200 838,000 73,200 57,900 

57,700 108,800 594,000 381,900 96,700 796,000 85,400 62,700 

69,700 105,500 679,000 391,800 107,900 778,000 108,900 74,800 

67,100 103,700 667,000 434,000 100,200 843,000 141,300 80,900 

47,100 91,100 551,000 399,600 99,500 811,000 71,900 67,400 

59,900 87,700 626,000 384,800 100,900 777,000 83,900 76,100 

69,700 82,300 694,000 368,500 77,900 760,000 107,600 85,300 

64,200 76,400 825,000 528,300 85,900 823,000 143,700 89,700 

54,500 74,000 679,000 600,400 97,000 817,000 96,800 90,600 

74,100 78,400 667,000 665,000 99,700 826,000 131,100 102,400 

98,000 87,100 551,000 766,200 105,500 827,000 185,600 121,000 

103,300 101,100 626,000 963,600 107,000 882,000 256,900 133,600 

83,000 107,000 694,000 1070,000 103,200 879,000 165,800 122,700 

119,500 109,600 825,000 1104,800 100,400 859,000 230,900 139,500 

159,700 112,300 4908,800 1216,900 106,800 862,000 329,600 165,700 

168,100 108,100 4908,800 1370,800 101,700 910,000 329,600 181,700 

170,000 109,100 5000,000 1380,000 100,000 920,000 350,000 185,000 

X
01

 - âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò, òðëí. ðóáëåé; X
02

 - îáúåì ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè, òðëí. ðóáëåé; X
03

 - ïðîäóêöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, òåìï
ðîñòà; X

05
 - êîììåð÷åñêèé ãðóçîîáîðîò òðàíñïîðòà, ìëðä. òîííî-êì; X

07
 - èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë, òðëí. ðóáëåé; X

08
 - îáúåì ïîäðÿäíûõ ðàáîò,

òðëí. ðóáëåé; X
14

 - îáúåì ïëàòíûõ óñëóã íàñåëåíèþ, òðëí. ðóáëåé; X
17

 - ðåàëüíûå ðàñïîëàãàåìûå äåíåæíûå äîõîäû, òåìï ðîñòà.

Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç äàííûõ â òàáëèöå 2 ïîêàçû-
âàåò, ÷òî íàèáîëåå ñèëüíàÿ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ 01
íàáëþäàåòñÿ ó ïîêàçàòåëåé 05, 07, 08, 14. Îäíàêî â öåëÿõ

óñòðàíåíèÿ ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè ïîêàçàòåëè 07 è 14 èñ-
êëþ÷àþòñÿ èç ìîäåëè.

Òàáëèöà 2
Òàáëèöà ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ïîêàçàòåëåé

 X01 X02 X03 X05 X07 X08 X14 X17 

X01 1,00        
X02 0,41 1,00       
X03 0,39 0,77 1,00      
X05 0,47 0,25 0,45 1,00     
X07 0,54 0,60 0,77 0,39 1,00    
X08 0,44 0,84 0,93 0,42 0,75 1,00   
X14 0,44 0,89 0,93 0,39 0,67 0,97 1,00  
X17 0,27 0,79 0,97 0,40 0,64 0,95 0,95 1,00 

Â ðåçóëüòàòå ñòàíäàðòíîé âû÷èñëèòåëüíîé ïðîöåäó-
ðû ïîëó÷åíà ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ìàêðîïîêàçàòåëåé â âèäå ñèñòåìû
òðåõ ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè:

Êðèòåðèè îöåíêè ìîäåëè è êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè
ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ àäåêâàòíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå êîíòðîëüíûå ïðî-
ãíîçû:

- ïðè óâåëè÷åíèè êîììåð÷åñêîãî ãðóçîîáîðîòà òðàíñ-
ïîðòà è îáúåìà ïîäðÿäíûõ ðàáîò íà 1% ïî êàæäîìó ïîêà-
çàòåëþ âàëîâîé âíóòðåííèé ïðîäóêò âîçðàñòàåò â ñðåä-
íåì íà 0,01 è 0,89% ñîîòâåòñòâåííî;

- óâåëè÷åíèå îáúåìà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè è ðàç-
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ìåðà èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë íà 1% ïî êàæäîìó
èç ïîêàçàòåëåé ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ êîììåð÷åñêîãî
ãðóçîîáîðîòà òðàíñïîðòà â ñðåäíåì íà 2,07 è 1,05% ñîîò-
âåòñòâåííî; ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå íà 1% îáúåìà ïëàòíûõ
óñëóã íàñåëåíèþ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ãðóçîîáîðîòà â
ñðåäíåì íà 2,4%;

- ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè,
èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë è ñíèæåíèè ðåàëüíûõ
ðàñïîëàãàåìûõ äåíåæíûõ äîõîäîâ íà 1% ïî êàæäîìó ïî-
êàçàòåëþ îáúåì ïëàòíûõ óñëóã íàñåëåíèþ âîçðàñòàåò â
ñðåäíåì íà 0,62%, 0,44 è 0,16% ñîîòâåòñòâåííî.

Â òåñíîì âçàèìîäåéñòâèè ñ öåíòðàëüíûìè èñïîëíè-
òåëüíûìè îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ïî ðåøåíèþ
çàäà÷ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ìîñêîâñêîé
îáëàñòè ðàáîòàþò àäìèíèñòðàöèè ìóíèöèïàëüíûõ îáðà-
çîâàíèé. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýôôåêòèâíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé íà óðîâíå ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé ïðèìå-
íèìû ìåòîäû àíàëèòè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñíîâíûõ
ïîêàçàòåëåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå ðåøåíèÿ ìåçîýêîíîìè÷åñêîé
çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè êëàññèôèöèðóþò-
ñÿ ïî íàïðàâëåíèÿì:

1. Ïðîìûøëåííîñòü
2. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî
3. Ñòðîèòåëüñòâî
4. Ñâÿçü
5. Ïðèâàòèçàöèÿ
6. Ïîòðåáèòåëüñêèé ðûíîê
7. Ñîöèàëüíàÿ çàùèòà
8. Ïåíñèîííûé ôîíä
9. Çäðàâîîõðàíåíèå

10. Îáðàçîâàíèå
11. Êóëüòóðà
Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ôîðìèðóåòñÿ âûáîðêà êîëè÷å-

ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè â äèíà-
ìèêå çà ðÿä ïåðèîäîâ. Íàïðèìåð, ñèñòåìà ïîêàçàòåëåé
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè
âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

1. Îáúåì òîâàðíîé ïðîäóêöèè âñåãî, â òîì ÷èñëå ïî
êðóïíûì è ñðåäíèì ïðåäïðèÿòèÿì;

2. Ïðèáûëü ïî áàëàíñó;
3. ×èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèÿ;
4. Ñòîèìîñòü îñíîâíûõ ôîíäîâ ïðåäïðèÿòèÿ;
5. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà îäíîãî ðàáîòíèêà;
6. Ñòîèìîñòü äåáèòîðñêîé è êðåäèòîðñêîé çàäîëæåí-

íîñòè.
Ðàññìîòðèì äàííûå ïî îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì ñîöè-

àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ïóøêèíñêîãî ðàéîíà
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, çàðåãèñòðèðîâàííûì ïîêâàðòàëüíî
çà 2000-2004 ãã. Èìååì èññëåäóåìûå âðåìåííûå ðÿäû çíà-
÷åíèé îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé âèäà õ(1), õ(2),...,õ(N), ãäå
õ(t) - çíà÷åíèå àíàëèçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ, çàðåãèñòðèðî-
âàííîãî â t-ì òàêòå âðåìåíè (êâàðòàëå) (t=16).

Ìåòîäèêà ýêîíîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà îäíîìåðíûõ
âðåìåííûõ ðÿäîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

1. Êà÷åñòâåííûé àíàëèç äàííûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ;
2. Âûáîð òèïîâ òðåíäîâ è ñåçîííûõ êîìïîíåíò äëÿ

ñîîòâåòñòâóþùèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ;
3. Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé è àíàëèç èõ àäåê-

âàòíîñòè;
4. Ñîñòàâëåíèå êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïî ñîîòâåò-

ñòâóþùèì ïîêàçàòåëÿì.
Ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðîâàííîé àíà-

ëèòè÷åñêîé ñèñòåìû STATISTICA.
Êà÷åñòâåííûé âèçóàëüíûé àíàëèç íà ãðàôèêàõ ïîêà-

çûâàåò, ÷òî íàáëþäàåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ óñòîé÷èâîãî
ðîñòà ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä. Ýòà
òåíäåíöèÿ îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè òðåíäà f

mp
(t)

è íàçûâàåòñÿ òðåíäîì Ò.
Çíà÷åíèÿ êðàòêîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïî îñíîâíûì ïî-

êàçàòåëÿì ïðîìûøëåííîñòè Ïóøêèíñêîãî ðàéîíà çà III
êâàðòàë 2004 ã. ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3

Ïðîãíîç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ïðîìûøëåííîñòè

¹ Ïîêàçàòåëü Ïðîãíîç 

1 Îáúåì ïðîäóêöèè, òûñ. ðóáëåé 4900100 

 

â òîì ÷èñëå ïî êðóïíûì è ñðåäíèì 

ïðåäïðèÿòèÿì, òûñ. ðóáëåé 3774000 

2 Áàëàíñîâàÿ ïðèáûëü, òûñ. ðóáëåé 70000 

3 ×èñëåííîñòü ðàáîòíèêîâ, ÷åëîâåê 7000 

4 Ôîíä îïëàòû òðóäà, òûñ. ðóáëåé 350000 

5 Äåáèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü, òûñ. ðóáëåé 975300 

6 Êðåäèòîðñêàÿ çàäîëæåííîñòü, òûñ. ðóáëåé 680000 

Âîçìîæíîñòè ïðåäñòàâëåííîãî àíàëèòè÷åñêîãî ïîäõî-
äà â ñòàòèñòèêå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû äëÿ îöåíêè ýô-
ôåêòèâíîñòè òàêèõ ñïåöèôè÷åñêèõ ñåãìåíòîâ ðåãèîíàëü-
íîãî ðûíêà, êàê ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèé êîìïëåêñ (ÐÊÊ).
Ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ðàêåòíî-êîñ-
ìè÷åñêèõ óñëóã îáóñëîâëåíà íåóñòîé÷èâîñòüþ ìèðîâîãî
ðûíêà è îñòðåéøåé êîíêóðåíöèåé â äàííîì ñåãìåíòå ìè-
ðîâîãî ðûíêà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ  ðûíîê ïóñêîâûõ ñè-
ñòåì ïîäâåðæåí âëèÿíèþ âíåøíèõ ôàêòîðîâ, â ÷èñëå êî-
òîðûõ: ñîñòîÿíèå ìèðîâîé ýêîíîìèêè (áàíêðîòñòâî êîì-
ïàíèé ýëåêòðîñâÿçè, êîìïàíèé, ïðåäîñòàâëÿþùèõ óñëóãè
Èíòåðíåò). Ðàçâèòèå ñðåäñòâ øèðîêîïîëîñíîé ñâÿçè ñíè-
çèëî ïîòðåáíîñòè â óñëóãàõ êîñìè÷åñêîé ñâÿçè, âûñîê
ðèñê èíâåñòîðîâ è ñòðàõîâàíèÿ â êîñìè÷åñêîé îòðàñëè,
ïîñòàâùèêîâ (çàêàç÷èêîâ) óñëóã (îáúåäèíåíèå ôèðì ñî-
çäàåò èçáûòî÷íûå ìîùíîñòè íà îðáèòå è ïðèâîäèò ê  îò-
ìåíå êîíòðàêòîâ), íåñòàáèëüíà ñõåìà ôèíàíñèðîâàíèÿ -
îïëàòà ïî ìåðå ýêñïëóàòàöèè ñïóòíèêîâ.

Êîíêóðåíöèþ íà ðûíêå êîììåð÷åñêèõ ïóñêîâûõ óñëóã
ñîñòàâëÿþò, ãëàâíûì îáðàçîì, «Ìîðñêîé ñòàðò», ÐÍ «Ïðî-
òîí» è «Àðèàí-5».  Ïðåäëîæåíèå íà ðûíêå êîììåð÷åñêèõ
çàïóñêîâ ðàêåò-íîñèòåëåé òÿæåëîãî êëàññà òèïà «Ïðîòîí»
(â ðàìêàõ ÑÏ ILS) ïðåâûøàåò ïîòðåáíîñòè ïðèìåðíî â
òðè ðàçà. Â êîíêóðåíòíîé ñðåäå ìèðîâîãî ðûíêà ïóñêî-
âûõ óñëóã íåîáõîäèìî âûäåëèòü òàêæå ïîëîæèòåëüíûå
èçìåíåíèÿ: 181 êîñìè÷åñêèé àïïàðàò, âûâåäåííûé â òå-
÷åíèå 1994-2000 ãã., ïîòðåáóåò çàìåíû â òå÷åíèå òåêóùå-
ãî äåñÿòèëåòèÿ; ðàñòóùàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñïóòíèêîâ îêà-
æåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïîòðåáíîñòè â ñðåäíå- è
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Õ
6
 - êîýôôèöèåíò îáùåé îáîðà÷èâàåìîñòè êàïèòàëà;

Õ
7
 - êîýôôèöèåíò îáîðà÷èâàåìîñòè ìîáèëüíûõ

ñðåäñòâ;
Õ

8
 - êîýôôèöèåíò îáîðà÷èâàåìîñòè ìàòåðèàëüíûõ îáî-

ðîòíûõ àêòèâîâ;
Õ

9
 - êîýôôèöèåíò îáîðà÷èâàåìîñòè ãîòîâîé ïðîäóê-

öèè;
Õ

10
 - êîýôôèöèåíò îáîðà÷èâàåìîñòè äåáèòîðñêîé çà-

äîëæåííîñòè;
Õ

11
 - ñðåäíèé ñðîê îáîðîòà äåáèòîðñêîé çàäîëæåííî-

ñòè (äíåé);
Õ

12
 - êîýôôèöèåíò îáîðà÷èâàåìîñòè êðåäèòîðñêîé çà-

äîëæåííîñòè;
Õ

13
 - ñðåäíèé ñðîê îáîðîòà êðåäèòîðñêîé çàäîëæåííî-

ñòè (äíåé);
Õ

14
 - êîýôôèöèåíò ôîíäîîòäà÷è îñíîâíûõ ñðåäñòâ è

ïðî÷èõ âíåîáîðîòíûõ àêòèâîâ;
Õ

15
 - êîýôôèöèåíò îáîðà÷èâàåìîñòè ñîáñòâåííîãî êà-

ïèòàëà.
Â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé èñïîëüçóþòñÿ

Y
1
 - Y

 5 
;  â êà÷åñòâå ôàêòîðíûõ - Õ

6
 - Õ

15 
.

Íà îñíîâàíèè êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà äëÿ àíàëèòè-
÷åñêîé ìîäåëè âûáèðàþòñÿ ïîêàçàòåëè Y

1
,
 
Y

3
,, Y

4 
 è ôàê-

òîðíûå ïîêàçàòåëè Õ
6
 - Õ

11
.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðåøàþòñÿ çàäà÷è ðåãðåññèîííî-
ãî àíàëèçà øàãîâûì ñïîñîáîì. Ñíà÷àëà â ðàñ÷åò ïðèíè-
ìàåòñÿ îäèí ôàêòîð, êîòîðûé îêàçûâàåò íàèáîëåå çíà÷è-
ìîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòèâíûé ïîêàçàòåëü, çàòåì âòîðîé,
òðåòèé è ò. ä. Â ðåçóëüòàòå ñòàíäàðòíîé àíàëèòè÷åñêîé ïðî-
öåäóðû ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå àíàëèòè÷åñêèå ìîäåëè âçà-
èìîñâÿçè è çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé:

Y
1
 = � 0,32X

8
 + 8,91X

9
 � 4,2X

10 
;

Y
3
 = � 1,5X

8
 + 25X

9
 � 13X

10 
;

Y
4
 = � 1,6X

8
 + 27X

9
 � 13X

10 
.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè óñêîðåíèè îáîðà÷èâàåìî-
ñòè ïðîäóêöèè íà îäèí îáîðîò ðåíòàáåëüíîñòü ïðîäàæ,
êàïèòàëà, îñíîâíûõ ñðåäñòâ è ïðî÷èõ âíåîáîðîòíûõ àê-
òèâîâ âîçðàñòåò â ñðåäíåì íà 9, 25, 27 ïóíêòîâ ñîîòâåò-
ñòâåííî.

Ïðè çàìåäëåíèè îáîðà÷èâàåìîñòè ìàòåðèàëüíûõ îáî-
ðîòíûõ àêòèâîâ íà îäèí îáîðîò ðåíòàáåëüíîñòü ïðîäàæ,
êàïèòàëà, îñíîâíûõ ñðåäñòâ è ïðî÷èõ âíåîáîðîòíûõ àê-
òèâîâ ñíèçèòñÿ â ñðåäíåì íà 0,32, 1,5, 16 ïóíêòîâ ñîîò-
âåòñòâåííî. Ïðè çàìåäëåíèè îáîðà÷èâàåìîñòè äåáèòîð-
ñêîé çàäîëæåííîñòè íà îäèí îáîðîò ðåíòàáåëüíîñòü ïðî-
äàæ, êàïèòàëà, îñíîâíûõ ñðåäñòâ è âíåîáîðîòíûõ àêòè-
âîâ ñíèçèòñÿ â ñðåäíåì íà 4,2, 13, 13 ïóíêòîâ.
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 - ðåíòàáåëüíîñòü ïðîäàæ;

Y
 2
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 3
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